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àõëáõÙÝ³ëÇñí»É »Ý Èáéáõ Ù³ñ½áõÙ ¹³ÕÓÇ μáõÛë»ñÁ, áñï»Õ ³ÛÝ ³×áõÙ ¿ 490-Çó ÙÇÝã¢ 3196 
Ù ÍáíÇ Ù³Ï»ñ¢áõÛÃÇó μ³ñÓñáõÃÛ³Ý íñ³ ¢ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ μÝ³ÏãáõÃÛ³Ý ÏáÕÙÇó: àõëáõÙ‐
Ý³ëÇñí»É »Ý ¹³ÕÓÇ (Mentha piperita L.) ÑÛáõÃ³ß³ñÅÇ ëÏÇ½μÁ, μáõÛë»ñÇ μ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ, μáõ‐
ë³÷áõÉ»ñÇ ³ÝóÙ³Ý ï¢áÕáõÃÛáõÝÁ, ýáïáëÇÝÃ»ïÇÏ Ù³Ï»ñ»ëÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ, í»ñ·»ïÝÛ³ ¢ 
ëïáñ·»ïÝÛ³ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÁ, ÇÝãå»ë Ý³¢   áñáß Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ (ÌØ) å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ÍáíÇ 
Ù³Ï»ñ¢áõÛÃÇó ï³ñμ»ñ μ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³ ·ïÝíáÕ ³×»É³ï»Õ»ñáõÙ: ä³ñ½í»É ¿ª ÍáíÇ 
Ù³Ï»ñ¢áõÛÃÇó ó³Íñ μ³ñÓñáõÃÛ³Ý íñ³ ÑÛáõÃ³ß³ñÅÁ ëÏëíáõÙ ¿ ßáõï, μáõÛë»ñÁ ³í»ÉÇ ³ñ³· »Ý 
³×áõÙ ¢ μ³ñÓñ »Ý, ³é³ç³óÝáõÙ »Ý ß³ï, μ³Ûó Ù³Ýñ ï»ñ¢Ý»ñ, í»ñ·»ïÝÛ³ ½³Ý·í³ÍÁ 
Ñ³Ù»Ù³ï³μ³ñ å³Ï³ë ¿ ëïáñ·»ïÝÛ³ ½³Ý·í³ÍÇó, μáõë³÷áõÉ»ñÇ ³ÝóáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ³í»ÉÇ 
³ñ³·: ÌØ ù³Ý³ÏÁ ¢ áñ³ÏÁ ÷áËíáõÙ ¿ Áëï μáõÛë»ñÇ ³×»É³ï»ÕÇ μ³ñÓñáõÃÛ³Ý, ë³Ï³ÛÝ, Ù»ñ 
ïíÛ³ÉÝ»ñáí, ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝ ãÇ ³ñÓ³Ý³·ñí»É: 

 
           ¾ÏáÉá·Ç³ – μáõë³÷áõÉ»ñ – í³ÛñÇ û·ï³Ï³ñ μáõÛë»ñ – Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñ 

 
Изучались растения мяты в марзе Лори, где она растет на высоте от 490 м до         

3196 м над уровнем моря и интенсивно эксплуатируется местным населением. Изучались 
длительность фенофаз мяты (Mentha piperita L.), высота растений, число и величина лис-
тьев, фотосинтетическая площадь, соотношение надземной и подземной биомассы, а также 
содержание некоторых тяжелых металлов в разных местах обитания на разных высотах. 
Выяснилось, что в низких местностях мята растет быстрее, образуя длинные стебли, но с 
большим количеством мелких листьев. Надземная масса относительно меньше подземной. 
Период фенофаз происходит намного быстрее. Количество и качество тяжелых металлов ме-
няется в зависимости от высоты местности, но эти данные не носят закономерного характера. 

 
Экология – фенофазы – дикие полезные растения – тяжелые металлы 

 
The research has been done in Lori region where the mint grows at the height of            

490-3196 m above the sea levels and is unsparingly used by the residents of that area. A research 
has been done to find out the height of the plant, the duration of the transition of the plant phases, 
the size of the photosynthetic surface, the over ground and underground mass, as the content of 
some heavy metals in the growing spaces of different heights from the sea level. It has been found 
out that the plants which grow at a low height from the sea level grow quicker and are high, 
produce many, though small leaves, the over ground mass is less than compared with the 
underground mass, the transition of plant phases happens quicker. The quantity and the quality of 
hard metals charges according to the height of the growing space of the plants, though were 
identified no regularities. 

 
Ecology – phenophase – wild useful plants – heavy metals 
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¸²ÔÒÆ ÎºÜê²´²Ü²Î²Ü ²è²ÜÒÜ²Ð²îÎàôÂÚàôÜÜºðÀ ºì ´àôÚêàôØ Ì��ð �ºî���ºð� ä²ðàôÜ²ÎàôÂÚ²Ü®  

 
²ßË³ñÑÇ μáÉáñ »ñÏñÝ»ñÇÝ, ³Û¹ ÃíáõÙ Ð³Û³ëï³ÝÇÝ, μáÉáñ Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñáõÙ Ñ»-

ï³ùñùñ»É »Ý í³ÛñÇ û·ï³Ï³ñ μáõÛë»ñÁ áã ÙÇ³ÛÝ áñå»ë μáõë³Ï³Ý é»ëáõñë ¢ ë»É»ÏóÇáÝ 
³ñÅ»ù³íáñ ·»ÝáýáÝ¹, ³ÛÉ¢ áñå»ë Ñ³Ù»ÙáõÝù, ëÝáõÝ¹, Ý³¢ ¹»Õ³μáõÛë, μáõë³Ï³Ý 
é»ëáõñëÝ»ñÇ É³í³·áõÛÝ ³ÕμÛáõñ, áñÁ Ù³ñ¹Á ß³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ í»ñóÝ»É μÝáõÃÛáõÝÇó 
å³ïñ³ëïÇ íÇ×³ÏáõÙ áõ û·ï³·áñÍ»É��[1, 4, 6, 7, 11]: Ø³ñ¹Á ß³ñáõÝ³Ï»Éáõ ¿ 
μÝáõÃÛáõÝÇó í»ñóÝ»É ³ÛÝ, ÇÝãÁ ¹»é¢ë ãÇ Ñ³ëóñ»É Ùß³ÏáõÛÃÇ Ù»ç ÙïóÝ»É, ÇÝãå»ë, 
ûñÇÝ³Ï, í³ÛñÇ áõï»ÉÇ ß³ï μ³Ýç³ñ»Õ»ÝÝ»ñ, Ñ³Ù»ÙáõÝù³ÛÇÝ μáõÛë»ñ, ¹»Õ³μáõÛë»ñ, 
áñáÝó Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý, ¿ÏáÉá·Ç³Ï³Ý áõ å³Ñå³ÝÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ¢ ß³ï Ñ³ñó»ñÇ 
³éáõÙáí Ñ³Ù»Ù³ï³μ³ñ ·Çï³Ï³Ý ùÇã áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñ Ï³Ý: âÇ Ï³ñ¢áñíáõÙ 
Ñ³ïÏ³å»ë Ù³ñ¹áõ ÏáÕÙÇó ¹ñ³Ýó û·ï³·áñÍÙ³Ý ³Ýíï³Ý·áõÃÛáõÝÁ ¢ ³ñ¹Ûáõ-
Ý³í»ïáõÃÛáõÝÁ áõ å³Ñå³ÝáõÙÁ: ÐáÕ»ñÇ ÇÝï»ÝëÇí û·ï³·áñÍÙ³Ý, μÝ³Ï³Ý É³Ý¹‐
ß³ýïÝ»ñÇ ¹»·ñ³¹³óÙ³Ý, ó»Ýá½Ý»ñÇ μÝ³Ï³Ý Ï³éáõóí³ÍùÇ Ë³ËïÙ³Ý, ÑáÕ»ñÇ 
³Ý³å³ï³óÙ³Ý ¢ ÇÝï»ÝëÇí Ûáõñ³óÙ³Ý, ß»Ýù»ñÇ ßÇÝ³ñ³ñáõÃÛ³Ý, ×³Ý³å³ñÑÝ»ñÇ, 
³ñ¹ÛáõÝ³μ»ñ³Ï³Ý Ýáñ ·áñÍ³ñ³ÝÝ»ñÇ Ï³éáõóÙ³Ý, ¹ñ³Ýó Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ ÙÃ»ñùÝ»ñÇ 
ï»ËÝ³ÍÇÝ ³ÕïáïÙ³Ý ¢ ³ÝÃñáåá·»Ý ß³ï ·áñÍáÝÝ»ñÇ å³ï×³éáí Ïñ×³ïíáõÙ »Ý 
Ù³ñ¹áõ Ñ³Ù³ñ û·ï³Ï³ñ ß³ï í³ÛñÇ μáõÛë»ñÇ ï³ñ³ÍÙ³Ý ³ñ»³ÉÝ»ñÁ ¢ å³Ï³ëáõÙ ¿ 
¹ñ³Ýó ù³Ý³ÏÁ [1, 6, 7]: ²å³óáõóí³Í ¿, áñ ³Ûëûñ Ù»ñ ÙáÉáñ³ÏÇ ·»Ý»ïÇÏ áñáß³ÏÇ Ñ³ñë-
ïáõÃÛáõÝÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ËÇëï íï³Ý·Ç ï³Ï, áñÁ Ï³ñáÕ ¿ ³Ýí»ñ³Ï³Ý·Ý»ÉÇ íÝ³ëÝ»ñÇ 
μ»ñ»É [1, 9]: 

Ü»ñÏ³ÛáõÙë å³ñ»ÝÇ ¢ ·ÛáõÕ³ïÝï»ëáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ßË³ñÑ³ÛÇÝ Ï³½Ù³Ï»ñåáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÁ (FAO), ·áñÍ»Éáí Ø²Î-Ç ßñç³Ý³ÏÝ»ñáõÙ, áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙ »Ý í³ÛñÇ û·ï³Ï³ñ 
μáõÛë»ñÇ ¢ ³·ñáó»Ýá½Ç ·»ÝáýáÝ¹Ç å³Ñå³ÝÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñ, ÇÝãÁ ¹³ëíáõÙ ¿ ³½·³ÛÇÝ 
Ñ³ñëïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ËÙμÇÝ [2, 4]: ´ÝáõÃÛáõÝÇó í»ñóí³Í û·ï³Ï³ñ μáõÛë»ñÁ áñå»ë 
·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý ÑáõÙùÇ ëï³óÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ÙÇçáó ³é³í»É Ï³ñ¢áñ ¿, 
Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¢ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï, Ñ³ïÏ³å»ë ·ÛáõÕ³ïÝï»ëáõÃÛ³Ý áÉáñïáõÙ ãû·‐
ï³·áñÍíáÕ ë³Ï³í³ÑáÕ ¢ Ã»ù É³Ýç»ñ�ÑáÕ³ï³ñ³ÍùÝ»ñ áõÝ»óáÕ »ñÏñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 
¶ÛáõÕÙÃ»ñùÝ»ñÇ ³é³ïáõÃÛ³Ý Ýå³ï³Ïáí Ï³ï³ñ»É³·áñÍ»Éáí ·ÛáõÕ³-ïÝï»ë³Ï³Ý 
Ùß³Ï³μáõÛë»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý μ³½Ù³ï³ññ ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñÁª ³ÝÑñ³Å»ßïáõ-ÃÛáõÝ ¿ 
³é³ç³ÝáõÙ Ï³ï³ñ»É³·áñÍ»É μáõë³Ï³Ý μÝ³Ï³Ý û·ï³Ï³ñ é»ëáõñëÝ»ñÇ é³óÇáÝ³É ¢ 
³ñ¹ÛáõÝ³í»ï û·ï³·áñÍáõÙÁ: ì»ñçÇÝë ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ Ïï³ μÝáõÃÛ³Ý ÏáÕÙÇó Ï³ñ-
·³íáñíáÕ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ, ³é³Ýó Ù³ñ¹áõ ÙÇç³ÙïáõÃÛ³Ý ¢ Éñ³óáõóÇã Í³Ëë»ñÇ, μÝáõ-
ÃÛáõÝÇó, áñå»ë ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ýáñ μÝ³·³í³é, í»ñóÝ»É μáõ-
ë³Ï³Ý ³ñÅ»ù³íáñ ÑáõÙù: 

Ð³Û³ëï³ÝÝ áõÝÇ Ñ³ñáõëï μáõë³Ï³ÝáõÃÛáõÝ, áñï»Õ Ñ³Ý¹ÇåáõÙ »Ý ßáõñç 3400 
³ÝáÃ³íáñ μáõÛë»ñ: ²ÛÝ ³ñ¹ÛáõÝù ¿ μ³½Ù³ï³ññ μÝ³å³ïÙ³Ï³Ý, ÑáÕ³ÏÉÇÙ³Û³Ï³Ý 
å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ¢ É»éÝ³ßË³ñÑÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý: ´áõÛë»ñÇ Ë³Ûï³μÕ»ïáõÃÛ³Ùμ ¢ ýÉá‐
ñÇëï³Ï³Ý Ûáõñ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí Ð³Û³ëï³ÝÁ ÙÇßï ·ñ³í»É ¿ μáõë³μ³ÝÝ»ñÇ 
áõß³¹ñáõÃÛáõÝÁª ëÏë³Í ¹»é¢ë ÑáõÝ³Ï³Ý, ÑéáÙ»³Ï³Ý, éáõë³Ï³Ý ÑÇÝ å³ïÙÇãÝ»ñÇó [2, 
5, 7]: Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ μáÉáñ Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñáõÙ Ù³ñ¹ÏáõÃÛ³Ý ·»ñËÝ¹ÇñÁ »Õ»É ¢ ÙÝáõÙ ¿ 
μÝáõÃÛ³Ý ¢ Ñ³ë³ñ³ÏáõÃÛ³Ý Ë»É³óÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ëï»ÕÍáõÙÁ, áñÇ ÉáõÍáõÙÝ 
³ÝÙÇç³Ï³Ýáñ»Ý Ï³åí³Í ¿ »ñÏñ³·Ý¹Ç μÝ³ÏãáõÃÛ³Ý Ãí³ù³Ý³ÏÇ ³×Ç, μÝ³Ï³Ý 
é»ëáõñëÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï û·ï³·áñÍÙ³Ý ¢ ßñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ, Ù³ñ¹áõ ³-
éáÕçáõÃÛ³Ý, ¿ÏáÉá·Ç³å»ë Ù³ùáõñ ëÝÝ¹áí ³å³ÑáíÙ³Ý áõ Ù³ñ¹áõÝ ³Ýíï³Ý· å³Ñ»Éáõ 
Ñ»ï [8, 11, 12]: 

ÆÝãå»ë Ùß³Ï³μáõÛë»ñÇó, ³ÛÝå»ë ¿É í³ÛñÇ û·ï³Ï³ñ μáõÛë»ñÇó ¿ÏáÉá·Ç³å»ë 
Ù³ùáõñ ëÝáõÝ¹ ëï³Ý³ÉÝ ³Ù»Ý³Ï³ñ¢áñ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇó ¿, áñï»Õ ³ÝÅËï»ÉÇ ¿ Í³Ýñ 
Ù»ï³ÕÝ»ñÇ (ÌØ) Ñ³ñóÁ [3, 6, 8, 10-12]: ´áõÛë»ñÇ ³Õïáïí³ÍáõÃÛáõÝÝ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë ¢ 
³Õïáïí³ÍáõÃÛáõÝÁ ÌØ Ù³ëÝ³íáñ³å»ë áõÕÕ³ÏÇ Ó¢áí Ï³åí³Í ¿ çñÇ, ÙÃÝáÉáñïÇ, 
Ñ³ïÏ³å»ë ÑáÕÇ ³Õïáïí³ÍáõÃÛ³Ý Ñ»ï: ²é³ÝÓÇÝ û·ï³Ï³ñáõÃÛ³Ùμ Ñ³Ý¹»ñÓ, Çñ»Ýó 
íÝ³ë³Ï³ñáõÃÛ³Ùμ Ù»Í ï»Õ áõÝ»Ý ÌØ: î»ËÝ³ÍÇÝ ¢ ³ÝÃñáåá·»Ý ÌØ ß³ñÅÁ μÝ³Ï³Ý 
å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ï³Ëí³Í ¿ ÑáÕÇ çñ³-ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý, Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý μ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÇó, ÌØ 
ýÇ½ÇÏ³-ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó, ÑáÕÇ ÏÉ³ÝáÕ ÏáÙåÉ»ùëÇó, ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý ¢ 
³·ñáùÇÙÇ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇó, ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³Õïáïí³ÍáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇó: ¶Çï³-
Ï³Ý ·ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ³éÏ³ »Ý ÌØ ³Õïáïí³ÍáõÃÛ³Ý, íÝ³ë³Ï³ñáõÃÛ³Ý ¢ 
¿ÏáÉá·Ç³å»ë Ù³ùáõñ ëÝÝ¹áõÙ ¹ñ³Ýó ù³Ý³Ï³Ï³Ý ¢ áñ³Ï³Ï³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ í»ñ³μ»ñÛ³É μ³½Ù³ÃÇí ïíÛ³ÉÝ»ñ [9, 10, 11, 12]: ê³Ï³ÛÝ ÝÙ³Ý 
áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñ ·ñ»Ã» μ³ó³Ï³ÛáõÙ »Ý ¹³ÕÓÇ í»ñ³μ»ñÛ³É: ´áõÛë»ñÁ Ñ³Ù³ñ-
íáõÙ »Ý ÑáÕÇ, çñÇ, ÙÃÝáÉáñïÇª ÁÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë ßñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ ³Õïáïí³ÍáõÃÛ³Ý 
·Ý³Ñ³ïÙ³Ý É³í³·áõÛÝ  ÇÝ¹ÇÏ³ïáñÝ»ñ, Ï»Ýë³óáõó³ÝÇßÝ»ñ, Ï»Ýë³ûÕ³ÏÝ»ñ: 
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è.Ð. º¸àÚ²Ü 

 
ÌØ ³Õïáïí³Í ÙÇç³í³ÛñáõÙ ¹ñ³ μ³Õ³¹ñÇãÝ»ñáõÙ Ï³ñáÕ »Ý ³é³ç³Ý³É 

ýÇ½ÇáÉá·Ç³Ï³Ý ¢ Ó¢³μ³Ý³Ï³Ý ÝÏ³ï»ÉÇ μ³ó³ë³Ï³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ: ¸ñ³ Ñ»ï 
ÙÇ³ëÇÝ ÷³ëï ¿, áñ μáõÛë»ñÇ ÝáñÙ³É Ï»Ýë³·áñÍáõÝ»áõÃÛáõÝÝ ³ÝÑÝ³ñÇÝ ¿ ³é³Ýó 
ÙÇÏñáï³ññ»ñÇ, áñáÝó ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ù³ëÁ ÌØ »Ý, μ³Ûó ³Û¹ ï³ññ»ñÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ 
μáõÛë»ñáõÙ Ñ³ßííáõÙ »Ý ïáÏáëÇ Ñ³ñÛáõñ»ñá¹³Ï³Ý-Ñ³½³ñ»ñáñ¹³Ï³Ý ã³÷»ñáí: ÌØ 
Ù³ëÝ³ÏóáõÙ »Ý μáõÛëáõÙ ï»ÕÇ áõÝ»óáÕ ûùëÇ¹³í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇÝ, ³Í-
Ë³çñ»ñÇ, ³½áï³ÛÇÝ ï³ñμ»ñ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, íÇï³ÙÇÝÝ»ñÇ, μáõë³ÑáñÙáÝÝ»ñÇ ÷á-
Ë³Ý³ÏáõÃÛ³ÝÁ: ¸ñ³Ýù ÇÝã-áñ ã³÷áí μ³ñÓñ³óÝáõÙ »Ý μáõÛë»ñÇ ¹ÇÙ³óÏáõÝáõÃÛáõÝÁ 
³ñï³ùÇÝ ÙÇç³í³ÛñÇ ³Ýμ³ñ»Ýå³ëï å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ, ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¢ íÝ³-
ë³ïáõÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ ¢ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¹ñ³Ýó Ñ³Ý¹»å ÇÙáõÝÇï»ïÇ ¹ñë¢áñÙ³ÝÁ: 
ØÇÏñáï³ññ»ñÁ Ýå³ëïáõÙ »Ý Ý³¢ μáõÛë»ñÇ ýáïáëÇÝÃ»½Ç, ïñ³ÝëåÇñ³óÇ³ÛÇ ³ñ¹Ûáõ-
Ý³í»ïáõÃÛ³Ý μ³ñÓñ³óÙ³ÝÁ: ²Û¹ ï³ññ»ñÁ ÝáõÏÉ»ÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ »Ý 
ÏáÙåÉ»ùë ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ, ³½¹áõÙ μççÇ óÇïáåÉ³½Ù³ÛÇ ³é³ÝÓÇÝ ûñ·³ÝáÇ¹Ý»ñÇ Ï³-
éáõóí³ÍùÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, ýÇ½ÇáÉá·Ç³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ íñ³ [7, 10, 
12]: 

´áõÛë»ñÇ Ù»ç ¹ñ³Ýó ù³Ý³ÏÇ ³í»É³óáõÙÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ Ñ³Ýù³ñ¹ÛáõÝ³-
μ»ñáõÃÛ³Ý, Í³Ýñ Ù»ï³Éáõñ·Ç³ÛÇ, Ù»ù»Ý³ßÇÝáõÃÛ³Ý, ·³Éí³Ý³Ï³Ý ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý, 
ó»Ù»ÝïÇ, Ï³ßíÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý, Ã»Ã¢ ³ñ¹ÛáõÝ³μ»ñáõÃÛ³Ý ¢ ëÝÝ¹Ç ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý 
Ã³÷áÝÝ»ñáí, áéá·íáÕ çñ»ñáí, ÙÃÝáÉáñïÇó ¢ ³ÛÉÝ: ÌØ μáõÛëÇó ëÝÝ¹³ÛÇÝ ßÕÃ³Ûáí 
Ã³÷³ÝóáõÙ »Ý Ù³ñ¹áõ ûñ·³ÝÇ½Ù, ³Õïáï»Éáí ³ÛÝª ³é³ç³óÝáõÙ »Ý� ï³ñμ»ñ ïÇåÇ 
ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»ñ: Ø³ñ¹áõ ³éáÕçáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ³é³í»É íÝ³ë³Ï³ñ »Ý Ý³¢ ³ÛÝ 
³éáõÙáí, áñ ³½¹áõÙ »Ý Ù³ñ¹áõ ·»Ý»ïÇÏ³Ï³Ý ³å³ñ³ïÇ�(·»ÝáÙÇ) íñ³, ³é³ç³óÝáõÙ 
Å³é³Ý·³Ï³Ý ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»ñ,  áñáÝù ÷áË³ÝóíáõÙ »Ý ë»ñáõÝ¹Ý»ñÇÝ, ·Ý³Éáí 
Ù»Í³ÝáõÙ ¿ ÌØ íï³Ý·Á: Ü»ñÏ³ÛáõÙë ³ÙμáÕçáõÃÛ³Ùμ ã»Ý ×ßïí³Í ³é³ÝÓÇÝ ÌØ 
íÝ³ë³Ï³ñáõÃÛ³Ý ã³÷³μ³ÅÇÝÝ»ñÁ í³ÛñÇ û·ï³Ï³ñ μáÉáñ μáõÛë»ñáõÙ: ì³ÛñÇ 
Ñ³Ù»ÙáõÝù³ÛÇÝ, ëÝÝ¹³ÛÇÝ ¢ ß³ï ¹»Õ³μáõÛë»ñáõÙ ÌØ í»ñ³μ»ñÛ³É ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ÝáõÛÝÇëÏ 
μ³ó³Ï³ÛáõÙ »Ý: Ð³Û³ëï³ÝÇ áõéáõóù³μ³ÝáõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý 
ïíÛ³ÉÝ»ñáí ù³ÕóÏ»ÕÁ ÇÝãå»ë ÑÇí³Ý¹Ý»ñÇ Ãíáí, ³ÛÝå»ë ¿É Ù³Ñ³óáõÃÛ³Ùμ ³Ù»Ý³-
μ³ñÓñÁ Èáéáõ Ù³ñ½áõÙ ¿: ºÝÃ³¹ñáõÙ »Ýù, áñ ³Ûëï»Õ áñáß ¹»ñ Ï³ñáÕ »Ý Ë³Õ³É ÌØ, 
áñáÝù Ï³ñáÕ »Ý Ù³ñ¹áõ ûñ·³ÝÇ½Ù Ã³÷³Ýó»É Ý³¢ ¹³ÕÓÇó: Ð³ëÏ³Ý³ÉÇ ¿, áñ ï»Ë-
Ý³ÍÇÝ ³Õïáïí³ÍáõÃÛ³Ý ³éáõÙáí Èáéáõ Ù³ñ½áõÙ ¿ÏáÉá·Ç³Ï³Ý ·Ý³Ñ³ïÙ³Ùμ 
Ï³ñ¢áñíáõÙ ¿ ·áõÝ³íáñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ` Ý³ËÏÇÝáõÙ ì³Ý³ÓáñÇ ùÇ-
ÙÇ³Ï³Ý ·áñÍ³ñ³ÝÁ (³ÛÝ ³Ûëûñ Ï³ñáÕ ¿ áõÝ»Ý³É Ñ»ï³½¹»óáõÃÛáõÝ), ²É³í»ñ¹áõ 
åÕÝÓ³ÙáÉÇμ¹»Ý³ÛÇÝ ÏáÙμÇÝ³ïÁ, �¹ñ³ ²ÛñáõÙÇ Ù³ëÝ³×ÛáõÕÁ, Â»ÕáõïÁ ¢ ³ÛÉÝ: 

 
ÜÛáõÃ ¢ Ù»Ãá¹: àõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ��Ï³ï³ñí»É� »Ý Ð³Û³ëï³ÝÇ Ð³Ýñ³å»ïáõÃÛ³Ý 

Èáéáõ Ù³ñ½áõÙ, áñï»Õ ¹³ÕÓÁ ³×áõÙ ¿ ÍáíÇ Ù³Ï»ñ»íáõÛÃÇó 490 (¸»μ»¹Ç ÏÇñ×Ç ø³ñÏáåÇ 
Ñ³Ù³ÛÝù) ÙÇÝã¢ 3196 (²ãù³ë³ñÇ ·³·³Ã, î³ßÇñ) Ù»ïñ μ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ� íñ³: àõ-
ëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý ÝÛáõÃ ÁÝïñ»É »Ýù ¹³ÕÓÁ, áñÁ  ÇÝãå»ë Ð³Û³ëï³ÝÇ, ³ÛÝå»ë ¿É Ù³ñ½Ç μÝ³Ï-
ãáõÃÛ³Ý ÏáÕÙÇó ÁÝ¹áõÝí³Í ¢ ³Ù»Ý³ß³ï û·ï³·áñÍíáÕ í³ÛñÇ Ñ³Ù»ÙáõÝùÝ»ñÇó ¿,  áñÁ ³ÙμáÕç 
ï³ñí³ ÁÝÃ³óùáõÙ í³×³éíáõÙ ¿ ßáõÏ³Ý»ñáõÙ: ²ÛÝ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ß³ï ÑÇÝ Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñÇó: 

¸³ÕÓÁ (³Ý³ÝáõË) å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ ßñÃÝ³Í³ÕÏ³íáñÝ»ñÇ (ËáõÉ»ÕÇÝç³½·ÇÝ»ñ) Lamiaceae 
ÁÝï³ÝÇùÇ  Mentha  L. ó»ÕÇÝ:  òáÕáõÝÁ áõÕÇÕ, ëïáñÇÝ Ñ³ïí³ÍÇ ÙÇçÇÝ Ù³ëáõÙ ëåÇï³Ï³íáõÝ 
Ù³½ÇÏÝ»ñáí ¿, í»ñÇÝ Ù³ëáõÙ ëåÇï³Ï³Ã³ÕÇù ¿, 40-100ëÙ μ³ñÓñáõÃÛ³Ùμ: î»ñ¢Ý»ñÁ »ñ-
Ï³ñ³íáõÝ »Ý Ï³Ù ¿ÉÇåë³-Ýßï³ñ³Ó¢, ëÕáó³»½ñ, Ýëï³¹Çñ, ëïáñÇÝ Ù³ëÇó ëåÇï³Ï³Ã³ÕÇù, 
í»ñ¢Çóª Ï³Ý³ã, »ñμ»ÙÝ Ù³½áï: Ì³ÕÇÏÁ Í³ÕÏ³μáõÛÉ ¿, μ³ñ¹ Ñ³ëÏÇ ï»ëùáí, Ñ³×³Ë Ñáõñ³ÝÙ³Ý: 
àõÝÇ Í³ÕÏ³ÏÇóÝ»ñ, áñáÝù ·Í³ÛÇÝ Ï³Ù Ýßï³ñ³Ó¢ »Ý: äë³ÏÁª Ï³ÝáÝ³íáñ, ÃáõÛÉ »ñÏßáõñÃ, 
ù³é³μÉÃ³Ï, Ï³ñÙñ³Ï³åáõÛï Ï³Ù í³ñ¹³·áõÛÝ Ù³½áï, Í³ÕÏ³ÏÇóÝ»ñÁ Ù³Ýñ μ½³Ó¢: ´³½Ù³ÙÛ³ 
Ïá×Õ³ñÙ³ï³íáñ Ëáï³μáõÛë ¿: ²×áõÙ ¿ ³Ù»Ýáõñ»ù ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ëïáñÇÝ É»éÝ³ÛÇÝ ·áïáõÙª 
³éáõÝ»ñÇ »½ñ»ñÇÝ, ËáÝ³í ï»Õ»ñáõÙ: 

¸³ÕÓáõÙ ÌØ ù³Ý³Ï³Ï³Ý ¢ áñ³Ï³Ï³Ý ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ý å³ñ½»Éáõ Ýå³ï³Ïáí É³μáñ³ïáñ 
áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ÝÙáõßÝ»ñÁ í»ñóñ»É »Ýù Èáéáõ Ù³ñ½Ç ï³ñμ»ñ Ñ³Ù³ÛÝùÝ»ñÇó: 
ÜÙáõß³éáõÙÝ»ñÁ Ï³ï³ñ»É »Ýù μáõÛë»ñÇ Í³ÕÏÙ³Ý ßñç³ÝáõÙ: Â³ó μáõÛë»ñÁ ï»Õ³÷áË»É »Ýù 
Í³ÍÏÇ ï³Ïª ëïí»ñáõÙª ÙÇç³ÝóÇÏ ù³Ùáõ ï³Ï ¢ ãáñ³óñ»É: àñáß³ÏÇ ãáñ³óáõÙÇó Ñ»ïá 
ï»Õ³÷áË»É »Ýù É³μáñ³ïáñÇ³ ¢ μ»ñ»É û¹³ãáñ íÇ×³ÏÇ, ³å³ ³Õ³óáí Ù³Ýñ³óñ»É: ²ßË³ï»É 
»Ýù μáÉáñ ÝÙáõßÝ»ñÇó å³ïñ³ëï»É Ñ³í³ë³ñ Ù»ÍáõÃÛ³Ùμ ½³Ý·í³Í ¢ í»ñóñ»É ÙÇçÇÝ ÝÙáõß: ²Û¹ 
½³Ý·í³ÍÝ»Á ï»Õ³íáñ»É »Ýù ³å³ÏÛ³ Ï³Ù åÉ³ëïÙ³ë» ï³ñ³Ý»ñáõÙ:  

ÌØ áñáß»É »Ýù ÐÐ μÝ³å³Ñå³ÝáõÃÛ³Ý Ý³Ë³ñ³ñáõÃÛ³Ý ÙáÝÇÃáñÇÝ·Ç ºñ¢³ÝÇ Ï»Ýï-
ñáÝ³Ï³Ý É³μáñ³ïáñÇ³ÛáõÙª undic+ion cuploidae plasmoass-spectrometr ³Ý³ÉÇ½Ç Ù»Ãá¹áí: ì»-
·»ï³óÇ³ÛÇ ÁÝÃ³óùáõÙ Áëï ³×»É³ï»Õ»ñÇ ã³÷»É »Ýù μáõÛë»ñÇ μ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ, ï»ñ¢Ý»ñÇ Ù»-
ÍáõÃÛáõÝÁ, ·ñ³Ýó»É Í³ÕÏÙ³Ý ëÏÇ½μÁ ¢ ÉñÇí Í³ÕÏáõÙÁ, Ñ³ßí³é»É Ï³Ý³ã ½³Ý·í³ÍÇ ¢ ³ñÙ³-
ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ù³ëë³Ý:  
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¸²ÔÒÆ ÎºÜê²´²Ü²Î²Ü ²è²ÜÒÜ²Ð²îÎàôÂÚàôÜÜºðÀ ºì ´àôÚêàôØ Ì��ð �ºî���ºð� ä²ðàôÜ²ÎàôÂÚ²Ü® 
 
î»ñ¢Ý»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ áñáß»É »Ýù ï»ñ¢Ý»ñÇ ÃÕÃ³ÛÇÝ Ñ»ï³·ÍÇ� Ù»Ãá¹áí: 20 μáõÛëÇ 

ÙÇçÇÝ³óí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÁ μ»ñí³Í »Ý ³Õ. 1-áõÙ: 
 
²ñ¹ÛáõÝùÝ»ñ ¢ ùÝÝ³ñÏáõÙ:  Àëï ³Õ.1-Ç ïíÛ³ÉÝ»ñÇ »ñ¢áõÙ ¿, áñ ²É³í»ñ¹áõ 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ μáõÛëáõÙ ÑÛáõÃ³ß³ñÅÁ ëÏëíáõÙ ¿ ßáõï, μáõÛë»ñÁ ³í»ÉÇ ³ñ³· »Ý ³×áõÙ, 
¢ óáÕáõÝÝ»ñÁ μ³ñÓñ »Ý: 

 
 

Աղյուսակ 1. ¸³ÕÓÇ μáõë³÷áõÉ»ñÇ ³ÝóÙ³Ý ï¢áÕáõÃÛáõÝÁ ¿ÏáÉá·Ç³Ï³Ý   
ï³ñμ»ñ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ,  ûñ (2011-2013 ÃÃ. ÙÇçÇÝ³óí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñ) 

 

N 

²×»É³ï»Õ 
  ´áõÛë»ñÇ  
  ³×Ù³Ý 
  /ÑÛáõÃ³-  
  ß³ñÅ/  
 ëÏÇ½μ,  
 ³ÙÇë ¢  
  ³Ùë³ÃÇí  

´áõÛë»ñÇ 
 μ³ñÓñáõ- 
ÃÛáõÝ,ëÙ 

 ´áõÛë»ñÇ Í³ÕÏ- 
Ù³Ý ï¢áÕáõ- 
 ÃÛáõÝ ûñ»ñáí 

Ø»Ï μáõÛëÇ 
ï»ñ¢Ý»ñÇ 

Ø»Ï μáõÛëÇ  
½³Ý·í³ÍÁ, ·ñ 

Ð³Ù³ÛÝù 

ÌáíÇ Ù³- 
Ï»ñ¢áõÛ- 
ÃÇó  
μ³ñÓñáõ- 
ÃÛáõÝ, Ù 

êÏÇ½μ, 
10-15%

ÈñÇí  
Í³Õ-
ÏáõÙ,  

70-75% 

ÂÇí, 
Ñ³ï 

Ø³Ï»-
ñ»ëÁ, 
ëÙ2

 

ì»ñ·»ï- 
ÝÛ³  

½³Ý·- 
í³Í 

²ñÙ³ï-
Ý»ñÇ  

½³Ý·-
í³ÍÁ 

1 ²É³í»ñ¹Ç 770 28.03±11 52±2.1 113±6 130±7 10±1.4 64±4.2 122±1.8 70±0.8 

2 ö³Ùμ³Ï 1280 06.04±12 48±2.4 117±7 134±5 8±1.9 60±3.2 126±1.3 68±1.3 

3 Ø³ñ·³ÑáíÇï 1800 13.04±8 47±3.2 120±8 140±7 7±1.6 58±2.1 130±1.8 67±1.8 

4 Ø³ÛÙ»Ë 2400 22.04±9 46±2.2 125±8 150±8 8±1.7 58±1.6 132±1.7 63±1.4 

 
´áõÛëÇ íñ³ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùμ Ù³Ýñ ï»ñ¢Ý»ñ, μáõë³÷áõÉ»ñÇ 

³ÝóáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ³ñ³·: ²ñÙ³ï³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ Ñ³Ù»Ù³ï³μ³ñ å³Ï³ë ¿  
í»ñ·»ïÝÛ³ ½³Ý·í³ÍÇó: ´áõÛë»ñÇ ³×»É³ï»ÕÇ ÍáíÇ Ù³Ï»ñ¢áõÛÃÇó μ³ñÓñáõÃÛ³Ý ³í»-
É³óÙ³Ý Ñ»ïª ï»ñ¢Ý»ñÇ ÃÇíÁ å³Ï³ëáõÙ ¿, ë³Ï³ÛÝ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý Ëáßáñ ï»ñ¢Ý»ñ: 
î³ñμ»ñ ¿ Ý³¢ μáõÛë»ñÇ ë³Õ³ñÃÇ ¢ ³ñÙ³ï³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ�� Ù³ëë³Ýª ³í»É³ÝáõÙ ¿ 
ë³Õ³ñÃÇ Ù³ëë³Ý: ´áÉáñ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í »Ý ÑáÕÇ  ¢ ÙÃÝáÉáñïÇ 
ç»ñÙáõÃÛ³Ý áõ ËáÝ³íáõÃÛ³Ý ÷á÷áËÙ³Ùμª ³×»É³ï»ÕÇ ¿ÏáÉá·Ç³Ï³Ý μ³Õ³¹ñÇãÝ»ñáí: 
ÌáíÇ Ù³Ïñ»¢áõÛÃÇó ó³Íñ μ³ñÓñáõÃÛ³Ý íñ³ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ÑáÕáõÙ ¢ û¹áõÙ μ³ñÓñ ¿, 
ÇëÏ ËáÝ³íáõÃÛáõÝÁ` å³Ï³ë: ÐáÕÁ ÑáõÙáõëáí Ñ³Ù»Ù³ï³μ³ñ ³Õù³ï ¿: àõëáõÙÝ³ëÇñ»É 
»Ýù ¹³ÕÓáõÙ áñáß ÌØ ù�Ý³Ï³Ï³Ý ¢ áñ³Ï³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ï³ñμ»ñ ³×»É³ï»Õ»ñáõÙ` 
²É³í»ñ¹Ç, ö³Ùμ³Ï, Ø³ñ·³ÑáíÇï (³Õ. 2): êï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ³Ý³ÉÇ½Á óáõÛó ¿ 
ï³ÉÇë, áñ ²É³í»ñ¹áõ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ¹³ÕÓáõÙ ³Ù»ÝÇó ß³ïÁ »ñÏ³ÃÝ ¿` 54.0 Ù·/Ï·, ³å³ 
Zn` 52.4, í»ñçÇÝ ï»ÕáõÙ ¿ Co: ö³Ùμ³ÏáõÙ` ³Ù»ÝÇó ß³ï Zn ¿, ùÇãª Mo ¢ Co, Ø³ñ·³Ñá-
íÇïáõÙ ÝáñÇó ß³ï ¿ Zn (78 Ù·/Ï·), ³Ù»ÝÇó å³Ï³ë óáõó³ÝÇßÁ ÝÏ³ïí»É ¿` Mo (0.77 
Ù·/Ï·): Àëï ³×»É³ï»Õ»ñÇª ÌØ ù³Ý³Ï³Ï³Ý å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ÷á÷áËíáõÙ ¿, áñÁ Ý³¢ 
ÌØ áñ³ÏÇ ¹ñë¢áñÙ³Ý óáõó³ÝÇß ¿: ´áÉáñ ³×»É³ï»Õ»ñáõÙ Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇó ß³ï »Ý Zn, 
Fe, Cu, Ñ³Ù»Ù³ï³μ³ñ ùÇãª Co ¢ Cd: 

 
 

Աղյուսակ 2. ÌØ ³é³í»É³·áõÛÝ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ ¹³ÕÓáõÙ ¿ÏáÉá·Ç³Ï³Ý 
ï³ñμ»ñ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ, Ù·/Ï·, 2012-2013 ÃÃ. 

 

N 
²×»É³ï»Õ Ì³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñ 

Ð³Ù³ÛÝù 
ÌáíÇ Ù³Ï»ñ¢áõÛÃÇó 
μ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ, Ù 

Zn Fe Cu Ni Pb Mo Cd Co 

1 ²É³í»ñ¹Ç 800 52.4 54.0 21.7 4.9 2.46 2.1 1.7 0.8 

2 ö³Ùμ³Ï 1300 73.5 52.1 20.2 8.2 8.3 2.1 2.2 1.1 

3 Ø³ñ·³ÑáíÇï 1800 78.0 47.8 20.8 3.9 14.2 0.77 4.1 4.0 

 
 
²ÛëåÇëáí, ÌØ ù³Ý³ÏÁ ¢ áñ³ÏÁ ÷á÷áËíáõÙ »Ý Áëï μáõÛë»ñÇ ³×»É³í³ÛñÇ, áñÁ 

å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ³å³ñÝ»ñÇ ÑáÕÙÝ³Ñ³ñÙ³Ý ¢ ÑáÕ³é³ç³óÙ³Ý μ³Õ³¹ñÇãÝ»ñáí ¢ 
Ù³Ûñ ³å³ñáí, áñÇ íñ³ ³é³ç³óñ»É ¿ ÑáÕÁ, ÑáÕÇó μáõÛëáõÙ ÌØ Ã³÷³Ýó»Éáõ ·³ÕÃÇ 
·áñÍáÝÝ»ñáí: 
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è.Ð. º¸àÚ²Ü 
 
àõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ »Ï»É »Ýù Ñ»ï¢Û³ÉÇÝ: î³ñμ»ñ ¿ÏáÉá·Ç³-

Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ÷áËíáõÙ »Ý ¹³ÕÓÇ μáõÛë»ñáõÙ ÑÛáõÃ³ß³ñÅÇ ëÏÇ½μÁ, μáõë³÷áõÉ»ñÇ 
³ÝóÙ³Ý ï¢áÕáõÃÛáõÝÁ, ï»ñ¢Ý»ñÇ ù³Ý³ÏÁ ¢ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ, í»ñ·»ïÝÛ³ ¢ ëïáñ·»ïÝÛ³ 
½³Ý·í³ÍÁ, μáõë³÷áõÉ»ñÇ ³ÝóÙ³Ý ï¢áÕáõÃÛáõÝÁ, ÁÝ¹ áñáõÙª ó³Íñ μ³ñÓñáõÃÛ³Ý íñ³ 
μáõÛë»ñÁ ³é³ç³óÝáõÙ »Ý μ³ñÓñ óáÕáõÝ, ß³ï ï»ñ¢Ý»ñ, μ³Ûó ÷áùñ ã³÷ë»ñáí, ³ñ‐
Ù³ï³ÛÇÝ ëÇëï»ÙÇ ½³Ý·í³ÍÁ Ñ³Ù»Ù³ï³μ³ñ ·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ ë³Õ³ñÃÇ ½³Ý·í³ÍÇÝ, 
μáõë³÷áõÉ»ñÁ ³ñ³· »Ý ³ÝóÝáõÙ: Àëï ³×»É³ï»Õ»ñÇ ÷áËíáõÙ ¿ ÌØ ù³Ý³ÏÁ ¢ áñ³ÏÁ, 
ë³Ï³ÛÝ μáÉáñ ³×»É³ï»Õ»ñáõÙ ¹³ÕÓÇ μáõÛëáõÙ ß³ï »Ý Zn, Fe, Cu ¢ Pb, ùÇãª Co ¢ Cd: 
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