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Ուսումնասիրվել է սնկի կոմպոստից անջատված և միջատասպան բակտերիաների ազդեցու-

թյունը Agaricus bisporus-ի աճի և որակի վրա: Ապացուցվել է, որ կոմպոստից անջատված բակ-
տերիաների ներմուծումը ծածկող շերտ սնկերի աճի ընթացքում բերում է բերքատվության զգալի բարձ-
րացման: Մյուս կողմից Bacillus thuringiensis տեսակին պատկանող միջատասպան բակտերիաների 
սփռումը կոմպոստի մակերեսին կտրուկ նվազեցնում է պտղամարմինների վնասվածությունը: 

 
Agaricus bisporus – կոմպոստային միկրոօրգանիզմներ – սիներգիզմ 

 
Изучено влияние выделенных  из компоста  и энтомопатогенных бактерий на рост и ка-

чество гриба Agaricus bisporus. Дoказано, что внесение бактерий,  выделенных из компоста в про-
цессе роста грибов в покровный слой, приводит к повышению их урoжайности. Но с другой 
стороны, oпрыскивание поверхности компоста энтомопатогенными бактериями вида Bacillus thu-
ringiensis резко снижает повреждаемость плодовых тел.  

Agaricus bisporus – компостныя микроорганизмы – синергизм  
 

The impact on growth and quality of Agaricus bisporus of isolated from compost and entomo-
pathogenic bacteria is studied. The introduction of isolated from compost bacteria into the coating cover 
enhances the mushrum harvest. On the other hand, entomopathogen bacteria belonging to Bacillus thu-
ringiensis species spreading on compost surface decrases of damages of frut bodies. 

 
Agaricus bisporus – compostal microorganisms – synergism  

 
Կոմպոստացումն ինքնաբերաբար ընթացող մանրէաբանական ֆերմենտացիայի ձև է: 

Միկրոօրգանիզմները (բակտերիաներ, ցածրակարգ սնկեր), որոնք մասնակցում են այդ 
պրոցեսին, լայնորեն տարածված են բնության մեջ, բավականին մեծ քանակությամբ 
պարունակվում են նաև կոմպոստի բաղադրիչներում` գոմաղբում և բուսական 
մնացորդներում: Բարենպաստ պայմաններում այդ միկրոօրգանիզմները արագորեն  
զարգանում են [3, 4]: Կոմպոստի միկրոօրգանիզմների ուսումնասիրությունը ցույց է տվել, 
որ դրանց 87%-ը պատկանում են Bacillus ցեղին, ընդունակ են զարգանալ 650C-ի 
պայմաններում [7]: Դրանցից առավել հաճախ հանդիպում է B. stearothermophilus տեսակը 
[12]: Կոմպոստացումը ուղղեկցվում է ջերմաստիճանի բարձրացմամբ (50-600C), որը բերում է 
մեզոֆիլ օրգանիզմների քանակի կտրուկ անկման և ջերմասեր միկրոօրգանիզմների աճի 
խթանման: 

Կոմպոստավորման վերջնական նպատակն է ստեղծել սելեկտիվ սուբստրատ, 
նպաստավոր  սնկի միցելիումի և օգտակար միկրոօրգանիզմների զարգացման համար 
[4,14]: Միկրոօրգանիզմները կարևոր դեր են խաղում ինչպես կոմպոստացման 
գործընթացում, այնպես էլ միցելիումի կուլտիվացման և Agaricus bisporus-ի պտղամարմնի 
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գոյացման ժամանակ: Ցույց է տրվել, որ A. bisporus-ը ստերիլ պայմաններում ընդհանրապես 
չի պտղաբերում: Պտղամարմնի ձևավորման հարցում մեծ դեր են խաղում 
միկրոօրգանիզմների կողմից կատարվող պրոցեսները, որոնք ընթանում են կոմպոստը 
ծածկող հողային շերտում: A.bisporus-ի պտղաբերման պրոցեսում հողային 
միկրոօրգանիզմների խթանող ազդեցություններից կարելի է նշել հետևյալները` ա) A. 
bisporus-ի աճը ճնշվում է միկրոօրգանիզմների կողմից, որի արդյունքում  ձևավորվում է 
պտղամարմինը [13], բ) միցելիումի աճը և պտղաբերումը  խթանվում է միկրոօրգանիզմների 
կողմից [9], գ) միկրոօրգանիզմները առաջացնում են նյութեր, որոնք խթանում են 
պտղաբերումը [10], դ) միկրոօրգանիզմները կլանում են A. bisporus-ի կողմից անջատված 
ավտոինհիբիտորները [10,15], իսկ բակտերիաները այդ դեպքում նպաստում են երկաթի 
իոնների ազատմանը, որն անհրաժեշտ է պտղաբերման համար [11]:  

Աշխատանքի նպատակն է եղել ուսումնասիրել կոմպոստի նմուշներից մեր կողմից 
անջատված սպորավոր բակտերիաների որոշ տեսակների ազդեցությունը  A. bisporus-ի  վրա 
լաբորատոր և փորձնական արտադրության պայմաններում: 

Նյութ և մեթոդ: Bacillus sphaericus AH9, B. sphaericus AH11, B. megaterium AH102,                               B. 
stearothermophilus AH122 անջատվել է կոմպոստից. B. sp. WS1 – անջատվել է շամպինյոնի ցորենային 
վարակված ցանքսանյութից: B. thuringiensis subsp. israilensis INMIA2477, B. thuringiensis subsp.  Israilensis 
INMIA1125, B. sphaericus ИНМИА2633 և Pseudomonas sp. ոչ սպորավոր կուլտուրա ստացվել են ՀՀ ԳԱԱ 
,Հայկենսատեխնոլոգիաե ԳԱԿ-ի Մանրէների ավանդադրման կենտրոնից (ՄԱԿ): Ուտելի սնկերի A. 
bisporus 20  և A. bisporus 3712 շտամները (և ՄԱԿ-ից): Պինդ քաղցու` քաղցու ածիկ (շաքարայնությունը 70) – 
1000 մլ, դիֆկո ագար – 20,0 գ, pH   6,0-6,5. Տրիպտոզ ագար Ferak Berlin. 

Ցանքսանյութի պատրաստման համար ցորենի հատիկները լվացվում է հոսող ջրի տակ, 10 կգ  
ցորենին ավելացվում է 15 լ ջուր, եռացվում 15-20 րոպե թույլ կրակի վրա: Եփված ցորենը քամվում և մոտ 
20 րոպե չորացվում է օդափոխվող սենյակում, այնուհետև pH-ի կարգավորման նպատակով ավելացվում է 
120 գ կիր, 30 գ կավիճ և լավ խառնվում: Հետո ցորենը (մոտ 350-400 գ) 2/3 ծավալով լցվում է 1լ-ոց ապակյա 
տարաների մեջ, փակվում բամբակե խցանով և ստերիլիզացվում է ավտոկլավում 1210C տակ 1,5 ժ: 
Սուբստրատը ավտոկլավից հանելուց հետո սառեցվում է մինչև 24-260C ու ինոկուլացվում սրվակում թեք 
ագարի վրա աճեցված միցելիումով: Հետագա  ինկուբացումը կատարվում է  թերմոստստում 24-260C-ում 3-
4 շաբաթ: Ցորենի հատիկների սոսնձումը կասեցնելու և միցելիումի աճը խթանելու նպատակով 
տարաների պարունակությունը շաբաթը մեկ լավ խառնվում է: Աճած միցելիումը  պահվում է 
սառնարանում 2-40C-ում:   

Բազիդոմիցետների աճեցումը փորձաարտադրական պայմաններում տարվել է հետևյալ կերպ` 
կոմպոստի և ցորենի հատիկի վրա աճեցված բազիդիոմիցետների միցելիումի համասեռ խառնուրդը լցվել 
է 10 կգ պարկերի մեջ և տեղադրվել սնկանոցում  24՛C-ում [2, 4]:        

Կոմպոստը պատրաստվել է ցորենի ծղոտից և ոչխարի գոմաղբից 1:1 հարաբերությամբ, հետևյալ 
հավելումներով (կգ/տ)`  գիպս – 62, գաջ – 62, սելիտրա – 37, սուպերֆոսֆատ – 25, կարբամիդ – 1, մինչև 80% 
խոնավությամբ: Ծղոտին թրջումից 5 օր անց խառնվում է գոմաղբը, հավելումները և ձևավորվում է բուրտը 
(1.8 մ x 1.8 մ x 1.8 մ), որը պարբերաբար խառնվում է: Մոտ մեկ ամիս հետո հասունացված կոմպոստը 
պաստերիզացվում է 60՛C-ում 36 ժ ընթացքում, այնուհետև լցվում է պոլիէթիլենային պարկերի մեջ 30-40 սմ 
հաստությամբ:                  

 

Արդյունքներ և քննարկում:   Ստուգվել է կոմպոստից անջատված սպորավոր բակ-
տերիաների աճի ազդեցությունը սնկերի վրա Պետրիի թասիկներում: Ագարիզացված 
սննդամիջավայրի կենտրոնում տեղադրվել է սնկի միցելիումը ագարից կտրված 
խորանարդիկի ձևով, 7 օր աճից հետո թասիկների պարագծով հավասար հեռավորության վրա 
տեղադրվել են թեստ բակտերիաների ագարային գազոններից կտրված խորանարդիկները և 
համատեղ աճեցվել 26՛C պայմաններում ևս 7 օր: Սնկերի և բակտերիաների փոխազդեցության 
պատկերը ներկայացված է նկ. 1-ում: 

Ինչպես երևում է նկ.1-ից, կոմպոստից անջատված AH9(5), AH11(7), AH122(8) կուլտու-
րաները, ինչպես նաև B.sphaericus 2633(1), բացառությամբ AH-102(6), սնկերի հետ գտնվում են 
համակեցության վիճակում, չցուցաբերելով անտագոնիզմ: B. megaterium տեսակին պատկա-
նող AH102 շտամը (6),  B. thuringiensis 1125(2),  B. thuringiensis 2477(3), և Pseudomonas sp. (4) 
շտամները ճնշում են ստուգված երկու սնկային կուլտուրաների աճը: Սնկերի հանդեպ 
առավել ցայտուն անտագոնիզմ է դրսևորում Bacillus sp. WS1(9) շտամը, որի շուրջ աճի ճնշման 
գոտու առկայությունը վկայում է նրա կողմից հակասնկային միացությունների ակտիվ 
սինթեզի մասին: 
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Նկ. 1. Կոմպոստից անջատված սպորավոր բակտերիաների փոխազդեցությունը 
A. bispoprus-ի 3714 և 20 շտամների հետ ագարային միջավայրում: 

1 – B.sphaericus 2633, 2 – B. thuringiensis 1125, 3 – B. thuringiensis 2477, 
4 –  Pseudomonas sp., 5 B.sphaericus – AH9,  6  – B.megaterium – AH-102, 

7  – B.sphaericus -AH11,  8 – B. stearothermophilus – AH122, 9 – Bacillus sp. WS1 շտամները: 
 

Բարձրակարգ ուտելի սնկերի կենսունակությունը մեծապես կախված է  բիոտիկ գոր-
ծոններից, որոնք սուբստրատում առաջանում են այնտեղ առկա միկրոօրգանիզմների կեն-
սագործունեության արդյունքում [8]: Սնկերի աճի և որակի վրա  կարող են ազդել նաև մի-
ջատները (Sciaridae, Phоridae, Cecidօmyiidae), որոնք հանդիսանում են այնպիսի 
հիվանդությունների փոխադրիչներ, ինչպիսիք են չոր և թաց փտումը, սարդոստայնակերպ 
բորբոսը, տրիխոդերման: Դրանցից մի քանիսը, օրինակ, սցիարիդների թրթուրները, 
նեմատոդները, վնասելով պրիմորձիները կանխարգելում են պտղամարմինների 
առաջացումը  [1, 5]: 

Քանի որ սնկերը աճեցվում են 24-260C-ում, նախքան բակտերիաների ազդեցության ո-
րոշումը նրանց աճի և պտղաբերության վրա ուսումասիրվել է փորձարկման համար նախա-
տեսված բակտերիաների աճի պոտենցիալը նշված ջերմաստիճանի տակ: Թեք ագարի վրա ա-
ճած կուլտուրաները լվացվել են ծորակի ստերիլ ջրով և որոշվել է նրանցում բջիջների տիտրը 
մանրադիտակի տակ` ըստ Գորյաևի (նկ. 2): 

 

 
 

Նկ. 2. Բակտերիալ բջիջների քանակը 1 մլ կախույթում 260C-ում աճի տակ 
1 – B.sphaericus 2633, 2 – B. thuringiensis 1125, 3 – B. thuringiensis 2477,  

4 – B.sphaericus – AH9, 5 – B.megaterium –AH-102, 6 – B.sphaericus –AH11,  
7 – B.stearothermophilus  –AH122, 8 – Bacillus sp. WS1 
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².¶. Ð²Îà´Ú²Ü, Ð.¶. ÐàìÐ²ÜÜÆêÚ²Ü  
 
Ինչպես երևում է նկ.1-ից,  կոմպոստից անջատված B.sphaericus AH9 և B.sphaericus 

AH11 կուլտուրաները նշված ջերմաստիճանի պայմաններում ցուցաբերում են առավել աճի 
ընդունակություն համեմատած մյուս կուլտուրաների: 

Ուսումնասիրվել է կոմպոստից անջատված բակտերիաների ազդեցությունը սնկերի 
աճի վրա փորձաարտադրական պայմաններում: Որպես ստուգիչ օգտագործվել են հայտնի 
միջատասպան B.sphaericus 2633, B.thuringiensis 1125, B.thuringiensis 2477 կուլտուրաները: 
Բակտերիալ սուսպենզիաները 9 մլ. յուրաքանչյուրը պուլվելիզատորի միջոցով սփռվել է 
պարկի մակերեսին 1-ին և 14-րդ օրը 60-70 % միցելիումի աճի առկայության դեպքում, երբ 
միջատները գտնվում են զարգացման թրթուրային փուլում: Այնուհետև երկու օր անց 
պարկերը ծածկվել են հողի բարակ շերտով: Բակտերիաների երրրորդ ներմուծումը 
կատարվել է ինկուբացիայի  21-րդ օրը, երբ սնկային միցելիումը ներաճած է լինում հողի 
ծածկող շերտում: Փորձնական պարկերի սնկերի բերքատվությունը համեմատվել է ստուգիչ 
պարկի հետ (նկ. 3): 

 

 
 

ÜÏ. 3. Agaricus bisporus 3712 և  20 ßï³ÙÝ»ñÇ  ÙÇçÇÝ µ»ñù³ïíáõÃÛáõÝÁ, Ï·/Ù2 
1-B.sphaericus 2633, 2 - B. thuringiensis 1125, 3 - B. thuringiensis 2477, 
4 B.sphaericus - AH9, 5 B.megaterium AH-102, 6- B. sphaericus -AH11, 

7-B.stearothermophilus AH122, 8-Bacillus sp. WS1,  9- êïáõ·Çã 
 
Ինչպես երևում է ներկայացված հիստոգրամից, սնկերի աճի վրա դրական ազդեցու-

թյուն են գործել կոմպոստից անջատված B. sphaericus – AH9, B. sphaericus – AH11 և  B. stearo-
thermophilus – AH122 կուլտուրաները, բարձրացնելով բերքատվությունը                    10-20 %-ով: 
Մյուս կուլտուրաները, բացի B. sp. WS1-ից, ընդհանուր առմամբ չեն ազդել սնկային միցելիումի 
աճի և պտղամարմինների ձևավորման վրա: Պարկերը, որոնցում միցելիումը վարակված է B. 
sp. WS1-կուլտուրայի սուսպենզիայով, ձևավորել են մեծ քանակությամբ պրիմորձիներ, որոնք 
հետագայում չեն հասունացել:   

Ի տարբերություն բերքատվության առողջ պտղամարմինների առաջացման վրա 
դրական ազդեցությամբ են օժտված հայտնի միջատասպան B. thuringiensis կուլտուրաները, 
որոնք իջեցրել են վնասվածությունը 3-4 անգամ: Համաձայն մեր դիտարկումներին, 
պարկերը, որոնք վարակված են եղել B. thuringiensis – 2477, B. thuringiensis – 1125 և B. 
sphaericus – 2633 բակտերիաների սուսպենզիաներով, թրթուրներ և մլակներ չեն զարգացել: 
Այն դեպքում երբ կոմպոստից անջատված B. sphaericus շտամները համեմատաբար թույլ են 
ազդում միջատների զարգացման վրա (նկ. 4): 

 

 
 

Նկ. 4. Պտղամարմինների վնասվածությունը, % 
1-B.sphaericus 2633,  2-B. thuringiensis 1125,  3-B. thuringiensis 2477,  
4-B.sphaericus AH9, 5-B.megaterium AH102, 6-B. sphaericus AH11,  

7-B.stearothermophilus AH122, 8-Bacillus sp. WS1, 9-Ստուգիչ 
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ԿՈՄՊՈՍՏԻՑ ՄԵԿՈՒՍԱՑՎԱԾ ԲԱԿՏԵՐԻՆԵՐԻ ԱԶԴԵՑՈՒԹՅՈՒՆԸ AGARICUS BISPORUS-ի ԱՃԻ ՎՐԱ ԼԱԲՈՐԱՏՈՐ ԵՎ… 

 

Անհրաժեշտ է նշել, որ միջատասպան բակտերիաները հանդես չեն գալիս որպես ան-
տագոնիստներ բարձրակարգ սնկերի նկատմամբ և չեն ազդում պտղամարմինների որակի և 
արտաքին տեսքի վրա: Պարզվեց, որ բակտերիաների ներմուծումը կոմպոստ չի ուղեկցվում 
ջերմաստիճանի բարձրացմամբ, ինչը վկայում է ցածր մետաբոլիկ ակտիվության մասին: 
Նկատված երևույթը կարելի է բացատրել կոմպոստացման ընթացքում բակտերիաներին հա-
սանելի սննդանյութերի սպառմամբ: Հայտնաբերված դրական ազդեցությունը սնկերի աճի և 
որակի վրա հավանաբար արդյունք է երկրորդային մետաբոլիտների սինթեզի, ինչպիսիք են 
հակաօքսիդանտները և միջատասպան բյուրեղները: 

Այսպիսով կարելի է եզրակացնել, որ բարձրակարգ սնկերի աճեցման ժամանակ 
նպատակահարմար է B. thuringiensis և մեր կողմից կոմպոստից անջատված             B. 
Sphaericus բակտերիաները համատեղ օգտագործումը` առաջինները միջատների դեմ, իսկ 
վերջինները՝ որպես սնկի աճի խթանիչներ: 
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