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àõëáõÙÝ³ëÇñí»É ¿ ÑÇåáÃ³É³ÙáõëÇ åñáÉÇÝáí Ñ³ñáõëï åáÉÇå»åïÇ¹Ý»ñ ·³É³ñÙÇÝÇ  
¢ Ýñ³ ³Ý³Éá·Ý»ñÇ áõÕÇÕ Ñ³Ï³μ³Ïï»ñÇ³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ Bacillus anthracis μ³Ïï»ñÇ³-
Ý»ñÇ íñ³ in vitro å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ: òáõÛó ¿ ïñí»É, áñ d-15 ·³É³ñÙÇÝÇ ¢ dGx-NH2-Ç áñáß³ÏÇ 
μ³ÅÝ»ã³÷»ñ ³½¹áõÙ »Ý ëÇμÇñ³ËïÇ μ³óÇÉÝ»ñÇ ÙáñýáÉá·Ç³ÛÇ íñ³, ÇëÏ íÇñáõÉ»ÝïáõÃÛ³Ý 
íñ³ ã»Ý ³½¹áõÙ: 

äñáÉÇÝáí Ñ³ñáõëï åáÉÇå»åïÇ¹ – ëÇμÇñ³Ëï – μ³óÇÉ 
 

Исследовано прямое антибактериальное воздействие богатых пролином полипепти-
дов гипоталамуса – галармина и его аналогов на бактерии Bacillus anthracis в условиях in 
vitro. Показано, что галармин, а также и его аналоги dGx-NH2 и d-15 галармин не обладают 
прямой антибактериальной активностью в условиях in vitro. 

 

Богатые пролином полипептиды – сибирская язва – бацилл 
 

Direct antibacterial activity of hypothalamic proline-rich polypeptides galarmin and 
analogues against bacteria of Bacillus anthracis  in the in vitro conditions was investigated. It was 
shown that galarmin and its analogues dGx-NH2 and d-15 galarmin do not have direct antimicrobial 

activity in vitro. 

Proline-rich polypeptide – anthrax – bacillus 
 

¸»é¢ë 1939 Ã. ¶É³¹ëáÝÁ å³ñ½»É ¿, áñ ëÇÝÃ»ïÇÏ ÙÇç³í³ÛñáõÙ É»ÛóÇÝÇ, í³-
ÉÇÝÇ, Ç½áÉ»ÛóÇÝÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ ÝÏ³ïíáõÙ ¿ ëÇμÇñ³ËïÇ í³ÏóÇÝ³ÛÇÝ ÏáõÉïáõ-
ñ³ÛÇ ÷³ñÃ³Ù ³×: ê³Ï³ÛÝ Ýßí³Í ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÝ áõÝÇ ïáùëÇÏ 
³½¹»óáõÃÛáõÝ ëÇμÇñ³ËïÇ μ³óÇÉÇ íñ³ ¢ ×ÝßáõÙ ¿ Ýñ³ ³×Á: ²Û¹ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ 
Ñ³ïÏ³å»ë ³ñï³Ñ³Ûïí³Í ¿ Ç½áÉ»ÛóÇÝÇ Ùáï: Ü³ »Ï»É ¿ñ ³ÛÝ »½ñ³Ï³óáõÃÛ³Ý, 
áñ ³Û¹ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÁ áã ÙÇ³ÛÝ áõÝ³Ï »Ý ã»½áù³óÝ»Éáõ ¹ñ³ÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ 
ïáùëÇÏ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ, ³ÛÉ Ý³¢ ËÃ³Ý»Éáõ μ³Ïï»ñÇ³ÛÇ ³×Á: ØÇ³Å³Ù³Ý³Ï óáõÛó 
¿ ïñí»É Ý³¢, áñ É»ÛóÇÝÁ ¢ í³ÉÇÝÁ ³Ý÷áË³ñÇÝ»ÉÇ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñ »Ý ëÇμÇñ³ËïÇ 
μ³óÇÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ [3]:  

Ð³ëï³ïí³Í ¿, áñ ¶³ÉáÛ³ÝÇ ÏáÕÙÇó ÑÇåáÃ³É³ÙáõëÇ Ý»Ûñáë»Ïñ»ïáñ ·ñ³-
ÝáõÉÝ»ñÇó ³Ýç³ïí³Í ·³É³ñÙÇÝÁ (Ala-Gly-Ala-Pro- Glu-Pro-Ala-Glu-Pro-Ala-Gln-Pro-
Gly-Val-Tyr) ¹ñë¢áñáõÙ ¿ Ù»Í ³½¹»óáõÃÛáõÝ ÙÇ ß³ñù ·ñ³Ù ¹ñ³Ï³Ý ¢ ·ñ³Ù μ³ó³-
ë³Ï³Ý ÙÇÏñáûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñáí å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ÇÝý»ÏóÇ³Ý»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ (Sal-
mo. Typhimu-rium, Salmonella cholera suis,  Salm. typhi,  E. coli, Pseudomonas aeruginosa, B. 
anthracis, Shigella flexneri, Shigella sonnei, Staphylococcus aureus, Streptococcus pneumoniae) 
[1-5]: ¶³ÉáÛ³ÝÇÝ Ñ³çáÕí»É ¿ Ý³¢ Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ ÑÇåáÃ³É³ÙáõëáõÙ μ³ó³Ñ³Ûï»É 
Ýáñ ³Ý³Éá· Gx-NH2 –Á, áñÁ Ï³½Ùí³Í ¿ 10 ³ÙÇÝ³ÃÃí³ÛÇÝ ÙÝ³óáñ¹Çó (Ala- Pro- 
Glu-Pro-Ala-Glu-Pro-Ala-Gln-Pro- NH2), ¢ áñï»Õ í»ñçÇÝ åñáÉÇÝÁ ³ÙÇ¹³óí³Í ¿:  

²Ûë Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý Ýå³ï³ÏÁ ·³É³ñÙÇÝÇ ¢ Ýñ³ ³Ý³Éá·Ý»ñÇ áõÕÇÕ 
Ñ³Ï³μ³Ïï»ñÇ³É ³½¹»óáõÃÛ³Ý  áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙÝ ¿ Bacillus anthracis μ³Ïï»ñÇ³ÛÇ 
íñ³ in vitro å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙª ëï³Ý³Éáõ ³ÛÝ å³ï³ëË³ÝÁ, áõÝ»Ý ³ñ¹Ûáù í»ñáÝßÛ³É 
ÝÛáõÃ»ñÝ áõÕÕ³ÏÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝ, Ã» ¹ñ³Ýó ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ Ç-
ÙáõÝ³Ùá¹áõÉÛ³ïáñ Ñ³ïÏáõÃÛ³Ùμ: 
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ÜÛáõÃ ¢ Ù»Ãá¹: Ð»ï³½áïáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍí»É ¿ Ñ³Ï³ëÇμÇñ³Ëï³ÛÇÝ ÃÇí 

55 í³ÏóÇÝ³ÛÇÝ ßï³ÙÁ (ë»ñÇ³Ý` 10-08; 01.10.2008, Россия, 601120, г. Покров): ¶³É³ñÙÇÝÇ ¢ Ýñ³ 
³Ý³Éá·Ý»ñÇ áõÕÇÕ Ñ³Ï³μ³Ïï»ñÇ³É ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ Bacillus anthracis μ³Ïï»ñÇ³ÛÇ íñ³ áõ-
ëáõÙÝ³ëÇñí»É ¿ μ³Ïï»ñ»áëÏáåÇÏ ¢ μ³Ïï»ñ»áÉá·Ç³Ï³Ý »Õ³Ý³Ïáí: Ð»ï³½áï³Ï³Ý ³ß-
Ë³ï³ÝùÝ»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ëÇμÇñ³ËïÇ í³ÏóÇÝ³ÛÇÝ Ù³Ýñ¿Ý»ñÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ áñáßí»É ¿ 
ûåïÇÏ³Ï³Ý ëï³Ý¹³ñïÝ»ñÇ ÙÇçáóáí ¢ Ù³Ýñ¿³μ³Ý³Ï³Ý »Õ³Ý³Ïáí:  

2-³Ï³Ý ÙÉ Ùë³å»åïáÝ³ÛÇÝ ³·³ñ³ÏÇ Ù»ç Éóí»É »Ý ·³É³ñÙÇÝ, d15-·³É³ñÙÇÝ ¢ Gx-
NH2 Ï»Ýë³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ 8, 16 ¢ 32-³Ï³Ý ÙÏ· μ³ÅÝ»ã³÷»ñáí 
¢ 1 Å »ÝÃ³ñÏ»É ÇÝÏáõμ³óÇ³ÛÇª í»ñçÇÝÝ»ñë ³·³ñ³ÏÇ Ù»ç ¹Çýáõ½í»Éáõ Ýå³ï³Ïáí: ²ÛÝáõÑ»-
ï¢ 4-5 ûñí³ ÏÇë³ëåáñ³íáñí³Í í³ÏóÇÝ³ÛÇÝ ßï³ÙÇó å³ïñ³ëïí»É ¿ 100 ÙÉÝ Ýáëñ³ó-
Ù³Ùμ Ï³ËáõÏ ¢ 0.25 ÙÉ (25 ÙÉÝ ëåáñ) ï»Õ³÷áËí»É ÷áñÓ³ÝáÃÝ»ñÇ Ù»ç: ²ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ¹Ç-
ï³ñÏí»É »Ý 24, 48 ¢ 72 Å Ïïñí³Íùáí: 

 
²ñ¹ÛáõÝùÝ»ñ ¢ ùÝÝ³ñÏáõÙ:  In vitro å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ áõëáõÙÝ³ëÇñí»É ¿ Ýí³½³-

·áõÛÝ Ù³Ñ³óáõ μ³ÅÝ»ã³÷áí ëÇμÇñ³ËïÇ å³ïí³ëï³ÝÛáõÃÇ Ù³Ýñ¿Ý»ñÇ Ï³Ûáõ-
ÝáõÃÛáõÝÁ  8, 16 ¢ 32 ÙÏ· μ³ÅÝ»ã³÷»ñáí ·³É³ñÙÇÝ, d15-·³É³ñÙÇÝ ¢ Gx-NH2 Ï»Ý-
ë³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ (³Õ.1):  

 
²Õ.1. ¶³É³ñÙÇÝÇ,  d-15 ·³É³ñÙÇÝÇ ¢ dGx-NH2-Ç ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ëÇμÇñ³ËïÇ ÃÇí 55  

í³ÏóÇÝ³ÛÇÝ ßï³ÙÇ μ³óÇÉÝ»ñÇ íñ³ in vitro å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ 
 

 

 

Ì³ÝáõóáõÙ.  
äá½ÇïÇí ëïáõ·Çãª ëÇμÇñ³Ëï, Ý»·³ïÇí ëïáõ·Çãª ³ñ·³Ý³Ï 
++++   ëÇμÇñ³ËïÇ μ³óÇÉÝ»ñÇ ÷³ñÃ³Ù ³× 
++     ëÇμÇñ³ËïÇ μ³óÇÉÝ»ñÇ ÁÝÏ×í³Í ³× 
+       ëÇμÇñ³ËïÇ μ³óÇÉÝ»ñÇ Ó¢³÷áËí³Í ³× 
_     ëÇμÇñ³ËïÇ μ³óÇÉÝ»ñ ãÏ³Ý 
 
àõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ïí»É, áñ 24 Å Ñ»ïá 32 ÙÏ· μ³ÅÝ»ã³÷áí 

dGx-NH2-Ç ³½¹»óáõÃÛ³Ùμ ëÇμÇñ³ËïÇ μ³óÇÉÝ»ñÇ ³×Á ÁÝÏ×í³Í ¿, ßÕÃ³Ý ³í»ÉÇ 
μ³ñ³Ï³Í Ç ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝ ëïáõ·ÇãÇ, áñï»Õ Ï³ ßÕÃ³ÛÇ ÷³ñÃ³Ù ³×, ÇëÏ 8 ÙÏ· 
·³É³ñÙÇÝÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùμ ëÇμÇñ³ËïÇ μ³óÇÉÝ»ñÁ Ó¢³÷áËíáõÙ »Ý (ÝÏ.1): 72 Å 
ÁÝÃ³óùáõÙ μáÉáñ ï³ñμ»ñ³ÏÝ»ñáõÙ ¹Çï³ñÏíáõÙ ¿ ÷³ñÃ³Ù ³×, ë³Ï³ÛÝ 8 ÙÏ· 
·³É³ñÙÇÝÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùμ ëÇμÇñ³ËïÇ μ³óÇÉÝ»ñÁ ¹»é¢ë ÙáñýáÉá·Ç³å»ë Ó¢³-
÷áËí³Í »Ý (ÝÏ.4): Ü»·³ïÇí ëïáõ·ÇãáõÙ μ³óÇÉÝ»ñ ãÏ³Ý, ÇëÏ åá½ÇïÇíáõÙª ÁÝ¹-
Ñ³Ï³é³ÏÁ (ÝÏ.2, 3): 

       
                  ³)                                                     μ)                                                 ·) 

ÜÏ.1. ³) êÇμÇñ³ËïÇ μ³óÇÉÝ»ñÇ ³×Á 24 Å ÁÝÃ³óùáõÙ (X 630) 
μ) êÇμÇñ³ËïÇ μ³óÇÉÝ»ñÇ ³×Á 32 ÙÏ· dGx-NH2 -Ç ³½¹»óáõÃÛ³Ùμ 24 Å ÁÝÃ³óùáõÙ(X 630) 

    ·) êÇμÇñ³ËïÇ μ³óÇÉÝ»ñÇ ³×Á ·³É³ñÙÇÝÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùμ 24 Å ÁÝÃ³óùáõÙ (X 630) 
 

öáñÓÇ Ñ³çáñ¹ ÷áõÉáõÙ Ù³Ýñ¿Ý»ñÇ Ï»ÝëáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ëïáõ·»Éáõ Ýå³ï³-
Ïáí 32 ÙÏ· μ³ÅÝ»ã³÷áí dGx-NH2  ¢ 8 ÙÏ· μ³ÅÝ»ã³÷áí ÙÇç³í³Ûñ»ñÇó 0.5 ÙÉ  »/Ù 
Ý»ñ³ñÏí»É ¿ 18-20 · Ù³ñÙÇÝÇ ÙÇçÇÝ ½³Ý·í³Íáí 10 áã ·Í³ÛÇÝ ëåÇï³Ï ³ñáõ 
ÙÏ³Ý: ÜáõÛÝ Í³í³Éáí Ý»ñ³ñÏí»É ¿ Ý³¢ ëïáõ·ÇãÇó ¢ ³ñ·³Ý³Ï (ÝÏ. 2,3): ²ñ¹ÛáõÝ-
ùáõÙ í³ñ³Ïí³Í Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÁ ë³ïÏ»É »Ý 3-ñ¹ ûñÁ, μ³ó³éáõÃÛ³Ùμ ³ÛÝ Ï»Ý¹³ÝÇ-
Ý»ñÇ, áñáÝó Ý»ñ³ñÏí»É ¿ 32 ÙÏ· μ³ÅÝ»ã³÷áí dGx-NH2 ¢ 8 ÙÏ· μ³ÅÝ»ã³÷áí ·³-
É³ñÙÇÝÇ ÙÇç³í³ÛñÇó:  

¸ñ³Ýù ¹ÇÙ³Ï³Û»É »Ý 1-2 ûñ ³í»É: ²ñ·³Ý³Ï Ý»ñ³ñÏí³Í Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÁ ã»Ý 
ë³ïÏ»É: öáñÓ³ñÏíáÕ Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÁ å³Ñí»É »Ý ¿ÃÇÏ³ÛÇ ëÏ½μáõÝùÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³-
å³ï³ëË³Ý: 

Å³Ù dGx-NH2 ¶³É³ñÙÇÝ d-15·³É³ñÙÇÝ êïáõ·Çã 
8, 

ÙÏ· 
16, 
ÙÏ· 

32, 
ÙÏ· 

8, 
ÙÏ· 

16, 
ÙÏ· 

32, 
ÙÏ· 

8, 
ÙÏ· 

16, 
ÙÏ· 

32 
ÙÏ· 

åá½ÇïÇí Ý»·³ïÇí 

24 ++++ ++++ ++ + +++ ++++ +++ +++ ++++ ++++ - 
48 ++++ ++++ ++ ++++ +++ ++++ +++ +++ ++++ ++++ - 
72 ++++ ++++ ++++ ++++ +++ ++++ ++++ ++++ ++++ ++++ - 
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                     ÜÏ.2.  Ü»·³ïÇí ëïáõ·Çã                                 ÜÏ. 3. äá½ÇïÇí ëïáõ·Çã 

 

 
³)                                                           μ) 

 
ÜÏ. 4. ³) êÇμÇñ³ËïÇ μ³óÇÉÝ»ñÇ 72 Å ³×»óí³Íù 

μ)  êÇμÇñ³ËïÇ μ³óÇÉÝ»ñÁ ·³É³ñÙÇÝÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùμ 72  Å ÁÝÃ³óùáõÙ 
  

²ÛëåÇëáí, å³ñ½í»É ¿, áñ ÷áñÓ³ÝáÃ³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ·³É³ñÙÇÝÁ ¢  
dGx-NH2-Á ³½¹áõÙ »Ý ëÇμÇñ³ËïÇ μ³óÇÉÝ»ñÇ ÙáñýáÉá·Ç³ÛÇ íñ³, ÇëÏ  íÇñáõÉ»Ý-
ïáõÃÛ³Ý íñ³ ³½¹»óáõÃÛáõÝ ãáõÝ»Ý: 
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