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Հայտնաբերվել է ջրածնի պերօքսիդով ինդուկցված L-ամինաթթվային օքսիդազի բարձր ակտիվություն 
Aspergillus niger  բորբոսասնկի բջիջների պերօքսիսոմներում: 

 
L-ամինաթթվային օքսիդազ — ջրածնի պերօքսիդ — պերօքսիսոմ — ինդուկցիա 

 
Обнаружена высокая активность индуцированной перекисью водорода  L-аминокислотной 

оксидазы в пероксисомах клеток плесневого гриба  Aspergillus niger. 
 

L-аминокислотная оксидаза – перекись водорода – индукция – пероксисомы 
 
High activity of L-aminoacid oxidase induced by hydrogen peroxide in peroxisomes of mould fungi 

Aspergillus niger has been shown. 
 

L-aminoacid oxidase – hydrogen peroxide – peroxisomes – induction 
 

Պերօքսիսոմները միաշերտ մեմբրանով շրջափակցված ենթաբջջային կառուցվածքներ են, որոնք 
պարունակում են զանազան սուբստրատների օքսիդազներ` ուրատ օքսիդազան, L-հիդրօքսիթթուների 
օքսիդազներ, D-ամինաթթվային օքսիդազ, կատալազա [3]: Նրանք հայտնաբերվել են բուսական, 
կենդանական բջիջներում, միկրոօրգանիզմներում [2, 3, 11, 10]: Ապացուցվել է անհատական զարգաց-
ման տարբեր փուլերում սննդային միջավայրի փոփոխությունների ժամանակ պերօքսիսոմների տար-
բեր պոպուլյացիաների առաջացումն իրենց յուրահատուկ ֆերմենտներով և ակտիվությամբ [2, 4]: 

Գրականությունից հայտնի է ընդամենը առնետի լյարդի, երիկամների, Tetrahymena pyriformis-ի 
պերօքսիսոմներում տեղաբաշխված L-լեյցինի, բայց ոչ L-ալանինի դեզամինացման ցածր ակտիվության 
փաստը [10]: Ներկայացված աշխատանքում հետազոտվել է Aspergillus niger բորբոսասնկի բջիջների 
պերօքսիսոմներում ջրածնի պերօքսիդով ինդուկցված L-ամինաթթվային օքսիդազի ակտիվությունը: 

 
Նյութ և մեթոդ: Որպես հետազոտման օբյեկտ ծառայել է Aspergillus niger-ի բորբոսասունկը, որն 

օգտագործվում է լիմոնաթթվի արտադրության մեջ: Սունկն աճեցվել է Ռոլենի սինթետիկ սննդամիջավայրում 
հետևյալ բաղադրությամբ՝ գլյուկոզ — 2գ, KH2PO4- 0.05 գ, MgSO4 ( 7H2O` 0.05 գ, ZnSO4 ( 7 H2O` 0.005 գ լուծված 100 մլ 
ծորակի ջրի մեջ: Աճման միջավայրում ավելացվել է նաև 0.5մլ 33-%-ոց H2O2 —ի լուծույթ: Որպես ազոտի աղբյուր օգ-
տագործվել է    L-ալանին-4գ՝ լուծված 1000 մլ-ում: 

Ցանքսը կատարվել է 100մլ ծավալով միջավայրում՝ (pH-7.0) 420C, իսկ աճեցումը՝    350C: Aspergillus niger R-3-
ի 4 օրվա աճեցված կուլտուրան ենթարկվել է հոմոգենիզացիայի թորած ջրում Էլվյեջեմ-Պոտտերի 
հոմոգենիզատորով (6 ր): Պատրաստված 10%-ոց հոմոգենատը ցենտրիֆուգվել է 600-700 g (3000 պտ/ր)արագությամբ 
10 ր կորիզային ֆրակցիան հեռաց-նելու համար: Միկրոսոմալ ֆրակցիան ստանալու համար 1լ վերնստվածքային 
հեղուկը ենթարկվել է իզոպիկնիկ ցենտրիֆուգման 0.5 մոլ սախարոզի և ֆիկոլի գրադիենտում  6000 պտույտ/րոպե,  
-4-0՛C պայմաններում, որի արդյունքում ստացվել է 3 ֆրակցիա  (I, II, III): 
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Ապա հիշատակված ենթաբջջային ֆրակցիաներում որոշվել է [КФ.1.4.3.3.], L-ամինաթթվային օքսիդազների 
[КФ.1.4.3.2.]  ակտիվությունը [8]: 

Սկզբնական հոմոգենատում և պերօքսիսոմալ ֆրակցիաներում D-, L-ամինաթթվային օքսիդազների 
ակտիվության որոշման համար ֆերմենտային նմուշը ինկուբացվել է 60-90 րոպե պիրոֆոսֆոտային բուֆերում 
(pH=8.3) համապատասխան սուբստրատների (10մկմոլ) առկայությամբ՝ անընդհատ թափահարելով: Ռեակցիան 
կանգնեցվել է 0.1-0.2%-ոց դինիտրոֆենիլհիդրազինով, 10 ր հետո ավելացվել է 2 մլ 0.1 N NaOH: Ստացված գույնի 
ինտենսիվությունը գնահատվել է գունաչափական մեթոդով՝ ФЭК-56, λ =570 [1]: 

Ֆերմենտների ակտիվությունը արտահայտվել է մկմոլ կետոթթու 1գ միցելում: 
 

Արդյունքներ և քննարկում:  Հայտնի է, որ բջիջներից պերօքսիսոմներն անջատելու համար 
օգտագործվում է իզոպիկնիկ ցենտրիֆուգում 0.2 մոլ սախարոզի և 15% պերկոլի գրադիենտում [5]: Մեր 
կողմից կատարվել է Aspergillus niger բորբոսասնկի բջիջներից պերօքսիսոմների ֆրակցիաների 
անջատումը 0.2 մոլ սախարոզի և 20% պերկոլի գրադիենտում: Վերջիններիս իդենտիֆիկացիան իրակա-
նացվել է մարկերային ֆերմենտ D-ամինաթթվային օքսիդազի ակտիվության որոշմամբ: 

 
Աղյուսակ 1. L-ամինաթթվային օքսիդազի ակտիվությունը 0.25 մոլ սախարոզի 
և 20% ֆիկոլի գրադիենտում անջատված պերօքսիսոմների ֆրակցիաներում 

(մկմոլ կետոթթու 1 գ միցելում, n = 5,  p < 0.05): 
 

Սուբստրատ L-ալանին D-ալանին 
Սկզբնական էքստրակտ  0 9.5՞1.3 

ֆրակցիա   

I 0 2.1՞0.5 

II 3.1՞0.7 4.1՞1.9 

III 2.2՞0.4 8.6՞0.1 
Ծանոթություն.  Ցենտրիֆուգում 700 g, 90 ր 
 

Աղ. 1-ում ներկայացված փորձնական արդյունքներից պարզվել է, որ Aspergillus niger R 3-ի 
սկզբնական էքստրակտում առկա է D-ամինաթթվային օքսիդազը, որի ակտիվությունը կազմում է 9.5 
մկմոլ 1գ միցելում, իսկ L-ամինաթթվային օքսիդազի ակտիվություն չի հայտնաբերվել: Դա բացատրվում 
է հյուսվածքների հոմոգենիզացիայի ժամանակ ամինաթթուների դեզամինացման ընդհատումով՝ կապ-
ված ամոնիակի չեզոքացման և հեռացման գործընթացների խանգարման հետ [5]: 

Aspergillus niger R 3-ի բջիջներից (նման պերկոլի գրադիենտին) 0.2 մոլ սախարոզի 20 % ֆիկոլի 
գրադիենտում նույնպես հնարավոր է անջատել պերօքսիսոմներ պարունակող I, II, III ֆրակցիաներ, 
որը հաստատվում է պերօքսիսոմների օրգանոսպեցիֆիկ մարկերային ֆերմենտի՝ D-ամինաթթվային 
օքսիդազի տեղաբաշխման պատկերով՝ պերօքսիսոմալ I ֆրակցիայում D-ամինաթթվային օքսիդազի 
ակտիվությունը կազմում է 2.1 մկմոլ NH3 1 գ միցելում, II ֆրակցիայում՝ 4.1 մկմոլ NH3 1գ միցելում, II, 
իսկ III ֆրակցիայում՝ 8.6 մկմոլ NH3 1գ միցելում: Իրականում մարկերային D-ամինաթթվային օքսիդազի 
ակտիվությունը փաստում է I, II և III ֆրակցիաներում պերօքսիսոմների առկայության մասին: 

Ինչ վերաբերում է L-ամինաթթվային օքսիդազի ակտիվությանը, ապա այն կազմում է 
պերօքսիսոմներ պարունակող II ֆրակցիա՝ 3.1մկմոլ կետոթթու 1գ միցելում և III ֆրակցիա՝ 2.2, իսկ I 
ֆրակցիայում բացակայում է: Կենսաքիմիայի ամբիոնում կատարված նախկին գիտահետազոտական 
աշխատանքները ցույց են տվել, որ սննդամիջավայում ջրածնի պերօքսիդի ցածր կոնցենտրացիաների 
առկայության ժամանակ ինդուկցվում է L-ամինաթթվային օքսիդազան, որի արդյունքում նրա ակտի-
վությունը հայտնաբերվում է անգամ սկզբնական էքստրակտում [7]: Այդ իսկ նպատակով Aspergillus 
niger R 3 սունկն աճեցվել է ինդուկցիայի պայմանները ապահովող սննդամիջավայրում հետևյալ 
բաղադրությամբ՝ 500 մգ D-գլյուկոզ, 0.1 գ L-ալանին, 0.09 մոլ H2O2 —100 մլ: Ուսումնասիրվել է 
Aspergillus niger R 3-ի բջիջների L-ամինաթթվային օքսիդազի ակտիվությունը 0.25 մոլ սախարոզի և 20% 
ֆիկոլի գրադիենտում անջատ-ված պերօքսիսոմալ ֆրակցիաներում (աղ. 2): 
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Աղյուսակ 2. Ջրածնի պերօքսիդով ինդուկցված L-ամինաթթվային օքսիդազի 

    ակտիվությունը պերօքսիսոմների ֆրակցիաներում   
(մկմոլ կետոթթու 1 գ միցելում, n = 5,  p < 0.05): 

 
Սուբստրատ L-ալանին D-ալանին 

Սկզբնական էքստրակտ  8.2՞0.5 10.1՞0.7 
ֆրակցիա   

I 0 0.5՞0.2 
II 7.3՞0.9 9.5՞0.5 
III 4.9՞0.4 5.4՞0.3 

Ծանոթություն.  Ցենտրիֆուգում 700 g, 90 ր 
 

Ստացված (աղ. 2) արդյունքները պարզել են, որ ջրածնի պերօքսիդ պարունակող 
սննդամիջավայում աճեցված բորբոսասնկի բջիջներում L-ամինաթթվային օքսիդազի ակտիվությունը 
կազմում է 8 մկմոլ կետոթթու 1 գ միցելում, իսկ նրանից անջատված պերօքսիսոմալ II և III 
ֆրակցիաներում ավելի բարձր է ինդուկցված ֆերմենտի ակտիվությունը համեմատած աղ. 1-ում 
արտացոլված տվյալների հետ: Այսպիսով, փորձնական արդյունքները փաստում են բջիջ Aspergillus 
niger բորբոսասնկի բջիջներում L-ամինաթթվային օքսիդազի ինդուկցիայի գործընթացում մետաբոլիկ 
տարբեր նշանակություն ունեցող պերօքսիսոմների պոպուլյացիաների մասնակցության մասին, քանի 
որ նրանք որակավորվում են ինչպես L-, այնպես էլ D-ամինաթթվային օքսիդազների ակտիվության 
տարբեր մակարդակներով: 
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