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2003-2006 ÃÃ. áõëáõÙÝ³ëÇñí»É ¿ Ðñ³½¹³Ý ·»ïÇ çñ³ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ¢ çñ³ùÇ-
ÙÇ³Ï³Ý áñáß óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ý: ¶»ïÇ ³ÏáõÝùÇó ÙÇÝã¢ §²»ñ³óÇ³¦ ¹Ç-
ï³Ï»ï  N [NH4

+], N[NO2
-], N[NO3

-], PO4
3-, ÂÎä5 ¢ äú-Ç óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ ·ïÝí»É »Ý 

·»ï»ñÇ çñ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ÁÝ¹áõÝí³Í ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ, ÇëÏ 
§²»ñ³óÇ³ÛÇó¦ ÙÇÝã¢ Ðáíï³ß»Ý ·ÛáõÕ Ýßí³Í óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ·»-
ñ³½³Ýó»É »Ý ¹ñ³Ýó ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

 
Ðñ³½¹³Ý ·»ï – çñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñ – ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ 

 ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ 
 

В 2003-2006 гг. былa исследованa динамика некоторых гидрофизических 
и гидрохимических показателей реки Раздан. С истока реки до станции “Аэра-
ция” величины значения N [NH4

+], N[NO2
-], N[NO3

-], PO4
3-, БПК5  и ПО были в 

допустимых пределах, принятых для речных вод, а от ст. “Аэрации” до c. Ов-
ташен значения указанных показателей превышали предельно допустимые ве-
личины.    

 
Река Раздан – гидрохимческие  показатели – 

 предельно допустимые концентрации 
 

Some hydrophysical and hydrochemical conditions of the River Hrazdan were in-
vestigated in the period of  2003 – 2006. From the river mouth to the  observation point 
of  “Aeracia” the MPC-es as N[NH4

+], N[NO2
-], N[NO3

-], PO4
3-, BOD5 and PO are not 

exceeded, but in the territory from “Aeracia” to Hovtashen the same MPC-es have been 
exceeded.  

 
River Hrazdan – hydrochemical conditions – limit permissible concentration 

 
¾ÏáÉá·³³ßË³ñÑ³·ñ³Ï³Ý ï³ñμ»ñ ï»Õ³μ³ßËáõÙ, Í³·áõÙ, ëÝÝ¹³ÛÇÝ Ù³-

Ï³ñ¹³Ï ¢ Ï³éáõóí³Íù áõÝ»óáÕ ·»ï»ñÇ, É×»ñÇ ¢ çñ³Ùμ³ñÝ»ñÇ ¿íïñáý³óÙ³Ý 
Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ Ýßí³Í åñáó»ëÝ»ñÇ ËÃ³ÝÙ³Ý 
ÑÇÙÝ³Ï³Ý å³ï×³éÝ»ñÇó  Ù»ÏÁ §Î»Ýë³ÍÇÝ ï³ññ»ñ ¢ îñáý³ÛÝáõÃÛ³Ý Ù³Ï³ñ-
¹³Ï¦ ÷áËÑ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ë³ËïáõÙÝ ¿:  

Ðñ³½¹³ÝÁ ê¢³Ý³ É×Çó ëÏÇ½μ ³éÝáÕ ÙÇ³Ï ·»ïÝ ¿, áñÁ ÑáëáõÙ ¿ ÐÐ ãáñë 
(¶»Õ³ñùáõÝÇù, Îáï³Ûù, ºñ¢³Ý, ²ñ³ñ³ï) í³ñã³Ï³Ý ï³ñ³ÍùÝ»ñáí ¢ ÍáíÇ Ù³-
Ï³ñ¹³ÏÇó 850 Ù μ³ñÓñáõÃÛ³Ý íñ³ Ã³÷íáõÙ ¿ ²ñ³ùë ·»ïÁ: Ðñ³½¹³Ý ·»ïÝ áõÝÇ 
141 ÏÙ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝ, çñÑ³í³ù ³í³½³ÝÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ ³é³Ýó ê¢³Ý³ É×Ç Ï³½ÙáõÙ 
¿ 2560 ÏÙ2: ¶»ïÇ ÙÇçÇÝ ï³ñ»Ï³Ý ÑáëùÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 733 ÙÉÝ Ù3, ÙÇçÇÝ ï³ñ»Ï³Ý 
Í³ËëÁ` 14 Ù3/í: ¶»ïÇ ÙÇçÇÝ É³ÛÝáõÃÛáõÝÁ 10¨20 Ù ¿ [2]: Ðñ³½¹³Ý ·»ïÝ áõÝÇ Ï³-
ñ¢áñ çñ³¿Ý»ñ·»ïÇÏ, áéá·Ù³Ý ¢ é»Ïñ»³óÇáÝ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ, ÇÝãáí μ³ó³ïñíáõÙ 
¿ ·»ïÇ çñ³¿ÏáÉá·Ç³Ï³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ËÇëï ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝÁ: 
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ÜÛáõÃ ¢ Ù»Ãá¹: 2003-2006 ÃÃ. áõëáõÙÝ³ëÇñí»É ¿ Ðñ³½¹³Ý ·»ïÇ çñ³ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ¢ 

çñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý áñáß óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ý: æñÇ ÷áñÓ³ÝÙáõßÝ»ñÁ í»ñóí»É »Ý ·»ïÇ ³-
ÏáõÝùÇó ÙÇÝã¢ ·»ï³μ»ñ³Ý ÁÝÏ³Í Ñ»ï¢Û³É ãáñë ¹Çï³Ï»ï»ñÇó. 

1.Ðñ³½¹³Ý ·»ïÇ ³ÏáõÝù [1] ¨ (öáùñ ê¢³Ý, Ðñ³½¹³Ý ·»ïÇ ëÏÇ½μ, ·»ï³μ»ñ³ÝÇó  
141 ÏÙ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝ), 

2.§²ñ½ÝÇ¦ ³éáÕç³ñ³ÝÇ Ùáï  [2] ¨ (·»ï³μ»ñ³ÝÇó 69 ÏÙ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝ),  
3.§²»ñ³óÇ³¦ çñ³Ù³ùñÙ³Ý Ï³Û³ÝÇó Ñ»ïá [3] ¨ (·»ï³μ»ñ³ÝÇó 50 ÏÙ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝ), 
4. Ðáíï³ß»Ý ·ÛáõÕÇ Ùáï  [4] ¨ (·»ï³μ»ñ³ÝÇó 22 ÏÙ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝ): 
æñ³ÝÙáõßÝ»ñáõÙ áñáßí»É »Ý çñÇ áñ³ÏÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ¢ ùÇÙÇ³Ï³Ý áñáß óáõó³ÝÇßÝ»ñ` 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ, çñ³ÍÝ³ÛÇÝ óáõóÇãÁ (pH), çñáõÙ ÉáõÍí³Í ÃÃí³ÍÝÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ, Ï»Ýë³ÍÇÝ 
ï³ññ»ñÇ` Ñ³Ýù³ÛÇÝ ³½áïÇ (NH4

+, NO2
-, NO3

-) ¢ Ñ³Ýù³ÛÇÝ ýáëýáñÇ (PO4
3-), ÃÃí³ÍÝÇ Ï»Ýë³-

ùÇÙÇ³Ï³Ý å³Ñ³ÝçÇ (ÂÎä5) ¢ å»ñÙ³Ý·³Ý³ï³ÛÇÝ ûùëÇ¹³óÙ³Ý (äú) Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:  
²ßË³ï³ÝùÇ ÁÝÃ³óùáõÙ û·ï³·áñÍí»É »Ý çñ³ùÇÙÇ³ÛáõÙ Ñ³ÙÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ×³Ý³ãáõÙ 

·ï³Í Ù»Ãá¹Ý»ñ [3, 4, 5, 6, 7]: 
 
²ñ¹ÛáõÝùÝ»ñ ¢ ùÝÝ³ñÏáõÙ:  Ø»ñ ÏáÕÙÇó Ï³ï³ñí³Í Ðñ³½¹³Ý ·»ïÇ çñ³ýÇ-

½ÇÏ³Ï³Ý ¢ çñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ïí»É, áñ ·»ïÇ ³-
ÏáõÝùáõÙ çñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ï³ï³Ýí»É ¿ 1¨40C (ÑáõÝí³ñ-÷»ïñí³ñ) ÙÇÝã¢ 17¨
190C (ÑáõÉÇë-ë»åï»Ùμ»ñ) ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ (ÝÏ.1): ¶»ïÇ ³ÏáõÝùáõÙ çñÇ ç»ñÙ³ëïÇ-
×³ÝÁ μ³ñÓñ³ó»É ¿ Ù³ÛÇëÇó ¢ Ýí³½»É ÝáÛ»Ùμ»ñ¨¹»Ïï»Ùμ»ñÇÝ, ÇëÏ ²ñ½ÝÇ (2), ²»-
ñ³óÇ³ (3) ¢ Ðáíï³ß»Ý (4) ¹Çï³Ï»ï»ñáõÙ` ÷»ïñí³ñÇó ¢ Ýí³½»É ¹»Ïï»Ùμ»ñÇÝ 
(ÝÏ. 1):  

 
 ÜÏ. 1 æ»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ÙÇçÇÝ³óí³Í 2003-2006 ÃÃ.ë»½áÝ³ÛÇÝ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
 
Ø³Ï»ñ¢áõÃ³ÛÇÝ çñ»ñáõÙ ÁÝÃ³óáÕ çñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý åñáó»ëÝ»ñÁ Ï³ñ·³íá-

ñáÕ ÑÇÙÝ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇó ¿ çñ³ÍÝ³ÛÇÝ óáõóÇãÁ, áñÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÇó ¿ Ï³Ëí³Í 
Ý³¢ çñ³ÛÇÝ μáõë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý μ³½Ù³óáõÙÁ ¢ Ï»Ýë³·áñÍáõÝ»áõÃÛáõÝÁ: È»éÝ³ÛÇÝ 
·»ï»ñáõÙ çñ³ÍÝ³ÛÇÝ óáõóÇãÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ÓÙé³ÝÁ ï³ï³ÝíáõÙ ¿ 6.8¨7.4, ÇëÏ 
³Ùé³ÝÁ 7.4¨8.2 ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ [4]: 

Ðñ³½¹³Ý ·»ïÇ ³ÏáõÝù ¢ Ðáíï³ß»Ý ¹Çï³Ï»ï»ñáõÙ çñ³Í³ËëÇ ÷áùñ³ó-
Ù³ÝÁ ¢ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ μ³ñÓñ³óÙ³ÝÁ  ½áõ·ÁÝÃ³ó  çñ³ÍÝ³ÛÇÝ óáõóÇãÇ Ù»ÍáõÃÛáõ-
ÝÁ Ýí³½»É ¿ ³Ùé³Ý í»ñçÇÝ, ²»ñ³óÇ³ÛáõÙ` ·³ñÝ³Ý í»ñçÇÝ, áñÁ, Ñ³í³Ý³μ³ñ, 
Ï³åí³Í ¿ ·³ñÝ³Ý³ÛÇÝ í³ñ³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ»ï: ²ñ½ÝÇ ¹Çï³Ï»ïáõÙ çñ³ÍÝ³ÛÇÝ óáõ-
óÇãÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ï³ñí³ ÁÝÃ³óùáõÙ ÷á÷áËí»É ¿ 7.75 (ÑáõÝÇë)¨8.07 (¹»Ïï»Ùμ»ñ) 
ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 

²ÛëåÇëáí` Ðñ³½¹³Ý ·»ïÇ áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ¹Çï³Ï»ï»ñÇ çñ³ÍÝ³ÛÇÝ 
óáõóÇãÇ ï³ñ»Ï³Ý ÙÇçÇÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ï³½Ù»É ¿ 7.95, ÇëÏ Ýñ³ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ïÇ-
ñáõÛÃÁ` 7.1 (ÃáõÛÉ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ) ¨ 9.1 (ÑÇÙÝ³ÛÇÝ) (ÝÏ. 2):  

æñ³ÍÝ³ÛÇÝ óáõóÇãÇó ¢ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó Ï³Ëí³Í, Ù³Ï»ñ¢áõÃ³ÛÇÝ çñ»ñáõÙ 
÷á÷áËíáõÙ ¿ ³ÙáÝÇáõÙÇ (N[NH4

+]) ù³Ý³ÏÁ, áñÁ Ï³ñ¢áñ ¢ μÝáñáßÇã çñ³¿ÏáÉá·Ç³-
Ï³Ý ã³÷³ÝÇß ¿:  

´Ý³Ï³Ý çñ³¿ÏáÑ³Ù³Ï³ñ·»ñáõÙ ·³ñÝ³ÝÁ ¢ ³Ùé³ÝÁ ³ÙáÝÇáõÙÇ ù³Ý³ÏÁ 
çñ»ñáõÙ ÷áùñ³ÝáõÙ ¿, áñÁ Ï³åí³Í ¿ μáõÛë»ñÇ ³ÏïÇí ýáïáëÇÝÃ»½Ç Ñ»ï, ÇëÏ ³ß-
Ý³ÝÁ Ù»Í³ÝáõÙ ¿` Ï³åí³Í ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ ù³Ûù³ÛÙ³Ý åñáó»ëÝ»ñÇ ÇÝï»Ý-
ëÇí³óÙ³Ý Ñ»ï [4]:Ø»ñ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ Ýßí³Í ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÁ ²»-
ñ³óÇ³ ¢ Ðáíï³ß»Ý ¹Çï³Ï»ï»ñáõÙ ·³ñÝ³Ý ³ÙÇëÝ»ñÇÝ Ë³Ëïí»É ¿, ÇÝãÁ Ï³å-
í³Í ¿ §²»ñ³óÇ³¦ Ù³ùñÙ³Ý Ï³Û³ÝÇ ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý Ñ»ï: ²Ûë ¹Çï³Ï»ï»ñáõÙ ³-
ÙáÝÇáõÙ³ÛÇÝ ³½áïÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ ï³ï³Ýí»É ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ 0.83¨
13.33 Ù·/É ¢ 0.18¨8.24 Ù·/É ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ (ÝÏ. 3): 
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ÜÏ 2. æñ³ÍÝ³ÛÇÝ óáõóÇãÇ (pH) 2003-2006 ÃÃ.ÙÇçÇÝ³óí³Í 

Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ë»½áÝ³ÛÇÝ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
 

²ÛëåÇëáí, ²»ñ³óÇ³ ¹Çï³Ï»ïáõÙ ï³ñí³ μáÉáñ ³ÙÇëÝ»ñÇÝ (μ³ó³éáõ-
ÃÛ³Ùμ ³Ùé³Ý) ³ÙáÝÇáõÙ³ÛÇÝ ³½áïÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ·»ñ³½³Ýó»É ¿ μÝ³Ï³Ý 
çñ»ñÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ³ñÅ»ùÁ, Ùáï 6.7 ³Ý·³Ù (Ù³ñï), ÇëÏ Ðáíï³ß»Ý 
¹Çï³Ï»ïáõÙ` ÷»ïñí³ñ¨³åñÇÉ ³ÙÇëÝ»ñÇÝ 2.3¨4.1 ³Ý·³Ù: Ðñ³½¹³Ý ·»ïÇ ³-
ÏáõÝù ¢ ²ñ½ÝÇ ¹Çï³Ï»ï»ñáõÙ ³ÙáÝÇáõÙ³ÛÇÝ ³½áïÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ï³-
ï³Ýí»É ¿ 0.05¨0.98 Ù·/É ¢ 0.14¨0.96 Ù·/É ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ (ÝÏ. 3): 

 

 
ÜÏ 3. ²ÙáÝÇáõÙ³ÛÇÝ ³½áïÇ (N [NH4

+]) 2003¨2006 ÃÃ.ÙÇçÇÝ³óí³Í 
ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ë»½áÝ³ÛÇÝ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, Ù·/É 

 
Ø³Ï»ñ¢áõÃ³ÛÇÝ çñ»ñáõÙ ÝÇïñÇïÝ»ñÁ (N [NO2

-]) Ñ³Ý¹ÇåáõÙ »Ý ÉáõÍí³Í íÇ×³-
ÏáõÙ ¢ Ýñ³Ýó ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ Ï³ñ¢áñ ë³ÝÇï³ñ³Ï³Ý óáõó³ÝÇß: Ø³-
Ï»ñ¢áõÃ³ÛÇÝ çñ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ÝÇïñÇïÝ»ñÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý 
Ï³½ÙáõÙ ¿ Ùáï 0,08 Ù·/É [3]: Ðñ³½¹³Ý ·»ïÇ áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ¹Çï³Ï»ï»ñÇ çñ»ñáõÙ 
ÝÇïñÇï³ÛÇÝ ³½áïÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ï³ï³Ýí»É ¿ 0¨1.14 Ù·/É ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 
Ðñ³½¹³Ý ·»ïÇ ³ÏáõÝù ¢ ²ñ½ÝÇ ¹Çï³Ï»ï»ñáõÙ ÝÇïñÇï³ÛÇÝ ³½áïÇ å³ñáõÝ³-
ÏáõÃÛáõÝÁ ï³ï³Ýí»É ¿ 0¨0.027 Ù·/É ¢ 0.005¨0.070 Ù·/É ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ñ³Ù³å³ï³ë-
Ë³Ý³μ³ñ, ³é³Ýó ÏïñáõÏ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ (ÝÏ. 4): 

 

 
ÜÏ 4. ÜÇïñÇï³ÛÇÝ ³½áïÇ (N [NO2

-]) 2003¨2006 ÃÃ.ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ                                         
ÙÇçÇÝ³óí³Í Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ë»½áÝ³ÛÇÝ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, Ù·/É 

 
Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ ÝÇïñÇïÝ»ñÇ Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ Ï³åí³Í ¿ μÝ³Ï³Ý çñ»ñáõÙ ûñ- 



  107 

Ðð²¼¸²Ü ¶ºîÆ æð²üÆ¼ÆÎ²Î²Ü ºì æð²øÆØÆ²Î²Ü àðàÞ òàôò²ÜÆÞÜºðÆ ¸ÆÜ²ØÆÎ²Ü 
 

·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ ¢ Ýñ³Ýó ÙÝ³óáñ¹Ý»ñÇ ù³Ûù³ÛÙ³Ý ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ý Ù»Í³óÙ³Ý ¢ 
ÝÇïñÇïÝ»ñÇó ÝÇïñ³ïÝ»ñÇ ÷áË³ÝóÙ³Ý åñáó»ëÝ»ñÇ ¹³Ý¹³Õ»óÙ³Ý Ñ»ï, ÇÝãÁ Ëá-
ëáõÙ ¿ μÝ³Ï³Ý çñ»ñÇ ³íïáËïáÝ ³ÕïáïÙ³Ý Ù³ëÇÝ: 

²»ñ³óÇ³ ¢ Ðáíï³ß»Ý ¹Çï³Ï»ï»ñáõÙ ·ñ³Ýóí»É ¿ ÝÇïñÇï³ÛÇÝ ³½áïÇ ù³-
Ý³ÏÇ ÏïñáõÏ ³×` 0.045¨1.14 Ù·/É  ¢ 0.029¨1.03 Ù·/É Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ (ÝÏ. 4), á-
ñÁ ·»ñ³½³Ýó»É ¿ μÝ³Ï³Ý çñ»ñáõÙ ÝÇïñÇïÝ»ñÇ å³ñáõÝ³áõÃÛ³Ý ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ë³Ñ-
Ù³Ý³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÁ: 

â³Õïáïí³Í ·»ï»ñáõÙ ÝÇïñ³ïÝ»ñÇ  ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ÃáõÛÉ³ïñ»-
ÉÇ ³ñÅ»ùÁ  Ï³½ÙáõÙ ¿ Ùáï 1 Ù·/É [4]: æñ³ÛÇÝ μáõë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý μáõéÝ ³×Ç Å³Ù³Ý³Ï³-
Ñ³ïí³ÍáõÙ ÝÇïñ³ïÝ»ñÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ Ù³Ï»ñ¢áõÃ³ÛÇÝ çñ»ñáõÙ  ËÇëï Ýí³½áõÙ ¿, 
»ñμ»ÙÝ ÝáõÛÝÇëÏ Ñ³í³ë³ñíáõÙ` ½ñáÛÇ: Üñ³ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ Ù»Í³ÝáõÙ ¿ ·»ïÇ ³Õ-
ïáïÙ³Ý, ÇÝãå»ë Ý³¢ çñ³ÛÇÝ μáõë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ÇÝï»ÝëÇí ù³Ûù³ÛÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï:  

Ðñ³½¹³Ý ·»ïÇ áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ¹Çï³Ï»ï»ñÇ çñ»ñáõÙ ÝÇïñ³ï³ÛÇÝ ³½áïÇ 
(N[NO3

-])  å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ï³ï³Ýí»É ¿ 0.09¨2.40 Ù·/É ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: Ðñ³½¹³Ý 
·»ïÇ ³ÏáõÝù ¢ ²ñ½ÝÇ ¹Çï³Ï»ï»ñáõÙ ÝÇïñ³ï³ÛÇÝ ³½áïÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ù³- 
å³ï³ëË³Ý³μ³ñ ï³ï³Ýí»É ¿ 0.09¨1.38 Ù·/É  ¢ 0.42¨1.80 Ù·/É ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: ²»- 

ñ³óÇ³ ¢ Ðáíï³ß»Ý ¹Çï³Ï»ï»ñáõÙ ÝÇïñ³ï³ÛÇÝ ³½áïÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ù³å³-
ï³ëË³Ý³μ³ñ ï³ï³Ýí»É ¿ 0.49¨2.40 Ù·/É  ¢ 0.57¨2.03 Ù·/É  ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ (ÝÏ. 5): 

 

 
ÜÏ 5. ÜÇïñ³ï³ÛÇÝ ³½áïÇ (N [NO3

-]) 2003-2006 ÃÃ.ÙÇçÇÝ³óí³Í 
ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ë»½áÝ³ÛÇÝ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, Ù·/É 

 
Ð³Ýù³ÛÇÝ ³½áïÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ Ï»Ý¹³ÝÇ ûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ Ï»Ýë³·áñÍáõÝ»áõ-

ÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý μ³Õ³¹ñÇãÁ: Üñ³ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ ¢ ·áÛ³Ï³ñ·Á ³ÙμáÕçáíÇÝ Ï³Ë-
í³Í ¿ çñ³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñáõÙ ÁÝÃ³óáÕ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ¢ Ï»Ýë³ùÇÙÇ³Ï³Ý åñá-
ó»ëÝ»ñÇó: ²½áïÇ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ýù³ÛÇÝ Ó¢»ñÁ Ûáõñ³óíáõÙ »Ý μáõÛë»ñÇ ÏáÕÙÇó 
ýáïáëÇÝÃ»½Ç åñáó»ëÝ»ñáõÙ, Ñ³Ý¹Çë³Ý³Éáí Ýñ³Ýó ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý μ³-
Õ³¹ñÇãÝ»ñÇó Ù»ÏÁ: æñ³ÛÇÝ μáõÛë»ñÇ ÇÝï»ÝëÇí μ³½Ù³óÙ³Ý ¢ ½³ñ·³óÙ³Ý ÁÝÃ³ó-
ùáõÙ Ñ³Ýù³ÛÇÝ ³½áïÁ Ï³ñáÕ ¿ ÉñÇí Ûáõñ³óí»É, áñÇ Ñ»ï¢³Ýùáí μáõÛë»ñÇ Ñ»ï³·³ ³-
×Á ß³ï ¹³Ý¹³ÕáõÙ Ï³Ù ÉñÇí Ï³Ý· ¿ ³éÝáõÙ:  

Ðñ³½¹³Ý ·»ïÇ ³ÏáõÝù ¢ ²ñ½ÝÇ ¹Çï³Ï»ï»ñáõÙ Ñ³Ýù³ÛÇÝ ³½áïÇ å³ñáõÝ³-
ÏáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ ï³ï³Ýí»É ¿ 0.26¨1.71 Ù·/É  ¢ 0.97¨2.34 Ù·/É ë³Ñ-
Ù³ÝÝ»ñáõÙ, ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ù ·ñ³Ýóí»É ¿ ³ßÝ³ÝÁ` ÑáÏï»Ùμ»ñÇÝ: ²»ñ³óÇ³ ¢ 
Ðáíï³ß»Ý ¹Çï³Ï»ï»ñáõÙ Ñ³Ýù³ÛÇÝ ³½áïÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ ï³ï³Ýí»É ¿ Ñ³Ù³å³-
ï³ëË³Ý³μ³ñ 3.82¨14.6 Ù·/É ¢ 1.54¨9.85 Ù·/É ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ (³Õ. 6), ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý 
ÏïñáõÏ Ù»Í³óáõÙ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ó»É ·³ñÝ³ÝÁ ¢ ³ßÝ³ÝÁ: 

üáëý³ïÝ»ñÁ (PO4
3-) Ù³Ï»ñ¢áõÃ³ÛÇÝ çñ»ñáõÙ Ï³ñ·³íáñáõÙ »Ý ³ñ¹ÛáõÝ³í»-

ïáõÃÛ³Ý åñáó»ëÝ»ñÁ: ´Ý³Ï³Ý çñ»ñáõÙ ýáëý³ïÝ»ñÇ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý Ýí³½áõÙÁ μ³-    
ó³ïñíáõÙ ¿ ýÇïáåÉ³ÝÏïáÝÇ, ýÇïáμ»ÝÃáëÇ ¢ μ³ñÓñ³Ï³ñ· çñ³ÛÇÝ μáõÛë»ñÇ ÏáÕÙÇó 
ýáïáëÇÝÃ»½Ç åñáó»ëáõÙ ýáëý³ïÝ»ñÇ ÇÝï»ÝëÇí ÏÉ³ÝÙ³Ùμ: æñ³ÛÇÝ ¿ÏáÑ³Ù³Ï³ñ-
·»ñáõÙ ýáïáëÇÝÃ»½Çó ¢ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ Ï»Ýë³ùÇÙÇ³Ï³Ý ûùëÇ¹³óÙ³Ý ÇÝ-
ï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÇó Ï³Ëí³Í ÝÏ³ïíáõÙ ¿ ýáëý³ïÝ»ñÇ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ë»½áÝ³ÛÇÝ ÷á-
÷áËáõÃÛáõÝ: È»éÝ³ÛÇÝ ·»ï»ñáõÙ ýáëý³ïÝ»ñÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý μÝ³Ï³ÝáõÙ Ï³½-
ÙáõÙ ¿ 0.1¨0.5 Ù·/É [4]:  

Ðñ³½¹³Ý ·»ïÇ áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ¹Çï³Ï»ï»ñáõÙ ýáëý³ïÝ»ñÇ å³ñáõÝ³Ïáõ-
ÃÛáõÝÁ ï³ï³Ýí»É ¿ 0¨2.2 Ù·/É ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ (ÝÏ. 7): Ðñ³½¹³Ý ·»ïÇ ³ÏáõÝùáõÙ ¢ 
²ñ½ÝÇ ¹Çï³Ï»ï»ñáõÙ ýáëý³ïÝ»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ Ù»Í³ó»É ¿ ·³ñÝ³Ý í»ñçÇÝ, 
ÇëÏ ï³ñí³ ÙÛáõë ³ÙÇëÝ»ñÇÝ ³ÛÝ ÏïñáõÏ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ãÇ »ÝÃ³ñÏí»É: Üßí³Í  
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¹Çï³Ï»ï»ñáõÙ ýáëý³ïÝ»ñÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ ï³ï³Ýí»É¿ 0¨0.11Ù·/É ¢ 0.03¨0.54Ù·/É 
ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ (ÝÏ. 7): ²»ñ³óÇ³ ¹Çï³Ï»ïáõÙ ýáëý³ïÝ»ñÇ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý Ýí³½³-
·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ Ï³½Ù»É ¿ 0.18 Ù·/É, ÇëÏ ³é³í»É³·áõÛÝÁ`2.2Ù·/É, ÇëÏ  Ðáíï³ß»Ý ¹Çï³Ï»-
ïáõÙ` 0.07 Ù·/É ¢ 0.77 Ù·/É Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ: üáë ý ³ïÝ»ñÇ Ýí³½³·áõÛÝ å³-
ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ ·ñ³Ýóí»É ¿ ·³ñÝ³ÝÁ ¢ ³Ùé³ÝÁ, ÇëÏ ³é³í»É³·áõÛÝÁ` ³ßÝ³ÝÁ ¢ 
ÓÙé³ÝÁ: ºññáñ¹ ¢ ãáññáñ¹ ¹Çï³Ï»ï»ñáõÙ Ñ³Ýù³ÛÇÝ ýáëýáñÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ 
³ëïÇ×³Ý³μ³ñ Ù»Í³ó»É ¿ ¢ ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ù ·ñ³Ýóí»É ¿ ³ßÝ³ÝÁ: 

 

 
ÜÏ 6. Ð³Ýù³ÛÇÝ ³½áïÇ (N Ñ³Ýù.) 2003¨2006 ÃÃ.ÙÇçÇÝ³óí³Í 

ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ë»½áÝ³ÛÇÝ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, Ù·/É 
 

 
ÜÏ 7. üáëý³ïÝ»ñÇ (PO4

3-) 2003-2006ÃÃ.ÙÇçÇÝ³óí³Í 
ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ë»½áÝ³ÛÇÝ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, Ù·/É 

 
Ðñ³½¹³Ý ·»ïÇ áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ãáñë ¹Çï³Ï»ï»ñáõÙ çñáõÙ ÉáõÍí³Í ÃÃí³ÍÝÇ 

ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ³óí³Í Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ï³½Ù»É ¿ 8.3 Ù·/É, ÇëÏ Ýñ³ ÷á÷áËáõ-
ÃÛ³Ý ïÇñáõÛÃÁ ï³ï³Ýí»É 2.7¨12.1 Ù·/É ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ (ÝÏ. 8): 
Ðñ³½¹³Ý ·»ïÇ ³ÏáõÝù ¢ ²ñ½ÝÇ ¹Çï³Ï»ï»ñáõÙ ÉáõÍí³Í ÃÃí³ÍÝÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõ-
ÝÁ ï³ñí³ ³é³çÇÝ ³ÙÇëÝ»ñÇÝ μ³ñÓñ³ó»É ¿ 9.9Ù·/É (ÑáõÝí³ñ) ÙÇÝã¢ 11.7 Ù·/É (Ù³ñï), 
ÇëÏ çñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ μ³ñÓñ³óÙÝ³ÝÁ ½áõ·ÁÝÃ³ó Ýí³½»É ¿ ³åñÇÉ ¨ ÑáÏï»Ùμ»ñ 
Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ (ÝÏ.1,8): ²»ñ³óÇ³ ¹Çï³Ï»ïáõÙ çñáõÙ ÉáõÍí³Í ÃÃí³ÍÝÇ ù³-
Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ Ýí³½»É ¿ ÙÇÝã¢ ³åñÇÉ ³ÙÇëÁ, áñÇó Ñ»ïá ³ÛÝ ³ëïÇ×³Ý³μ³ñ μ³ñÓñ³-
ó»É  ¢ ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÇ ¿ Ñ³ë»É ÑáõÉÇëÇÝ: ÐáÏï»Ùμ»ñÇó Ýßí³Í ¹Çï³Ï»ïáõÙ 
ÉáõÍí³Í ÃÃí³ÍÝÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ ëÏëáõÙ ¿ ÝáñÇó μ³ñÓñ³Ý³É: Ðáíï³ß»Ý ¹Çï³Ï»-
ïáõÙ ÝÏ³ïíáõÙ ¿ çñáõÙ ÉáõÍí³Í ÃÃí³ÍÝÇ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝÙ³Ý³-
ïÇå ¹ÇÝ³ÙÇÏ³, ÇÝãå»ë ³ÏáõÝù ¢ ²ñ½ÝÇ ¹Çï³Ï»ï»ñáõÙ, ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ï³ñμ»ñáõÃÛ³Ùμ, 
áñ Ðáíï³ß»Ý ¹Çï³Ï»ïáõÙ çñáõÙ ÉáõÍí³Í ÃÃí³ÍÝÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ Ýí³½»É ¿ ÙÇÝã¢ 
2.7Ù·/É (û·áëïáë) ³é³í»É³·áõÛÝ  ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ, áñÁ Ñ³í³Ý³μ³ñ 
å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ Ý³¢ ïíÛ³É ï³ñ³ÍùáõÙ ·»ïÇ ÇÝùÝ³Ù³ùñÙ³Ý áõÝ³ÏáõÃÛ³Ý 
Ù»Í³óáõÙáí, ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ ¢ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÝ³óáõÏÝ»ñÇ ÇÝï»ÝëÇí ù³Ûù³-
ÛáõÙáí ¢ Ñ»ï³·³  ûùëÇ¹³óáõÙáí: Ø³Ï»ñ¢áõÃ³ÛÇÝ çñ»ñáõÙ ÃÃí³ÍÝÇ Ï»Ýë³ùÇÙÇ³-
Ï³Ý å³Ñ³ÝçÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ëáíáñ³μ³ñ ï³ï³ÝíáõÙ ¿ ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ÃÃí³ÍÝÇ                
0.5¨4 Ù·/É ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ ¢ »ÝÃ³Ï³ ¿ ë»½áÝ³ÛÇÝ ¢ ûñ³Ï³Ý ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ: æñ³Ù-
μ³ñÝ»ñáõÙ ÃÃí³ÍÝÇ Ï»Ýë³ùÇÙÇ³Ï³Ý å³Ñ³ÝçÇ ë»½áÝ³ÛÇÝ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÁ ÑÇÙÝ³-
Ï³ÝáõÙ Ï³Ëí³Í »Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ¢ ÉáõÍí³Í ÃÃí³ÍÝÇ »É³Ï»-
ï³ÛÇÝ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÇó, ÇëÏ ûñ³Ï³Ý ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÁ ÉáõÍí³Í ÃÃí³ÍÝÇ ÏáÝó»Ýïñ³-
óÇ³ÛÇó, áñÝ ûñí³ ÁÝÃ³óùáõÙ Ï³ñáÕ ¿ ÷á÷áËí»É 2.5 Ù·/É Ù»ÍáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 
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Ðñ³½¹³Ý ·»ïÇ 2003-2006Ã.Ã. ÁÝÃ³óùáõÙ áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ¹Çï³Ï»ï»ñáõÙ 

ÃÃí³ÍÝÇ Ï»Ýë³ùÇÙÇ³Ï³Ý å³Ñ³ÝçÇ (ÂÎä5) Ù»ÍáõÃÛ³Ý ÙÇçÇÝ³óí³Í ³ñÅ»ùÁ Ï³½Ù»É 
¿ 4.2 Ù·O2/É, ÇëÏ Ýñ³Ýó ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ïÇñáõÛÃÁ` 0.6 Ù·O2/É¨17.3 Ù·O2/É (ÝÏ. 9): 

Ðñ³½¹³Ý ·»ïÇ ³é³çÇÝ ¢ »ñÏñáñ¹ ¹Çï³Ï»ï»ñáõÙ ÃÃí³ÍÝÇ Ï»Ýë³ùÇÙÇ³Ï³Ý 
å³Ñ³ÝçÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ³×»É »Ý ·³ñÝ³ÝÁ ¢ ³ßÝ³ÝÁ, »ññáñ¹ ¹Çï³Ï»ïáõÙ ·ñ³Ýó-
í»É ¿ ³í»ÉÇ μ³ñÓñ ³ñÅ»ùÝ»ñ(17.3 Ù·O2/É) (ÝÏ. 9): 

ÂÎä5¨Ç ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ ·»ñ³½³Ýó»É ¿ μÝ³Ï³Ý çñ»ñÇ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ë³ÑÙ³Ý³-
ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ 2¨4 ³Ý·³Ù, ÇÝãÁ Ñ³í³Ý³μ³ñ, Ðñ³½¹³Ý ·»ïÇ Ýßí³Í Ñ³ïí³ÍÇ çñ»-
ñÇ ÇÝï»ÝëÇí ³ÕïáïÙ³Ý, ÇÝãå»ë Ý³¢, ³ßÝ³ÝÁ` çñ³ÛÇÝ μ³ñÓñ³Ï³ñ· μáõÛë»ñÇ ù³Û-
ù³ÛÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝù ¿:  

 
ÜÏ 8. æñáõÙ ÉáõÍí³Í ÃÃí³ÍÝÇ 2003-2006 ÃÃ.ÙÇçÇÝ³óí³Í 
ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ë»½áÝ³ÛÇÝ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, Ù·/É 

 

 
ÜÏ 9. ÂÃí³ÍÝÇ Ï»Ýë³ùÇÙÇ³Ï³Ý å³Ñ³ÝçÇ (ÂÎä5) 2003-2006 ÃÃ.ÙÇçÇÝ³óí³Í 

ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ë»½áÝ³ÛÇÝ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, Ù·O2/É 
 

ä»ñÙ³Ý·³Ý³ÛÇÝ ûùëÇ¹³óÙ³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ ¿ Ù³Ï»ñ¢áõÃ³ÛÇÝ 
çñ»ñáõÙ Ñ»ßï ûùëÇ¹³óíáÕ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ, áñÁ ã³Õïáïí³Í μÝ³Ï³Ý 
çñ»ñáõÙ å»ïù ¿ ã·»ñ³½³ÝóÇ 5 Ù·O/É Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ: êáíáñ³μ³ñ É»éÝ³ÛÇÝ Ù³ùáõñ  ·»-
ï»ñáõÙ Ýñ³  Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 2¨3 Ù·ú/É [4]:    

Ðñ³½¹³Ý ·»ïÇ áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ¹Çï³Ï»ï»ñáõÙ å»ñÙ³Ý·³Ý³ï³ÛÇÝ ûùëÇ-
¹³óÙ³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ³óí³Í Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ï³½Ù»É ¿ 7.4 Ù·ú/É, ÇëÏ Ýñ³Ýó Ýí³½³-
·áõÛÝ ¢ ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ÁÝÏ³Í »Ý 1.7 Ù·ú/É¨24.6 Ù·ú/É ïÇñáõÛÃáõÙ: àõëáõÙ-
Ý³ëÇñí³Í ¹Çï³Ï»ï»ñáõÙ å»ñÙ³Ý·³Ý³ï³ÛÇÝ ûùëÇ¹³óÙ³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ μ³ñÓñ³-
ó»É ¿ ·³ñÝ³ÝÁ ¢ ³ßÝ³ÝÁ (ÝÏ.10): 

 
ÜÏ 10. ä»ñÙ³Ý³Ý·³ï³ÛÇÝ ûùëÇ¹³óÙ³Ý (äú) 2002-2004 ÃÃ.ÙÇçÇÝ³óí³Í 

ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ë»½áÝ³ÛÇÝ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, Ù·û/É 
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¶»ïáõÙ Ñ»ßï ûùëÇ¹³óíáÕ (äO) ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ ãÇ ·»ñ³½³Ý-

óáõÙ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÙÇ³ÛÝ ³é³çÇÝ (4.3 Ù·O/É) ¢ »ñÏ-
ñáñ¹ (2.2  Ù·O/É) ¹Çï³Ï»ï»ñáõÙ: ºññáñ¹ (14.8 ·O/Ù3) ¢ ãáññáñ¹ (8.1· O/Ù3) ¹Çï³Ï»-
ï»ñáõÙ äú-Ç ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ·»ñ³½³ÝóáõÙ »Ý äú-Ç ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ Ù»Íáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÁ 2¨5 ³Ý·³Ù (ÝÏ.10): 

²ÛëåÇëáí, Ðñ³½¹³Ý ·»ïÇ ³ÏáõÝùÇó ÙÇÝã¢ ²»ñ³óÇ³ ¹Çï³Ï»ïÇ ï³ñ³ÍùÁ  
N[NH4

+], N[NO2
-], N[NO3

-], PO4
3-, ÂÎä5 ¢ äú-Ç å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ·ïÝí»É »Ý ·»ï»-

ñÇ çñ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ÁÝ¹áõÝí³Í ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ, 
ÇëÏ ²»ñ³óÇ³ÛÇó ÙÇÝã¢ Ðáíï³ß»Ý ·ÛáõÕ Ýßí³Í óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ·»ñ³½³Ý-
ó»É »Ý Ýñ³Ýó ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 2¨5 ³Ý·³Ù: 

Ðñ³½¹³Ý ·»ïáõÙ Ñ»ßï Ûáõñ³óíáÕ ¢ ûùëÇ¹³óíáÕ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ, ÇÝã-
å»ë Ý³¢ çñáõÙ ÉáõÍí³Í ÃÃí³ÍÝÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ûñÇÝ³ã³-
÷áõÃÛáõÝÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ï³ÉÇë, áñ ·»ïÇ ÇÝùÝ³Ù³ùñÙ³Ý åñáó»ëÝ»ñÇ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõ-
ÝÁ μ³í³Ï³ÝÇÝ μ³ñÓñ ¿: ´³ó³éáõÃÛáõÝ ¿ Ï³½ÙáõÙ ²»ñ³óÇ³ ¹Çï³Ï»ïÇ ï³ñ³ÍùÁ, 
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