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Виды и сорта пшениц, произрастающих на территории Армении, отличаются 

высокой концентрацией генов гибридной депрессивности различных типов. Выяв-
лены особенности их видовой, биотипической и географической локализации. Гены 
гибридной депрессивности обнаружены у всех изученных армянских видов пше-
ниц, за исключением дикорастущего вида Triticum araraticum. 

 
Армения – пшеница – ген - аллель – гибридная депрессивность – комплементация 

 
Ð³Û³ëï³ÝÇ ï³ñ³ÍùáõÙ ³×áÕ óáñ»ÝÝ»ñÇ ï»ë³ÏÝ»ñÁ ¢ ëáñï»ñÁ ³ãùÇ »Ý 

ÁÝÏÝáõÙ ÑÇμñÇ¹³ÛÇÝ ×Ýßí³ÍáõÃÛ³Ý ï³ñμ»ñ ï»ë³ÏÇ ·»Ý»ñÇ μ³ñÓñ å³ñáõÝ³Ïáõ-
ÃÛ³Ùμ: ´³ó³Ñ³Ûïí»É »Ý ³Û¹ ·»Ý»ñÇ ³ßË³ñÑ³·ñ³Ï³Ý, Ï»Ýë³Ó¢³ÛÇÝ ¢ ï»ë³-
Ï³ÛÇÝ ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ý ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ÐÇμñÇ¹³ÛÇÝ ×Ýßí³ÍáõÃÛ³Ý ·»Ý»-
ñÁ Ñ³ÛïÝ³μ»ñí»É »Ý Ñ³ÛÏ³Ï³Ý óáñ»ÝÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í μáÉáñ ï»ë³ÏÝ»ñÇ 
Ùáï μ³ó³éáõÃÛ³Ùμ Triticum araraticum í³ÛñÇ ï»ë³ÏÇ: 

 
Ð³Û³ëï³Ý ¨ óáñ»Ý  ¨ ³É»É ¨ ÑÇμñÇ¹³ÛÇÝ ×Ýßí³ÍáõÃÛáõÝ  ¨ ÏáÙåÉ»Ù»Ýï³óÇ³ 

 
Species and varieties of wheat grown in the territory of Armenia are characterized 

by high concentration of genes of different types of hybrid depression.  Features of their 
specific, biotypical and geographical localization are revealed. Genes of hybrid depression 
are found in all studied Armenian species of wheat, except of wild-growing Triticum 
araraticum. 

 
Armenia – wheat - gene – allele – hybrid depression – complementation 

 
Стародавние сорта пшениц, произрастающих на территории Армении,  хоро-

шо приспособлены к ее сложным и разнообразным почвенно-климатическим усло-
виям. Они являются естественными донорами таких важных хозяйственно-ценных 
признаков, как невосприимчивость к болезням, высокобелковость, засухоустойчи-
вость, и представляют ценный исходный материал для селекции. 

До первой половины XX века основным методом селекции пшеницы являл-
ся отбор из местных популяционных сортов. Этим методом были выделены и 
районированы сорта Армянка, Арташати 42, Ленинакани 3, Норкондик и другие. 

В селекции пшениц особенно продуктивны гибриды, полученные методом 
отдаленной эколого-географической гибридизации с использованием местных сор-
тов, более устойчивых к различным неблагоприятным факторам. В дальнейшем по 
этому принципу были получены многочисленные высокоурожайные сорта. Однако  
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выяснилось, что многие из них отягощены различными генами гибридной де-
прессивности, наличие которых при отдаленной, межвидовой и межродовой гиб-
ридизации приводит к неизбежному появлению депрессивных гибридов различ-
ных типов. Проблему гибридной депрессивности в конце XIX века выдвигали се-
лекционеры в связи с частым появлением в селекционных посевах летальных или 
депрессивных гибридных растений различных типов. Установлено, что это явле-
ние контролируется разными генетическими системами, имеющими комплемен-
тарный характер  [4, 5, 15, 16]. При этом степень депрессии обусловливается мно-
жественностью аллелей генов депрессивности, взаимодействие которых может 
привести к глубоким изменениям гибридных организмов [1, 9, 10, 11]. Гены гиб-
ридной депрессивности, широко распространенные почти у всех современных ви-
дов пшеницы, обнаружены также у диплоидных видов и Aegilops [8, 9]. С этой точ-
ки зрения особый интерес представляет дикорастущий вид T.araraticum (AbG), у 
которого доминантные гены гибридной депрессивности всех четырех типов не об-
наружены. Это обстоятельство повышает перспективность использования вида 
T.araraticum в селекционных программах  [10, 12]. 

Эволюционное расселение пшениц от центров происхождения по всем кон-
тинентам, зарождение доминантных комплементарных мутаций, приводящих к 
гибридной депрессии, и их дивергенция привели к концентрации этих мутаций по 
видам, образу жизни и эколого-географическим зонам. Их исследование становит-
ся особо актуальным при использовании в селекции методов отдаленной эколого-
географической, межвидовой и межродовой гибридизации. 

В связи с этим изучалась коллекция армянских популяционных и селекцион-
ных сортов пшениц по различным типам гибридной депрессивности (гибридный 
некроз, гибридный красный и белокрапчатый хлорозы, гибридная карликовость). 

 
Материал и методика. Коллекция местных сортов пшениц получена из Научного 

центра земледелия и защиты растений РА. Гибриды F1получены методом искусственного 
опыления. Для выявления генов гибридной депрессивности каждого типа были использова-
ны соответствующие сильные тестеры. Уровень депрессии определяли по срокам наступле-
ния фенокритической фазы, а  такжe летальной эффективной. 

 
Результаты и обсуждение. Изучением местных сортов пшениц по различ-

ным генам гибридной депрессивности выявлены особенности их видовой, биоти-
пической и географической локализации. Результаты наших исследований и обоб-
щенные литературные данные о распространенности генов гибридной депрессив-
ности в армянских пшеницах представлены в табл. 1. 

Выяснилось, что армянские пшеницы отягощены различными генами гиб-
ридной депрессивности (65,1%). Местные популяционные сорта мягкой пшеницы 
и селекционные раннего периода, которые в основном получены методом индиви-
дуального отбора из армянских популяционных сортов, являются преимуществен-
но носителями гена Ne1 гибридного некроза. Другим видам, произрастающим в 
Армении (T.compactum, T.vavilovii, T.dicoccum, T.durum, T.persicum), также свойст-
венно присутствие гена Ne1. Ген Ne2 встречается значительно реже и только у се-
лекционных сортов вида T.aestivum, полученных методом гибридизации с исполь-
зованием интродуцированных сортов, часть которых является носителем доми-
нантного гена Ne2. У 40,3% изученных образцов доминантные гены гибридного 
некроза отсутствуют. 

Известно, что существует связь между образом жизни и распределением ге-
нов гибридного некроза. Яровые сорта в основном являются носителями гена Ne1, 
а ген Ne2 характерен для озимых сортов [8,13]. 
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Таблица 1. Гены  гибридной  депрессивности  в  пшеницах  Армении 
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Г Е К С А П Л О И Д Ы    
T.aestivum 66 7 47 4 - 7 1 7 - 3 4 - 119 1    
T.compactum 3   1 - 1 1  -  11 - 3     
T.spelta     -    -  4 -      
T.vavilovii 1    -    -  2 - 1     

% 56,5 5,6 37,9 22,7 - 36,4 9,1 31,8 - 12,5 87,5 - 99,2 0,8    
Т Е Т Р А П Л О И Д Ы    

T.ararаticum   7     7 -  7   7    
T.dicoccum 1 - 3 - -   1 -  1   1    
T.durum 4 -  - -  1  -  2       
T.persicum 4 - 1 - - 2  3 -  4   4    

% 45,0 - 55,0 - - 14,3 7,1 78,6 -  100   100    
Д И П Л О И Д Ы    

T.urartu            1      
Всего по  
генам 

79 7 58 5 - 10 3 18 - 3 35 1 123 13
355 

231 124 

% 54,8 4,9 40,3 13,9 - 27,8 8,3 50 - 7,9 92,1 0,7 89,8 9,5 65,1 34,9 

 
От общей закономерности локализации генов некроза в связи с образом 

жизни исключение составляют армянские озимые пшеницы, в подавляющем боль-
шинстве обладающие геном Ne1. Они характеризуются также накоплением слабых 
(w) и умеренных (m) аллелей генов некроза.  

Изучение генов гибридного красного хлороза (Ch1r, Ch2r) у пшениц Армении 
показало, что в отличие от индийских, сирийских и палестинских тетраплоидных 
пшениц, несущих ген Ch1r (2А хромосома), местные тетраплоиды (T.araraticum, 
T.dicoccum, T.durum, T.persicum) не обладают этим геном. Источником гена Ch1r   в 
Армении является только T.urartu (2n-14), предок которого считается вероятным 
донором первого генома (геном А) современных культурных тетраплоидных и 
гексаплоидных пшениц [2, 5, 6, 13, 17].  

Исследователями ботанической экспедиции университета Киото (Япония) в 
Армении было собрано и изучено 84 образца местных пшениц вида T.aestivum по 
генам гибридного некроза и красного хлороза. Согласно данным японских ученых, 
из изученных по некрозу 74 образцов 60,8% являются носителями гена Ne1, а из 
изученных 84 образцов 98,8% оказались носителями доминантного гена Ch2r. В 
изученной коллекции пшениц гены Ne2 и Ch1r ими не обнаружены [16].  

Гибридный белокрапчатый хлороз, обнаруженный в Армении, является наиболее 
слабым типом гибридной депрессии. Он детерминируется тремя доминантными генами, 
из которых сочетание Ch1ws–Ch3ws пока выявлено только у одного китайского сорта вида 
T.aestivum (v.graecum). Комплементарный к генам Ch1ws–Ch3ws ген Ch2ws обнаружен у об-
разцов видов T.aestivum, T.macha, T.durum и T.turgidum [2, 4].  

В Армении среди гексаплоидных пшениц носителем гена Ch2ws является вид 
T.aestivum – 12,5%. У других изученных гексаплоидных (T.compactum, T.spelta, T.vavilo vii)  
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и тетраплоидных (T.ararticum, T.dicoccum, T.durum, T.persicum) видов пшениц этот ген 
пока не выявлен. Исследованиями подтвержден факт видовой лимитированности гена 
Ch2ws в роде Triticum. У армянских пшениц бесфакторные сорта по белокрапчатому хло-
розу составляют 92,1% [2, 10]. 
 В отличие от других типов гибридной депрессии, которые характеризуются де-
генерацией хлорофилльного аппарата и нарушением подвижного баланса, при гибрид- 
ной карликовости наблюдается интенсивный синтез и большое накопление неактив-
ных молекул хлорофилла, что не обеспечивает нормального ходa онтогенеза [9]. Это яв-
ление детерминируется генами D1, D2, D3. Изучение местных образцов пшениц показа-
ло, что сочетание генов D1-D3 и ген D3 в Армении не выявлены, а ген D1 встречается у 
22,7% изученных образцов гексаплоидных пшениц (T.aestivum, T.compactum); ген               
D2  встречается чаще, как в популяционных, так и в селекционных сортах различных ви-
дов. Сочетание генов D2-D3 обнаружено у видов T.aestivum, T.compactum и T.durum. Сор-
та, свободные от доминантных генов гибридной карликовости, составляют 50% (табл. 1). 

На основе проведенных исследований, можно утверждать, что в пшеницах Арме-
нии некоторые доминантные гены гибридной депрессивности отсутствуют (D1-D3, D3, 
Ch1ws-Ch3ws), а редкий ген гибридного красного хлороза Ch1r представлен на диплоидном 
уровне (T.urartu). На тетраплоидном и гексаплоидном уровнях этот ген в пшеницах Ар-
мении не обнаружен. В армянских гексаплоидных пшеницах, как и в пшеницах других 
регионов мира, частота встречаемости гена Ch2r высокая (99%).  

Озимые гексаплоидные сорта, произрастающие на территории Армении, характе-
ризуются наличием гена Ne1 (56,5%) гибридного некроза со слабыми и умеренными ал-   
лелями. Ген Ne2 встречается меньше (5,6%) и только у селекционных сортов гибридного 
происхождения. Из генов гибридной карликовости в местных пшеницах наиболее расп-
ространен ген D2 (27,8%), а Ch2ws белокрапчатого хлороза имеет небольшое распростра-
нение (7,9%) и обнаружен пока только у вида T.aestivum. Местные образцы дикорасту-
щего вида T.ararаticum свободны от доминантных генов гибридной депрессивности всех 
типов. 
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