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àõëáõÙÝ³ëÇñí»É »Ý Ý»ÛñáμÉ³ëïáÙ³ÛÇÝ SK-N-MC μçÇçÝ»ñÇ åÉáÇ¹áõÃÛ³Ý 

óáõó³ÝÇßÇ (c) ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ù³ñ¹áõ Ñ»ñå»ëíÇñáõë 1 í³ñ³ÏÇ Å³Ù³Ý³Ï£ 
òáõÛó ¿ ïñí»É, áñ í³ñ³ÏÇó 24 Å ³Ýó, Ç Ñ³Ûï »Ý ·³ÉÇë μçÇçÝ»ñ, áñáÝóáõÙ ¸ÜÂ-Ç 
ù³Ý³ÏÁ ·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ 64c£ ÜÙ³Ý³ïÇå μçÇçÝ»ñáõÙ ùñáÙ³ïÇÝÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ 
Ë³Ëïí³Í ¿, ÇëÏ ÏáñÇ½³Ï³ÛÇÝ Ù³ñÙÝÇÏÝ»ñÁ μ³ó³Ï³ÛáõÙ »Ý£ ì³ñ³ÏÇ ³í»ÉÇ áõß 
÷áõÉ»ñáõÙ ÝÙ³Ý μçÇçÝ»ñ ã»Ý Ñ³ÛïÝ³μ»ñí»É£ 

 
´çÇç – Ñ»ñå»ëíÇñáõë – ÏáñÇ½ – åÉáÇ¹áõÃÛáõÝ – ëÇÝóÇïÇáõÙ 

 
Изучался показатель плоидности (c) нейробластомных клеток SK-N-MC 

при заражении человека герпесвирусом типа 1. В этой работе показано, что че-
рез 24 ч  после заражения появляются клетки, в которых количество ДНК боль-
ше 64c. В таких клетках нарушена структура хроматина, а также отсутствуют 
ядрышки. На поздних стадиях инфекции таких клеток не было обнаружено.  

 
Клетка – герпесвирус –  ядро –  плоидность – синцитий 

 
We studied the ploidy index (c) of neuroblastoma cell line, SK-N-MC, during 

infection with human herpesvirus 1. Herein we show the emergence of cells in which 
DNA content exceeded 64c after post-infection 24 hours. These cells were characterized 
by the absence of nucleoli and disrupted chromatin structure. Cells with elevated DNA 
content were not detected in the later stages of infection. 

 
Cell – herpesvirus – nucleus – ploidy – syncytium 

 
Ø³ñ¹áõ Ñ»ñå»ëíÇñáõë 1-Á (ØÐì-1) å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ Herpesviridae ÁÝï³ÝÇùÇÝ, 

áñÇ Ù»ç Ý»ñ³éí³Í »Ý ÉÇåÇ¹³ÛÇÝ Ã³Õ³ÝÃ áõÝ»óáÕ »ñÏßÕÃ³ ¸ÜÂ ·»ÝáÙáí Ù³ñ¹áõ 
¢ Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ ï³ñμ»ñ íÇñáõëÝ»ñ£ Herpesviridae ÁÝï³ÝÇùÇ Ù»ç ÙïÝáõÙ »Ý Ù³ñ-
¹áõ áõÃ ï³ñμ»ñ Ñ»ñå»ëíÇñáõëÝ»ñ, ³ÛÝ ¿ ØÐì-1 ¢ -2, ¾åßï»ÛÝ-´³éÇ íÇñáõëÁ, ì³-
ñÇó»ÉÉ³½áëï»ñ íÇñáõëÁ, Ù³ñ¹áõ óÇïáÙ»·³ÉáíÇñáõëÁ, Î³åáßÇÇ ë³ñÏáÙ³ÛÇ ³ëá-
ó³óí³Í Ñ»ñå»ëíÇñáõëÁ, ØÐì-6 ¢ -7£ Ø³ñ¹áõ Ñ»ñå»ëíÇñáõëÝ»ñÁ Ù³ñ¹Ï³ÛÇÝ åá-
åáõÉÛ³óÇ³ÛáõÙ Ñ³Ý¹ÇåáÕ ³Ù»Ý³ï³ñ³Íí³Í íÇñáõëÝ»ñÝ »Ý, áñáÝù Ï³ñáÕ »Ý ëáõñ 
í³ñ³ÏÇ Ñ»ï Ù»Ïï»Õ Ñ³ñáõó»É Ý³¢ É³ï»Ýï í³ñ³Ï ¢ å³Ñå³Ýí»É åáåáõÉÛ³-
óÇ³ÛáõÙ »ñÏ³ñ Å³Ù³Ý³Ï£ 

ØÐì-1 (ÇÝãå»ë Ý³¢ ØÐì-2) Ñ³ñáõóáõÙ »Ý ÉáñÓ³Ã³Õ³ÝÃÇ ï»Õ³ÛÇÝ íÝ³ë-
í³ÍùÝ»ñ£ êáõñ í³ñ³Ï ³é³ç³óÝáõÙ »Ý ÉáñÓ³Ã³Õ³ÝÃÇ ¿åÇÃ»É³ÛÇÝ μçÇçÝ»ñáõÙ 
ÇëÏ ÝÛ³ñ¹³ÛÇÝ Í³·Ù³Ý μçÇçÝ»ñáõÙ (ë»Ýëáñ³ÛÇÝ Ý»ÛñáÝÝ»ñáõÙ)` ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ É³-
ï»Ýï í³ñ³Ï£ È³ï»Ýï í³ñ³ÏÇ Å³Ù³Ý³Ï ØÐì-1 ·»ÝáÙÁ Ñ³Ý¹»ë ¿ ·³ÉÇë áñå»ë 
ûÕ³Ï³Ó¢ ¿åÇëáÙ, áñÇ ·»Ý»ñÇ Ù»Í Ù³ëÁ Éé»óí³Í íÇ×³ÏáõÙ »Ý ¢ íÇñáõëÁ ãÇ é»å-
ÉÇÏ³óíáõÙ£ î³ñμ»ñ ëÃñ»ë³ÛÇÝ ·áñÍáÝÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùμ` ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñÇ íÝ³ë-
í³Íù, ÑÇå»ñÃ»ñÙÇ³, ÑáñÙáÝ³É Ë³Ý·³ñáõÙ ¢ ³ÛÉÝ, ØÐì-1 ³ÏïÇí³ÝáõÙ ¿ ¢ 
ëÏëáõÙ é»åÉÇÏ³óí»É ë»Ýëáñ³ÛÇÝ Ý»ÛñáÝÝ»ñáõÙ [16]£ 
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ÎáñÇ½áõÙ, ÇÝãå»ë Ý³¢ óÇïáåÉ³½Ù³ÛáõÙ, é»åÉÇÏ³óíáÕ íÇñáõëÝ»ñÇ Ù»Í 
Ù³ëÁ Ñ³ñáõóáõÙ »Ý ÏáñÇ½³ÛÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÝ»ñÇ ¢ ·áñÍ³éáõÛÃÝ»ñÇ Ó¢³÷áËáõÙ 
[17]£ òáõÛó ¿ ïñí»É, áñ ØÐì-1 Ó¢³÷áËáõÙ ¿ ÏáñÇ½Ç ³ÛÝåÇëÇ Ï³éáõóí³ÍùÝ»ñ, ÇÝã-
å»ë ûñÇÝ³Ï åñáÙÇ»ÉáóÇïÇÏ É»ÛÏ»ÙÇ³ÛÇ Ù³ñÙÝÇÏÝ»ñÁ, ÏáñÇ½³Ã³Õ³ÝÃÁ ¢ ÏáñÇ-
½³ÏÝ»ñÁ [7, 10, 12]£ ØÐì-1 Ï³ñáÕ ¿ ³é³ç³óÝ»É Ý³¢ ·»Ý»ïÇÏ³Ï³Ý ³ÝÏ³ÛáõÝáõ-
ÃÛáõÝ£ ØÐì-1 í³ñ³ÏÇ Å³Ù³Ý³Ï ·»Ý»ïÇÏ³Ï³Ý ³ÝÏ³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ ³é³ç³óÙ³Ý ÙÇ 
ù³ÝÇ »Õ³Ý³ÏÝ»ñ »Ý Ñ³ÛïÝÇ` ëÇÝóÇïÇáõÙÝ»ñÇ Ó¢³íáñáõÙ, ùñáÙáëáÙ³ÛÇÝ Ïïñí³Íù-
Ý»ñ ¢ μççÇ μ³Å³ÝÙ³Ý Ë³Ý·³ñáõÙ [6, 13, 15]£ 

äáÉÇåÉáÇ¹áõÃÛáõÝÁ ·»Ý»ïÇÏ³Ï³Ý ³ÝÏ³ÛáõÝáõÃÛ³Ý Ù»Ï ³ÛÉ ï³ñ³Íí³Í Ó¢ 
¿, áñÇ Å³Ù³Ý³Ï ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ùñáÙáëáÙ³ÛÇÝ Ñ³í³ù³Ï³½ÙÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝ£ 
òáõÛó ¿ ïñí»É, áñ ÙÇ ß³ñù íÇñáõëÝ»ñ, ³Û¹ ÃíáõÙ ¢ ØÐì-1, Ï³ñáÕ »Ý Ë³÷³Ý»É μççÇ 
μ³Å³ÝÙ³Ý ßñç³ÝÁ ¢ ³é³ç³óÝ»É åáÉÇåÉáÇ¹Ç³ [6, 9]£ ØÐì-1 í³ñ³ÏÇ Å³Ù³Ý³Ï 
åáÉÇåÉáÇ¹ μçÇçÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ í³ï »Ý áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í, ÇëÏ åá-
ÉÇåÉáÇ¹Ç³Ý ÝÛ³ñ¹³ÛÇÝ Í³·Ù³Ý μçÇçÝ»ñáõÙ ÙÝáõÙ ¿ ãÑ»ï³½áïí³Í£ 

²Ûë ³ßË³ï³ÝùÇ Ýå³ï³ÏÝ ¿ áõëáõÙÝ³ëÇñ»É Ý»ÛñáμÉ³ëïáÙ³ÛÇÝ SK-N-MC 
μçç³ÛÇÝ ·ÍÇ åÉáÇ¹áõÃÛ³Ý óáõó³ÝÇßÁ ØÐì-1 í³ñ³ÏÇ ï³ñμ»ñ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ï-
í³ÍÝ»ñáõÙ£ ²Û¹ Ýå³ï³Ïáí Ñ³ßí³ñÏí»É ¿ í³ñ³Ïí³Í μçÇçÝ»ñÇ ¸ÜÂ-Ç ù³Ý³ÏÁ ¢ 
μçÇçÝ»ñÁ ¹³ë³Ï³ñ·í»É »Ý Áëï åÉáÇ¹áõÃÛ³Ý ¹³ë»ñÇ£ ²ßË³ï³ÝùáõÙ Ý»ñÏ³Û³ó-
íáõÙ »Ý Ý³¢ μçÇçÝ»ñÇ åáåáõÉÛ³óÇáÝ óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ í³ñ³ÏÇ Å³Ù³Ý³Ï£  

 
ÜÛáõÃ ¢ Ù»Ãá¹: ´çÇçÝ»ñ. SK-N-MC μçç³ÛÇÝ ·ÇÍÁ Ý»ÛñáμÉ³ëïáÙ³ÛÇÝ Í³·áõÙ áõÝÇ£ ²ÛÝ 

³×»óí»É ¿ Eagle DMEM ÙÇç³í³ÛñáõÙ` óáõÉÇ ë³ÕÙÝ³ÛÇÝ 10%-áó ßÇ×áõÏÇ ³í»É³óÙ³Ùμ£ ´çÇç-
Ý»ñÇ ó³ÝùÇ ã³÷³μ³ÅÇÝÝ ¿` 2 х 105 μçÇç/ÙÉ£ 

ìÇñáõë. ²ßË³ï³ÝùáõÙ û·ï³·áñÍí»É ¿ ØÐì-1£ ì³ñ³ÏÇ ³é³ç³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ μçÇçÝ»-
ñÇ 24 Å³ÙÛ³ ÙáÝáß»ñïÇÝ (Í³ÍÏ³å³ÏÇ) ³í»É³óí»É ¿ 0.0001 Ðòâ50 (ÑÛáõëí³Íù³ÛÇÝ óÇïá-
å³ÃÇÏ ã³÷³μ³ÅÇÝ)/μçÇç ù³Ý³ÏÇ íÇñáõë£ ìÇñáõëÇ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ïÇïñÁ í³ñ³ÏÇ ï³ñ-
μ»ñ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÝ»ñáõÙ áñáßí»É ¿ Î»ñμ»ñÇ Ù»Ãá¹áí [4]£ 

´çç³ýáïáÙ»ïñÇ³. ´çç³μ³Ý³Ï³Ý ¢ μçç³·»Ý»ïÇÏ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ýå³ï³-
Ïáí í»ñóí³Í Í³ÍÏ³å³ÏÇÝ»ñÇ ëïáõ·Çã ¢ íÇñáõëáí í³ñ³Ïí³Í ËÙμ»ñÁ ¹Çï³ñÏí»É »Ý ÙÇÝ-
ã¢  í³ñ³ÏÇ 120-ñ¹ Å³ÙÁ£ ´çç³ýáïáÙ»ïñÇ³ÛÇ Ýå³ï³Ïáí μçÇçÝ»ñÁ 30 ñáå» å³Ñí»É »Ý 
96° ¿ÃÇÉ ëåÇñïÇ Ù»ç, áñÇó Ñ»ïá Ý»ñÏí»É »Ý ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ýáõùëÇÝáí` Áëï üÛáÉ·»ÝÇ£ ¸ÜÂ-Ç ÑÇ¹-
ñáÉÇ½Á Ï³ï³ñí»É ¿ 5N HCl Ù»ç (1 Å, 22°C) ³å³ Ý»ñÏí»É ÞÇýÇ é»³ÏïÇíáí` Áëï êÃá»ÉÇ 
Ùá¹ÇýÇÏ³óÇ³ÛÇ [1]£ ¸ÜÂ-Ç ù³Ý³ÏÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ μççÇ ÏáñÇ½Á ÁÝ¹·-
Íí»É ¿ Bioscan Íñ³·ñáí ³å³ Ñ³ßí³ñÏí»É SMP 05 (Opton) μçç³ýáïáÙ»ïñáíª 575 ÝÙ ³ÉÇùÇ 
Ñ³Ù³ñ£ ²ßË³ï³ÝùáõÙ ¸ÜÂ-Ç ù³Ý³ÏÁ ³ñï³Ñ³Ûïí³Í ¿ c ÙÇ³íáñáí, ¢ 1c Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿ 
μççÇ Ñ³åÉáÇ¹ ùñáÙáëáÙ³ÛÇÝ Ñ³í³ù³Ï³½ÙÇ ¸ÜÂ-Ç ù³Ý³ÏÇÝ [5]£ àñå»ë ¹ÇåÉáÇ¹ ã³÷³-
ÝÙáõß í»ñóí»É ¿ Ù³ñ¹áõ ÉÇÙýáóÇïÝ»ñÇ ¸ÜÂ-Ç ù³Ý³ÏÁ [1]£ 

ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý Ñ³ßí³ñÏ. öáñÓÁ ÏñÏÝí»É ¿ »ñ»ù ³Ý·³Ù£ Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÷áñÓÇ Ñ³-
Ù³ñ Ñ³ßí³ñÏí»É ¿ 100 μçç³ÏáñÇ½Ý»ñáõÙ »Õ³Í ¸ÜÂ£ ØÇçÇÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛ³Ý 
Ñ³í³ëïÇáõÃÛáõÝÁ ·Ý³Ñ³ïí»É ¿ êÃÛáõ¹»ÝïÇ t–Ã»ëïÇ Ùçáóáí,  p<0.05 Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ ÁÝ¹áõÝ-
í»É ¿ áñå»ë Ñ³í³ëïÇ£ 

 
²ñ¹ÛáõÝùÝ»ñ ¢ ùÝÝ³ñÏáõÙ: ìÇñáõëÇ é»åÉÇÏ³óÇ³Ý SK-N-MC μçÇçÝ»ñáõÙ ÁÝÃ³-

ó»É ¿ ¹³Ý¹³Õ Ñ³Ù»Ù³ï³Í ³í»ÉÇ ½·³ÛáõÝ μçç³ÛÇÝ ·Í»ñÇ Ñ»ï, ÇÝãå»ë ûñÇÝ³Ï Vero£ 
ìÇñáõëÇ ïÇïñÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ` 4.5-5.0 Ðòâ50/ÙÉ, ·ñ³Ýóí»É ¿ í³ñ³ÏÇó 48 Å 
³Ýó, áñÇó Ñ»ïá ÝÏ³ïí»É ¿ ïÇïñÇ Ýí³½áõÙ, å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í μçÇçÝ»ñÇ ÙÇ³ß»ñïÇ 
ù³Ûù³ÛÙ³Ùμ (ÝÏ. 1)£ ´çÇçÝ»ñÇ åáåáõÉÛ³óÇáÝ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÁ 
óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ í³ñ³ÏÇ ëÏ½μÝ³Ï³Ý ßñç³ÝáõÙ μçÇçÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ ³ñÅ³Ý³Ñ³í³ï 
÷á÷áËáõÃÛ³Ý ãÇ »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¢ ÙÇ³ÛÝ í³ñ³ÏÇ 72-ñ¹ Å³ÙÇó ëÏë³Í ÝÏ³ïíáõÙ ¿ μçÇç-
Ý»ñÇ ù³Ý³ÏÇ Ýí³½áõÙ ÙÇ³íáñ Ù³Ï»ñ»ëáõÙ (³Õ. 1)£ ì³ñ³ÏÇ μáÉáñ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ï-
í³ÍÝ»ñáõÙ ÝÏ³ïíáõÙ ¿ Ù³Ñ³ó³Í μçÇçÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÇ ³ñÅ³Ý³Ñ³í³ï ³×£ Ø³Ñ³ó³Í 
μçÇçÝ»ñÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ù³Ý³ÏÁ ·ñ³Ýóí»É ¿ í³ñ³ÏÇ 72-96 Å Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³-
ÍáõÙ£ ´çÇçÝ»ñÇ ÙÇïáïÇÏ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝ ãÇ ÝÏ³ïíáõÙ£ 

´çç³ýáïáÙ»ïñÇÏ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ SK-N-MC μçÇçÝ»ñÁ ëïáõ·Çã ËáõÙμÁ 
ßáõñçåáÉÇåÉáÇ¹ »Ý ¢ åáÉÇåÉáÇ¹ μçÇçÝ»ñÇ (8c ¢ ³í»É) ù³Ý³ÏÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 6.7±0.6% 
(ÝÏ. 2)£ ´çÇçÝ»ñÇ ³×»óÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï åáÉÇåÉáÇ¹ μçÇçÝ»ñÇ ïáÏáëÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝ 
·ñ»Ã» ãÇ ÝÏ³ïí»É, ¢ ÙÇ³ÛÝ 120-ñ¹ Å³ÙÇó ëÏë³Í ÝÏ³ïíáõÙ ¿ ù³Ý³ÏÇ Ýí³½áõÙ 
ëïáõ·ÇãáõÙ ³å³ Ý³¢ í³ñ³Ïí³Í μçÇçÝ»ñÇ ËÙμáõÙ (144-ñ¹ Å³ÙÇÝ)£ ²ÛëåÇëáí, 
åáÉÇåÉáÇ¹ μçÇçÝ»ñÁ å³Ñå³ÝíáõÙ »Ý ³ÙμáÕç ÷áñÓÇ ÁÝÃ³óùáõÙ£ 
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ÜÏ³ñ 1. SK-N-MC μçÇçÝ»ñáõÙ ØÐì-1 ïÇïñÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ í³ñ³ÏÇ ï³ñμ»ñ Å³Ù»ñÇÝ 
 

²ÕÛáõë³Ï 1. SK-N-MC μçÇçÝ»ñÇ åáåáõÉÛ³óÇáÝ óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ 
 

ÊáõÙμ ¢ Å³Ù 
  ´çÇçÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ, 

0.01 ÙÙ2 
ØÇïá½Ý»ñÇ 
ù³Ý³ÏÁ, % 

Ø³Ñ³ó³Í μçÇçÝ»ñÇ 
ù³Ý³ÏÁ, % 

êïáõ·Çã  24+24 Å       17.8±0.9 2.3±0.3 6.9±2.3 
ØÐì-1  24+24 Å       17.4±0.9   3.1±0.2* 14.1±1.6* 
êïáõ·Çã  24+48 Å       18.2±0.7 2.2±0.4 8.2±1.1 
ØÐì-1  24+48 Å       20.3±0.9 2.5±0.4 17.7±1.5* 
êïáõ·Çã  24+72 Å       20.1±0.9 2.3±0.3 15.0±1.4 
ØÐì-1  24+72 Å       15.8±0.7* 2.0±0.5 22.2±2.6* 
êïáõ·Çã  24+96 Å       19.3±0.8 2.1±0.3 11.4±1.6 
ØÐì-1  24+96 Å       13.5±0.8* 2.2±0.4 27.4±2.2* 

           *p < 0,05 
 

êïáõ·Çã ËÙμÇ åáÉÇåÉáÇ¹ μçÇçÝ»ñáõÙ ¸ÜÂ-Ç ù³Ý³ÏÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ Ñ³Ù³-
å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ 8с-16с ³ñÅ»ùÝ»ñÇÝ ¢ 32с åáÉÇåÉáÇ¹ μçÇçÝ»ñ ã»Ý Ñ³Ý¹ÇåáõÙ 
(ÝÏ. 3)£ ÐÇëïá·ñ³Ù³ÛÇó »ñ¢áõÙ ¿, áñ μçÇçÝ»ñÇ ³×»óÙ³Ý ëÏ½μÝ³Ï³Ý ßñç³ÝáõÙ ³í»-
É³ÝáõÙ »Ý ·»ñï»ïñ³åÉáÇ¹  μçÇçÝ»ñÁ, ÇëÏ ³í»ÉÇ áõß ÷áõÉ»ñáõÙ Ù³Ñ³ó³Í μçÇçÝ»ñÇ 
Ãí³ù³Ý³ÏÇ ³í»É³óÙ³ÝÁ ½áõ·³Ñ»é, ÑÇëïá·ñ³Ù³Ý ï»Õ³ß³ñÅíáõÙ ¿ Ó³Ë, ¢ ·»-
ñ³ÏéßáõÙ »Ý ÑÇå»ñ¹ÇåÉáÇ¹ μçÇçÝ»ñÁ (ÝÏ. 3)£  

 

 
 

ÜÏ³ñ 2. äáÉÇåÉáÇ¹ μçÇçÝ»ñÇ ïáÏáë³ÛÇÝ ù³Ý³ÏÁ ²μóÇëÝ»ñÇ ³é³ÝóùÝ Çñ»ÝÇó 
Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ ï³ñμ»ñ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÝ»ñ, áñÇ íñ³ Å-Ý Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ Å³Ù (μçÇçÝ»ñÇ 

³×»óÙ³Ý ï¢áÕáõÃÛáõÝÁ) ÇëÏ ÅíÑ-Ýª Å³Ù í³ñ³ÏÇó Ñ»ïá (íÇñáõë³ÛÇÝ í³ñ³ÏÇ ï¢áÕáõÃÛáõÝÁ) 
 

ìÇñáõë³ÛÇÝ í³ñ³ÏÇó 24 Å ³Ýó Ç Ñ³Ûï »Ý ·³ÉÇë Ù»Í åáÉÇåÉáÇ¹ μçÇçÝ»ñ, 
áñáÝóáõÙ ¸ÜÂ-Ç ù³Ý³ÏÁ ·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ 32c£ ÜÙ³Ý μçÇçÝ»ñáõÙ ¸ÜÂ-Ç ù³Ý³ÏÁ Ñ³ë-
ÝáõÙ ¿ ÙÇÝã¢ 64c ¢ ³í»É (ÝÏ. 3)£ Ø»Í åáÉÇåÉáÇ¹ μçÇçÝ»ñÇ ÏÛ³ÝùÇ ï¢áÕáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ× ¿ 
¢ í³ñ³ÏÇó 48 Å ³Ýó μçÇçÝ»ñÁ ³ÝÑ»ï³ÝáõÙ »Ý£ ì³ñ³ÏÇ ³í»ÉÇ áõß ÷áõÉ»ñáõÙ (96-120 
Å ¢ ³í»É) ÏñÏÇÝ Ç Ñ³Ûï »Ý ·³ÉÇë Ù»Í åáÉÇåÉáÇ¹ μçÇçÝ»ñ (óáõÛó ïñí³Í ã¿)£  
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¸ÜÂ-Ç ù³Ý³ÏÁ åáÉÇåÉáÇ¹ μçÇçÝ»ñáõÙ í³ñ³ÏÇ Å³Ù³Ý³Ï ³í»ÉÇ Ù»Í ¿ ù³Ý 

ëïáõ·ÇãáõÙ£ ºÃ» ëïáõ·Çã ËÙμáõÙ ¸ÜÂ-Ç ÙÇçÇÝ ù³Ý³ÏÁ 8c ¢ ³í»É μçÇçÝ»ñáõÙ Ñ³-
í³ë³ñ ¿ñ 12.6с±1.5, ³å³ í³ñ³ÏÇó 24 Å ³Ýó ³ÛÝ ¹³éÝáõÙ ¿ 44.3c±4.1 (p<0.001)£ 
ì³ñ³ÏÇ ³í»ÉÇ áõß Å³Ù»ñÇÝ ³ñÅ³Ý³Ñ³í³ï ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ í»ñ³ÝáõÙ ¿ (óáõÛó 
ïñí³Í ã¿)£ 
 

 
ÜÏ³ñ 3. SK-N-MC μçÇçÝ»ñÇ ïáÏáë³ÛÇÝ μ³ßËáõÙÁ Áëï åÉáÇ¹áõÃÛ³Ý ¹³ë»ñÇ 

 
¸Çï³ñÏíáÕ åáÉÇåÉáÇ¹ μçÇçÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ μ³Å³Ý³É »ñÏáõ ËÙμÇ` Áëï ùñá-

Ù³ïÇÝÇ ¢ ÏáñÇ½³ÏÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý£ ²é³çÇÝ ËÙμÇ Ù»ç ÙïÝáõÙ »Ý ³ÛÝ μçÇçÝ»-
ñÁ, áñáÝó ÏáñÇ½áõÙ å³Ñå³Ýí»É ¿ ùñáÙ³ïÇÝÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ ¢ »ñ¢áõÙ »Ý ÏáñÇ-
½³ÏÝ»ñ (ÝÏ. 4 ´, º, ¼, À)£ ÜÙ³Ý μçÇçÝ»ñáõÙ ¸ÜÂ-Ç ù³Ý³ÏÁ ãÇ ·»ñ³½³ÝóáõÙ 32c£ 
ºñÏñáñ¹ ËÙμÇ Ù»ç ÙïÝáõÙ »Ý ³ÛÝ μçÇçÝ»ñÁ, áñáÝóáõÙ ùñáÙ³ïÇÝÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ 
Ë³Ý·³ñí³Í ¿, ÇëÏ ÏáñÇ½³ÏÝ»ñÁ μ³ó³Ï³ÛáõÙ »Ý (ÝÏ. 4 ¶)£ ÜÙ³Ý³ïÇå μçÇçÝ»ñÇ 
¸ÜÂ-Ç ù³Ý³ÏÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ 32c, ¢ ÝÙ³Ý μçÇçÝ»ñ Ï³ñáÕ »Ý ³-
é³ç³Ý³É ÙÇ ù³ÝÇ ÏáñÇ½Ý»ñÇ ÙÇ³ÓáõÉáõÙÇó£ 

ØÐì-1 í³ñ³ÏÇ Å³Ù³Ý³Ï åáÉÇåÉáÇ¹ μçÇçÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»-
ñÁ í³ï »Ý áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í£ Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ åáÉÇåÉáÇ¹ μçÇçÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý ÑÇÙ-
Ý³Ï³Ý å³ï×³éÁ ÙÇïá½Ç Ë³÷³ÝáõÙÝ ¿ ï³ñμ»ñ ÷áõÉ»ñáõÙ [11]£ òáõÛó ¿ ïñí»É, 
áñ ØÐì-1 í³ñ³ÏÇ Å³Ù³Ý³Ï åáÉÇåÉáÇ¹ μçÇçÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý å³ï×³é Ï³ñáÕ 
»Ý Ñ³Ý¹Çë³Ý³É íÇñáõë³ÛÇÝ ãáñë ëåÇï³ÏáõóÝ»ñ` ICP4, ICP8, ¸ÜÂ-åáÉÇÙ»ñ³½Á ¢ 
ÝáõÏÉ»³½Á [2]£ ØÇïá½Ç ³ñ·»É³÷³ÏáõÙ Ñ³ïÏ³å»ë Ï³ñáÕ ¿ ³é³ç³óÝ»É ¸ÜÂ-åá-
ÉÇÙ»ñ³½Á ¢ íÇñáõëÝ»ñÁ, áñáÝù ç»ñÙ³½·³ÛáõÝ Ùáõï³ÝïÝ»ñ »Ý ¸ÜÂ-åáÉÇÙ»ñ³½Ç 
ÝÏ³ïÙ³Ùμ, ãáñë ³Ý·³Ù ³í»ÉÇ ùÇã åáÉÇåÉáÇ¹ μçÇçÝ»ñ »Ý ³é³ç³óÝáõÙ, ù³Ý í³Û-
ñÇ ï»ë³ÏÇ ØÐì-1£ ì»ñçÇÝ ßñç³ÝáõÙ ÝÏ³ñ³·ñí»É ¿ íÇñáõë³ÛÇÝ Ù»Ï ³ÛÉ ëåÇï³-
ÏáõóÇ` ICP0-Ç ¹»ñÁ ÙÇïá½Ç Ë³Ý·³ñÙ³Ý Ù»ç£ òáõÛó ¿ ïñí»É, áñ E3 áõμÇùíÇïÇÝ-
ÉÇ·³½³ÛÇÝ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ ICP0 ëåÇï³ÏáõóÁ Ï³ñáÕ ¿ ³é³ç³óÝ»É ÙÇ-
ïá½Ç ³ñ·»É³÷³ÏáõÙ G2/M ÷áõÉáõÙª p53-Çó ³ÝÏ³Ë ×³Ý³å³ñÑáí [8]£  

Ð³ÛïÝÇ ¿ Ý³¢, áñ ICP0 ËÃ³ÝáõÙ ¿ ó»ÝïñáëáÙ³ÛÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÇ ù³Ûù³Ûáõ-
ÙÁ ¢ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ ³ÝÏ³ÛáõÝ ÙÇÏñáËáÕáí³ÏÝ»ñ [3, 9]£ 

²Ûë ³ßË³ï³ÝùáõÙ óáõÛó ïñí»ó, áñ í³ñ³ÏÇó 24 Å ³Ýó, ³é³ç³ÝáõÙ »Ý 
ÑëÏ³ ÏáñÇ½áí åáÉÇåÉáÇ¹ μçÇçÝ»ñ, áñáÝóáõÙ ¸ÜÂ-Ç ù³Ý³ÏÁ ·»ñ³½³ÝóáõÙ 64c£ 
ÜÙ³Ý³ïÇå ÑëÏ³ ÏáñÇ½Ý»ñ ß³ï Ï³ñ× Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ Ï³ñáÕ »Ý ³é³-
ç³Ý³É ÙÇ ù³ÝÇ ÏáñÇ½Ý»ñÇ ÙÇ³ÓáõÉÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ, ³ÛÉ áã Ã» ÙÇïá½Ç Ë³Ý·³ñ-
Ù³Ý£ ØÇïá½Ç Ë³Ý·³ñÙ³Ùμ ³é³ç³óáÕ åáÉÇåÉáÇ¹ μçÇçÝ»ñÇ ¸ÜÂ-Ý ëáíáñ³μ³ñ 
ãÇ ·»ñ³½³ÝóáõÙ 32c ¢ ÏáñÇ½áõÙ å³Ñå³ÝíáõÙ ¿ ùñáÙ³ïÇÝÇ Ï³éáõóí³ÍùÝ áõ Ïá-
ñÇ½³ÏÝ»ñÁ£ 
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ÜÏ³ñ 4. äáÉÇåÉáÇ¹ μçÇçÝ»ñÇ ÏáñÇ½Ý»ñÁ íÇñáõë³ÛÇÝ í³ñ³ÏÇ (²-¸) Å³Ù³Ý³Ï 
¢ ëïáõ·Çã  (º-À) ËÙμáõÙ 

 
² - áã Ï»ÝëáõÝ³Ï μççÇ Ù»Í ÏáñÇ½ (í³ñ³ÏÇó 24 Å ³Ýó), ´ – åáÉÇåÉáÇ¹ μççÇ 
ÏáñÇ½ (í³ñ³ÏÇó  48 Å ³Ýó), ¶ – ÙÇ ù³ÝÇ ÏáñÇ½Ý»ñÇ ÙÇ³ÓáõÉáõÙ (í³ñ³ÏÇó               
24 Å ³Ýó), ¸ – åáÉÇåÉáÇ¹ μççÇ ÙÇïá½ (í³ñ³ÏÇó 48 Å ³Ýó), º,¼ – åáÉÇåÉáÇ¹ 
μçÇçÝ»ñÇ ÏáñÇ½Ý»ñ,  ¾,À – ßáõñç¹ÇåÉáÇ¹ ¢ åáÉÇåÉáÇ¹ μçÇçÝ»ñÇ ÏáñÇ½Ý»ñ£ 
´ççÇ ÏáñÇ½Ý»ñÁ Ý»ñÏí»É »Ý üÛáÉ·»ÝÇ Ù»Ãá¹áí£ Ø³Ýñ³¹Çï³ÏÇ Ëáßáñ³óáõÙÁª 
1000 x: 

 
Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ ß³ï íÇñáõëÝ»ñ, ³Û¹ ÃíáõÙ ¢ ØÐì-1, ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ ï»Õ³-

ß³ñÅíáõÙ »Ý, û·ï³·áñÍ»Éáí μçÇçÝ»ñÇ ÙÇç¢ »Õ³Í Ï³å»ñÁ£ ²ñ³· ï»Õ³ß³ñÅÙ³Ý Ñ³-
Ù³ñ ØÐì-1 ³é³ç³óÝáõÙ ¿ ëÇÝóÇïÇáõÙÝ»ñ, áñáÝù Çñ»ÝóÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ »Ý μ³½-
Ù³ÃÇí μçÇçÝ»ñÇ ÙÇ³ÓáõÉáõÙ, å³Ñå³Ýí³Í ³é³ÝÓÇÝ ÏáñÇ½Ý»ñáí [14]£ ê³Ï³ÛÝ 
ÙÇÝã ³ÛÅÙ ÝÏ³ñ³·ñí³Í ã¿ ÏáñÇ½Ý»ñÇ ÙÇ³ÓáõÉáõÙÁ ëÇÝóÇïÇáõÙÝ»ñÇ Ý»ñëáõÙ£ 

êï³óí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ï³ñ»ÉÇ ¿ »ÝÃ³¹ñ»É, áñ Ëáßáñ ÏáñÇ½áí áõ 
¸ÜÂ-Ç 64c ¢ ³í»É ù³Ý³Ïáí åáÉÇåÉáÇ¹ μçÇçÝ»ñÇ ³é³ç³óáõÙÁ ëÇÝóÇïÇáõÙÇ Ý»ñ-
ëáõÙ ÏáñÇ½Ý»ñÇ ÙÇ³ÓáõÉÙ³Ý Ñ»ï¢³Ýù ¿£ âÝ³Û³Í, áñ ³Ûë »ñ¢áõÛÃÁ Ñ»ñå»ëíÇñáõë-
Ý»ñÇ ¹»åùáõÙ ß³ï í³ï ¿ áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í, ëï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ É³í ÑÇÙù »Ý 
Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ Ñ»ï³·³ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, áñáÝù Ï³ñáÕ »Ý ÉáõÛë ë÷é»É 
ØÐì-1 μçç³Ëï³μ³ÝáõÃÛ³Ý ³ÝÑ³Ûï ÏáÕÙ»ñÇ íñ³£ 
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