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ГИДРОМЕХАНИКА

А. Г. Багдоев

Проникание ударного давления в несжимаемую жидкость

Пусть в некоторой точке О границы несжимаемой жидкости, 
занимающей нижнюю полуплоскость, возникло некоторое давление, 
которое затем распространяется по границе с постоянным профилем 
за фронтом. Выберем ось Ох по невозмущенной поверхности полу
плоскости, ось Оу направим вглубь ее. Выберем безразмерные коор
динаты ;= 'у 7, = ֊^-, где I — время, У—постоянная скорость дви

жения фронта давления р. Тогда на поверхности жидкости ր) = պ(8) 
имеем граничное условие

(1)

жидкости э = удов- 
записать в виде логариф-

Р Խ 151
Поскольку безразмерный потенциал 

летворяет уравнению Лапласа, его можно 
мического потенциала

?(Հ պ) = й (V) in ,Հ777—7^=^ т ՛ 

J V (« — О‘+(т/ — tj)։
(2)

здесь Հ = Հ уравнение поверхности жидкой среды.
Используя I), (2), интеграл Лагранжа и предельные значения 

для производных потенциала (2) [1|, граничное условие на возму
щенной поверхности можно записать в виде

-
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Урайнеиия (3) и (4) представляют систему для определения 
<7($) и 7|(£). Для решения этой системы интегродифференцнальных 
уравнений ищем неизвестные функции в виде

(5)

Из условия сходимости интегралов следует, что должно рав
няться нулю. Из четности tj(=) и </\V. имеем иг = - 0. Подставляя
(5) в (3) и (4). разлагая эти уравнения в ряд Лорана относительно 
|:| и приравнивая коэффициенты, имеем бесконечную систему нели
нейных уравнений 3 частности, для слагаемого с нулевой степенью 
К|, приближенно имеем

— In I+4) + 2 — 2—arc 1g

1 о 2 -
О С'2

~ 1 + —arctgrs
3 es

+ + Գ — — 4- 11 ■ In (1 + ci)
1 сг ci
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-f-J-l c^aQ -bed — а- -Ւ — 1п 1֊ր£շ)|' = -֊• (6)
2 1 I. <?» Կ JJ р1/‘

а.2 + а..—2 = 0,
“ 3

za() -)—----- - In (1 с.») = t?0,
с., с.,

Օ=ժօ, 
Հ) = Գ + 6’շ-

Последнее уравнение (6) выражает непрерывность функции т, ($), 
Решение (6) не представляет трудностей. Таким образом, можно 

приближенно найти уравнение поверхности и потенциал возмущен
ного движения. Бесконечную систему (3) и (4) нужно решать с при
менением счетно-электронных машин. Аналогично решается простран
ственная задача для давления в несжимаемой жидкости.

В случае, когда граничное условие задано в виде произвольной 
функции от решение проводится точно так же.

Дли аналитического граничного условия можно рассматривать 
комплексный радиус вектор z точки поверхности как функцию ла
гранжевой координаты на поверхности х

Теперь, с помощью уравнений движения и условия автомодель 
ности, получим

Итак, граничное условие для давления каст условие для |?Ք|. 
Если аналитически продолжать функцию $յ = Տյ (zj в область комп
лексных значений w = w (z։) и ввести функцию In w' (zx) = In | w' (zx) I — 
— za(zx), где a(zx) на поверхности представляет угол наклона каса
тельной поверхности к оси Ох, легко найти угол a(zx) и уравнение 
поверхности в виде ядра Шварца

Для аналитических степенных граничных значений p[sr с боль
шим показателем степени решение аппроксимирует истинное распре
деление давления.
Институт математики и механики
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ՃՍԼՐՎ-ԱԾԱՅՒՆ ԱԼՒՔՒ ՌԱՓԱՆՑՈՒՄԸ ԱՆՍեՂՄեԼՒ ՃԷՂ-ՈՒ-Կհ ՄԵՋԱ Ա' Փ II Փ (I Ի 1Г

^Ւս՚՚՚ք ր>րեէ ճնշամ աարածվա մ է անււեդմևէի հհ դա կով յցված կիսա- 
տարածութ լան մ ակերեսով։ Ընդունելով շարժում ր ավտոմ ոդե յալին, լոգա
րիթմական պոտենցիալի և շարքերի վերլուծման միջոցով որոշվում է հեղուկի 
ւքրգէէյ^աձ շարմու մը:

՛ԼերջումՀ <>վ։որցի կորիզի օւլնու.թլամր ոաացվա մ է խնգրի ճշգրիսէ 
էւո.ծոէ մր ւոնալիտիկ եզրւււ/ին ճնշման հ՛ամար։
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