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ФИЗИКА

(1. А. Безирганян, А. Г. Акрнтов

Зависимость интенсивности рентгеновских отраженных 
волн от формы отражающего кристалла 

(случай поглощающего кристалла)

В статье |1| мы исследовали зависимость интенсивности рентге-
мовсиих отраженных волн от ориентировки плоскости падения отно­
сительно поверхности
уде Вульфа-Брегга и

кристалла от формы кристалла) при данном 
данной системе отражающих плоскостей для

'случая непоглощающего кристалла
В данной статье рассматривается зависимость интенсивности 

рентгеновских отраженных волн от ориентировки плоскости падения 
• случае поглощающего кристалла. Здесь, как и в |1], рассматри­
вается случай, ког ia кристалл в одном направлении неограничен, а 
«метальных двух направлениях ограничен. В случае поглощающего 
Металла функция атомного рассеяния, а. следовательно, я козффи- 
Вент преломления станут комплексными |2|.

Пусть плоская монохроматическая полна, как и в [II, падает на

Йвсталл в направлении единичного вектора ճծ, (фиг. 1) и гонка на-

Шюдення .И из начала координат видна в напровлении .Տ՝ Размеры и 
зон Френеля можно определить следующим образом. Разность 

иодп н точке наблюдения J-1 между волнами, отраженными от точек 
|* я Д если точка .4 расположена на гра­
нице, первой зоны Френеля, с точностью до 
•՛' равна (см. фиг. 1)

sinI 2 __ '■ п

I Имея в виду последнее, из (I) получим
■Мегги АН. ՛ ■.jinn фпц, ил. ндук, №

2R՜ ' 2А> ՜՜2

х2 sin2 0 у2 ֊ f-R.

I Размеры зон Френеля в направлениях
х и у соответственно обозначим через 2а и 2Ի, тогда получим

sin О
b= y\R. • 2l
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т е. уравнение эллипса. Таким образом, для рентгеновских золи, от­
раженных от атомной плоскости, первая зона имеет форму эллипса, 
а остальные-эллнптических полос. Для площади первой зоны получим

= r.ab = ~ 10 4 ем*.
sin О

Для площадей остальных зон таким же образом получим <с точно­
стью до Х։)

77/. /? Վ

s։=s— • - • = s„ =-------— 10 см՝
sin О

т. е площади всех зон Френеля одинаковы. Как видно из (2). с 
уменьшением угла Вульфа-Брегга увеличивается большая ось первой 
зоны Френеля, тогда как малая ось не зависит от этого угла.

Следовательно, интенсивность отраженных волн при малых углах 
еще сильнее зависит от ориентировки плоскости падения относительно 
длины и ширины кристалла при данном угле падения.

Первый случай

Размеры кристалла в направлениях у и г соответственно равны 
Л и С, а в направлении х не ограничены (х = 1 со, фиг. 2). В этом 
случае волна, отраженная от плоскости кристалла, совпадающей с 

Фиг. 2.

плоскостью хоу, будет
0 = пе՜'- ֊ |/'(2Հ k) +

2тле2 sin О
Ն/Հ.'20, k)\y

X [1 /| exp [<Л {ct — /?)] X 

вещественная и 
разом:

мнимая части которой выражаются следующим об-

2rnt - sin О
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sin ’’ y-dy

2///C- sin 0
/ԿՕ. Л) cos

ւ «
sin y՝dy 4

R li

J-f (0, A> | cos sin ’ \:d\< 1 I *

печ.
ru’sin 'J

Հ" (0. Л) CDS j- .' Vr- I

֊/■(О./.՛ I (
о

~ вЛп
cos

Լ՛ и -и вещественная и мнимая части амплитуды волны, отра-
‘иной от этой же плоскости в направлении падающей волны.

Второй случай

Во втором случае, т. е. когда размеры кристалла 
■։։։.■ соответственно ранни /1 и С. а в направлении у 
■*-Հ• «с фиг. 3), для волны, отражен­
ий՛ от плоскости кристалла, совпадаю- 
n№li с лдоскостыо .coy, получим

а направлении 
не ограничены

ig=։t -.T-vim ли x■ 2fflc - Sin u

I X |1 Z| exp |М’(</ ֊ A’)| X

I I Հ#։Տ։ո(|-/1
IX 1 exp ( ' . • )մ?;

I Փա֊. 3.

КСлед'овгггельно, в ътом случае вещее г венные и мнимые части 
Вдитуд могут выражаться следующими формулами:
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,հ ne-кGq=. ------------
2mc- sin 0

'քՀ

Г А
Ր ՜ ո .I cos — x-dx

I лА֊'4”1 2" 1

I 7Л. sinO-Л

sin — x-dx
2

sin " x:dx 4֊ о
I)

I Tff-sinO.A

cos ’ x-dx — sin 9
x-dx

ք' k)

о

пе-к
(Ն

2т.с- sin fi

о

• sinO-Л

sin’i-Л

COS
9

-^•sirip-A

cos —- x-dx — 9

sin — x-dx

(4)

2-0 =
ne-/.

ձ sin&-l

sin — xzdx

sin — x-dx 
2

cos — x*dx — 
2

mo.*) յ COS - X

ne-1
> 7Հ

2mc- sin О
cos x-dx 9

֊ Դ
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K-^-sinO-Л

| sin xzdx
о

Հ\>- sin(»֊.4

֊ք(Օ. k) ( 
• I՜

cos y x-dx 4- 
!>

^•sinO-Л

sin — x*dx

Вещественная и мнимая части функции атомного рассеяния оп- 
еделяются так же. как и в |2]. Повторяя все соответствующие вык­

ладки. сделанные в 111 и |2|, для интенсивности отраженных волн,
й 0б0И.\ 
жеиие

рассмотренных здесь случаях, получим одно и то же выра-

1 Ao
Հ

|'/<Ք + |<7օ|՛ 
ձ' ք Г -t֊ IP

{ ' = \dk Л) - %) cos %

V=2 I UIV' cos աճյ - փ21, 

где c։ и «շ определяются из выражений 
a,____

dk(fJ (!0)COS00 — Ճ

■\ Li в L. соответственно равны

L ։ = 2Eo I dk (0 - ն0) cos 0o £.’,| 2G00'o.

A2 \dkih — 0o)cos0o £i|= |Oo|2 ֊ |ճ|* [Օ\,|Հ

Однако, в первом случае ՕՀ.
J во втором — по (4 .

Результаты всех вычислении 
излучения представлены на

<7,. п Ճ определяются по (ՅՀ

для кристалла кальцита в случае 
фиг. 4 и 5.

Фиг. -I. Фиг Ь.
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Из результатов вычислений можно •зелагь следующие выводы.
1. как и в случае непоглощающего кристалла, н случае погло­

щающего кристалла, когда первая зона Френеля больше или порядка 
отражающих плоскостей размеры кристалла К) 1 10 ’ с.и . интен­
сивность отраженных рентгеновских волн сильно зависит от ориенти­
ровки плоскости падения при данном угле Вульфа-Брегга и данной 
системе отражающих плоскостей (см. фиг. 4 и о);

2. при вращении отражающих плоскостей искру։ нх нормалей, 
интенсивность отраженных волн принимает максимальное значение, 
когда проекция направления падающей волны на отражающую пло­
скость параллельна длинному ребру кристалла.

3. зависимость интенсивности отраженных рентгеновских волн 
от ориентировки плоскости падения гем сильнее, чем меньше угол 
Вульфа-Брегга при данной длине волны и данном порядке отражения, 
т. ё. эта зависимость выражается гем резче, чем больше межпло­
скостное расстояние отражающих плоскостей:

4 при поглощающем кристалле коэффициент преломления с 
приближением к краю поглощения уменьшается, а длина волны уве­
личивается, следовательно., площади зон Френеля увеличиваются. В 
зависимости от размеров кристалла, это может привести к усилению 
или к ослаблению зависимости интенсивности отраженных рентгенов­
ских нолн о։ ориентировки плоскости падения. В данном, случае, так 
как глина волны ^WOA‘.X излучения значительно больше даже длины 
волны края поглощения кальцита, то поглощение незначительное, 
следовательно, незначительно и изменение площадей зон Френеля.

Ереванским государеткеннын университет.
Армянский ссль1'хохозя1п гненнын институт Поступила 4 1 I960

I* Ь q |»rq uifi.uiiG Պ. Հ. ■ U.I|r|>Ant] II,- ։b-

ՌեՆՏԳեՆՅԱՆ ԱՆԴՐԱԴԱՐՋՍԼԾ ULKFbbPb ՒՆՏեՆՍՒՎ_ՈՏԹՅԱՆ 
ԿԱհՈհՄԸ ԱՆԴՐԱԴԱՐՋՆՈւ РЗПКРЫЬ ՋեՀՒՑ 

(ԿԼԱՆՈՂ. РЗПКРЫЬ ԴեՊ?Ը՝

И Մ Փ fl Փ II Ի Ս'

| 1 ] հոդվածո։ մ քննարկված է ռ են ադեն լան անդրադարձած ւպիքնե րի 
ինւոհնւփվուվձ լան կախամր րլարեդի մակերևա լիքի նկաամամր անկման հար- 
խ' ութ լան ունեցած 'ւ1՚րյվ''1 ([’I"' ՝Լո։/ֆի֊է՝րեդի ւովլալ անկ լան
ե անդրադարձնոդ հ արթ ա խլուն՚էէհրի ավլալ и ի ոահմ ի համար քկրսնոդ րրո- 
րհդի դեպքում։

Տւքլալ '.ոգվածամ քննարկվո։ մ կ ո են աղեն լան անդ րադարձած ալիրնե րի 
ինւոենոքւվու թ քան կախումր անկման հարխաթլան '//'ք*կ(անոդ րլարևդք։
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տ.աշ։1 in.ifilb րի ա րդլանրնե ր ի ր արէիւէմ են հեաևէալ ե դր ակա t/ա թ քունն եր ր.
I. հնչպհէէ չկրսնալ ր է՛" րեդի. սւքնսքեո էլ կլանող ր լա րհդ ի գեպրամ, 

հրբ Լքէ առաջին դռնան մեծ է կամ անւլրաէլարձնէււլ հարիր! tttfd լունների

Կս4"քՒ է {Pl"4ll։4l։ }ափերր 10 10 II if կարդի են > ոենադենքան ւսնդրա-
^«Ա||ձ>||<) էսաւագա լիքնե րի ին աեն “ /"/ nt իք րոն ր խիսս։ կերսլու/ կախված է անկ­
ման հարիք՛" իք լան դիրքի’) ՛իա )ֆի֊է՝րեդի ավլալ անկ լան և անդրարլ արձնո էլ 
4Ւէի}ր։ւնների ավլալ ւէխւաեմի դեպրամէ

2. Անդրադարձն" դ հա ր իմ ttt. իմ լանն ե ր ր իրեն է) նււրմռ՚ւի պաաե լիս
անդրադարձա՛) ճառ ա դ ա )ի!նե ր ի ինտենսիվս» [H լանն րնդոլնա մ Է մևծադա լն 
արմեր ալն ղեպրէռմ, երր րնկնրրդ 77"՚ Pl1"՝'1 պրոևկէլխսն ш'ьцрш-
Հարձնա, հարթա fdլսէ-ններքւ 'յրա դո14ահեւէ է րւարեղե երկար կալին:

H. 1Լրլ կաիւոււեւ ա {ն ր ան ա/Հեքի իւիււա է, որրան փորր է 'Լ>"/ֆի-1'րևէքի 
^անկլոէնր (ավլայ աչիրի երկարուկ լան ե шЪцршц ա րձմ ան տվլալ կարդի 
յևսլրէււ ,ք '}։

4. ելանոէլ րլուրեւլի ւլեսլրա մ կքանման եւլրին մոաենաքիս րեկման tjtit - 

ՅՒւէ1 փոք![""նա էէ է. իսկ ալիրի երկարաթլանր մեծանամ է հեաևապես !երե- 
^1է[{' էւոնաների մակերե ոէ.ւթն!ւրր մեծււ/նսլւ/ են և կաիւված րլա րերլի լաւիերիլյ 
ալդ կււրրուլ է րևրեւ ո!յն ադ են լան անէ/ րաէ/ա րձա՛) է\։սոա դա լիքների ինաենս ի- 
•[ւս j\i/սւն անկման հա րի) nt թ լան դիրրի>ք անեէյած կախման կամ ա.<1 եդարման 
l/Խմ քհորսցմանէ
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