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Bacillus thuringiensis տեսակի բակտերիական միջատասպանները ցողումից հետո 

կաղնու, հաճարենու բոխու տեր□ների վրա պահպանվում են 1-2, իսկ գորշ, ճմակար-

բոնատային □ դարչնագույն անտառային հողատիպերում` 3-4 ամիս: 

Անտառային կենսացենոզում պահպանված բակտերիական հարուցիչները չեն 

կորցնում մայրական (չցողված) շտամին բնորոշ  ̀սպոր բյուրեղ (էնդոթույն) առաջացնելու 

հատկությունները: 

 

Միջատասպան բակտերիաներ - բյուրեղ առաջացնող բակտերիաների 

պահպանելիություն - անտառային ծառատեսակներ - անտառային հողատիպեր 

 

Бактериальные инсектициды вида Bacillus thuringiensis после 

опрыскивания сохраняются на листьях дуба, бука и граба в течение 1-2, а в 

бурых, дерново-карбонатных и коричневых лесных типах почв – в течение 3-4 

месяцев. 

Сохранившиеся в лесном биоценозе бактериальные возбудители не 

теря-ют присущую материнскому (неопрысканному) штамму способность 

образо-вывать споры и кристаллы (эндотоксин). 
 

Инсектицидные бактерии – сохраняемость кристаллофоров – лесные 

древесные породы – лесные типы почв 
 

Bacterial insecticides of Bacillus thuringiensis species after spraying are 

being preserved on oak, beech and hornbeam leaves during 1-2 months and in 

brown, sod-carbonate and cinnamonic forest soil types – during 3-4 months. 

Insecticide bacteria preserved in forest bioce-nosis don’t lose their ability of 

spore formation and crystal (endotoxin) yielding which is specific to maternal 

(non-sprayed) strain.  
 

Insecticide bacteria – persistence of crystal-forming bacteria –  forest arboreal 

species – forest soil types  
 

Անտառների պաշտպանության ոլորտում կատարվող հետազոտություններում 

հաճախ շեշտադրվում է միայն օգտագործվող ինսեկտիցիդների կենսաբանական 

տնտեսական արդյունավետությունը և անտեսվում` միջատասպանների մնացորդային 

քանակությունը ցողումից հետո: 

Մեր նպատակն է եղել տարբեր անտառտեղամասերում միանվագ ցողումից հետո 

բացահայտել Bacillus thuringiensis (BT) տեսակի տեղական բակտերիական միջատա-

սպանների մնացորդային քանակները անտառային հիմնական ծառատեսակների (կաղնի, 
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հաճարենի, բոխի) տեր□ների վրա անտառային հիմնական հողատիպերում (գորշ, 

դարչնագույն, ճմակարբոնատային): 
BACILLUS THURINGIENSIS  ՏԵՍԱԿԻ ՄԻՋԱՏԱՍՊԱՆՆԵՐԻ ՊԱՀՊԱՆԵԼԻՈՒԹՅՈՒՆԸ ԱՆՏԱՌԱՅԻՆ ԿԵՆՍԱՑԵՆՈԶՆԵՐՈՒՄ… 

 

Անտառային հիմնական ծառատեսակների վրա BT տեսակի (բյուրեղ առաջաց-             

նող) բակտերիաների մնացորդային քանակության բացահայտումը ցողումից հետո 

հնարավորություն կընձեռի կրկնակի ցողման անհրաժեշտության դեպքում ֆիտոֆագերի դեմ 

պայքարն իրականացնել բակտերիական պատրաստուկների էկոլոգիապես և տնտեսապես 

արդարացված  ̀համեմատաբար ցածր չափաքանակներով: 

Ցողման արդյունքում հող ներմուծված բակտերիական հարուցիչների քանա-

կության բացահայտմամբ հնարավոր կլինի բուսաճման շրջանում մանրէաբանական և 

ագրոքիմիական հետազոտությունների արդյունքներով կանխատեսել կիրառվող պատ--

րաստուկների ազդեցությունը հողի բերրիությունը պայմանավորող հիմնական ցու-

ցանիշների վրա: 
 
ՆյութՆյութՆյութՆյութ    ևևևև    մեթոմեթոմեթոմեթոդդդդ: Հետազոտության նյութ են հանդիսացել տեղական բակտերիական 

միջատասպանները (ВТ кб-1, ВТ кб-2, ВТ(SAR)-49, ВТ(SAR)-54, ВТ(SAR)-86), առևտրային ԲՏԲ 

պատրաստուկը (հարուցիչը  ̀BT subsp. thuringiensis), անտառային ծառատեսակներից  ̀արևելյան կաղնին 

(Quercus macranthera), արևելյան հաճարենին (Fagus orientalis), սովորական բոխին (Carpinus betulus), 

անտառային  ̀գորշ, ճմակարբոնատային և դարչնագույն հողատիպերը: 

Անտառփորձատեղամասերում ցողումները կատարվել են АО-2 մակնիշի մեջքի սրսկիչով:  

Միջատասպան բյուրեղ առաջացնող բակտերիաների անջատումը ցողված անտառային 

հիմնական ծառատեսակների տերևներից և հողատիպերից իրականացվել է Պետրիի թասերում, 

մսապեպտոնային ագարի (ՄՊԱ) վրա նոսրացման եղանակով [4]: Փորձնական յուրաքանչյուր 

տարբերակ ունեցել է 5-ական կրկնողություն: Ցանքսով Պետրիի թասերը պահվել են թերմոստատում  ̀28-

300 պայմաններում: Թասերի ինկուբացիայի շրջանը տևել է 3-4 օր: 

Ստուգիչ են հանդիսացել մայիսի 15-ին և 16-ին (ցողման օրեր) տերևների վրա և հողատիպեր 

ներմուծված միջատասպանների քանակությունները: Մայիսի 15-ին ցողումները կատարվել են Իջևանի և 

Նոյեմբերյանի, իսկ 16-ին  ̀Շամշադինի անտառտեղամասերում: 

Գորշ, ճմակարբոնատային և դարչնագույն ցողված անտառային հողերը, որպես փորձա-              

նմուշներ, լաբորատորիա են տեղափոխվել համապատասխանաբար  ̀ Շամշադինի, Իջևանի և Նոյեմ-

բերյանի անտառտեղամասերից: 

Հողի նմուշները վերցվել են 0-10 սմ գենետիկական հորիզոնից: Կաղնու, հաճարենու և բոխու 

տերևները վերցվել են համապատասխանաբար  ̀ Իջևանի, Շամշադինի և Նոյեմբերյանի անտառ-

տեղամասերից: 

Հետազոտությունները կատարվել են 2009թ., վեգետացիայի շրջանում  ̀մայիսից հոկտեմբեր: 

Բակտերիական հարուցիչների վեգետատիվ բջիջների, սպորների և էնդոթույն բյուրեղների 

ներկումը կատարվել է համապատասխան մեթոդով [3]:  

Հետազոտության արդյունքները ենթարկվել են մաթեմատիկական վերլուծության  ̀  համաձայն 

մեթոդական ձեռնարկների [1, 2]:  

 
ԱրդյունքներԱրդյունքներԱրդյունքներԱրդյունքներ    ևևևև    քննարկումքննարկումքննարկումքննարկում:::: Լաբորատոր հետազոտության արդյունքներով 

հաստատվել է (աղ.1), որ անտառային հիմնական ծառատեսակների տերևների վրա 

ցողումից հետո միջատասպան բակտերիաների քանակությունները հունիսից օգոստոս 

ստուգիչի համեմատությամբ նվազում են: Այսպես, ВТ кб-1, ВТ кб-2, ВТ(SAR)-49, ВТ(SAR)-54, 

ВТ(SAR)-86 - BT subsp. thuringiensis հարուցիչների քանակությունները 1գ կաղնու տեր□ի վրա 

ցողումից 1 ամիս անց (հունիս) կազմել են համապատասխանաբար  ̀4,12, 4,16, 3,44, 5,00, 1,06, 

3,72 մլն □ ստուգիչի համեմատությամբ նվազել են համապատասխանաբար` 14,9, 20,0, 20,4, 

15,0, 72,1 35,9%-ով, իսկ հաճարենու բոխու տարբերակներում նշված ցուցանիշները նույն 

ամսում կազմել են համապատասխանաբար` 2,80, 3,24, 3,92, 2,84, 1,28, 2,12 մլն (նվազեցումը 

համապատասխանաբար` 23,1, 35,2, 24,0, 23,7, 68,9, 41,1%) □ 3,80, 4,08, 3,00, 2,52, 1,44, 1,76 մլն 

(նվազեցումը համապատասխանաբար` 10,4, 10,5, 25,0, 17,1, 59,6, 60,0%): 

Բակտերիական հարուցիչների քանակության նվազումը կաղնու, հաճարենու □ 

բոխու տերևների վրա ցողումից 2 ամիս անց (հուլիս) ստուգիչի համեմատությամբ 

տատանվել է համապատասխանաբար` 64,6%-ից (BТ(SAR)-54) - 83,1% (BТ кб-2),  64,8%-ից 

(BТ кб-1)- 76,8% (BТ кб-2), 50,0%-ից (BТ(SAR)-54) 79,1% (BT subsp. thuringiensis) 

սահմաններում: 

Հուլիսին` BТ(SAR)-86-ը, օգոստոսին  ̀ բակտերիական միջատասպանների մյուս 5 

ենթատեսակները անտառային հիմնական ծառատեսակների տեր□ների վրա 

ապրելունակություն չեն դրս□որել: 
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Մաթեմատիկական հաշվարկներով հաստատվել է, որ հունիսին կաղնու տեր□ների 

վրա BТ кб-1-ի և BТ(SAR)-54-ի, բոխու տեր□ների վրա BТ кб-2-ի քանակությունները 

արժանահավատորեն չեն տարբերվել համապատասխան ստուգիչների ցուցանիշներից (P0,95 

և n=5-ի դեպքում, Ստյուդենտի tչափանիշի հաշվարկային համապատասխանաբար 2,449, 

2,437, 1,841 ցուցանիշները եղել են փոքր Ստ. tչափանիշի աղյուսակային 2,571 ցուցիչից): 

Մնացած բոլոր տարբերակներում ըստ ամիսների ստուգիչի համեմատությամբ 

գրանցվել է բակտերիական միջատասպանների քանակության նվազեցման արժանահավատ 

տարբերություն (P0,95 և n=5-ի դեպքում, t չափանիշի հաշվարկային ցուցանիշները` 2,740 - 

23,881 > 2,571 t չափանիշի աղյուսակային ցուցիչից): 

 
ԱղյուսակԱղյուսակԱղյուսակԱղյուսակ    1111. BT տեսակի բակտերիական միջատասպանների մնացորդային  քանակությունը  

անտառային հիմնական ծառատեսակների տերևների վրա ցողումից հետո 

 

 
 

ԾանոթագրություԾանոթագրություԾանոթագրություԾանոթագրությունննն. 1, 2, 1, 2, 1, 2, 1, 2, 3333 - բակտերիական հարուցիչների քանակությունն է 

համապատասխանաբար կաղնու, հաճարենու և բոխու  տերևների վրա, 

 -□□ - հաշվարկներ չեն կատարվել, 

 * - փակագծերում` հարուցիչների քանակության նվազեցման տոկոսն է ստուգիչի 

համեմատությամբ: 

 

ԱղյուսակԱղյուսակԱղյուսակԱղյուսակ    2222. BТ  տեսակի բակտերիական միջատասպանների մնացորդային քանակությունը 

անտառային հիմնական հողատիպերում ցողումից հետո 

 

 
 

ԾանոթագրություԾանոթագրություԾանոթագրություԾանոթագրությունննն.... 1, 2, 1, 2, 1, 2, 1, 2, 3333 - բակտերիական հարուցիչների քանակությունն է 

համապատասխանաբար ճմա-կարբոնատային, դարչնագույն և գորշ հողատիպերում, 

□-□ - հաշվարկներ չեն կատարվել, 

       * - փակագծերում` հարուցիչների քանակության նվազեցման տոկոսն  

            է    ստուգիչի համեմատությամբ: 
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Անտառային հիմնական ծառատեսակների տերևների վրա մայիսից հուլիս ժամա-

նակահատվածում պահպանված միջատասպան բակտերիաների բոլոր ենթատեսակները 

ՄՊԱ-ի վրա դրս□որել են մայրական (կենսացենոզ չներմուծված) շտամներին բնորոշ  ̀սպորներ 

բյուրեղներ (էնդոթույն) առաջացնելու ունա-կություն: 

Բակտերիական միջատասպանների քանակության նվազեցման միտում ցողումից 

հետո գրանցվել է նա□ անտառային հիմնական հողատիպերում (աղ. 2): BT кб-1, BT кб-2, BT 

(SAR)-49- BT (SAR)-54 միջատասպանները անտառային երեք հողատիպերում պահպանվել 

են 4 ամիս (մայիսից սեպտեմբեր), իսկ BT (SAR)-86-ը` 3 ամիս (մայիսից օգոս-տոս): 

Մայիսին (ստուգիչ) ճմակարբոնատային հող ներմուծված այդ հողում 1 ամիս (հունիս) 

պահպանված բակտերիական հարուցիչների քանակություններն ըստ էության եղել են 

նույնական (BT кб-1, BT кб-2, BT (SAR)-49, BT (SAR)-54 և BT subsp. thuringiensis 

տարբերակներում, P0,95 ( n=5-ի դեպքում, t չափանիշի հաշվարկային 1,455-2,415 

ցուցանիշները եղել են փոքր t չափանիշի 2,571 աղյուսակային ցուցիչից): Հունիսին 

հարուցիչների քանակության արժանահավատ տարբերություն ստուգիչի համեմատությամբ 

արձանագրվել է անտառային գորշ □ դարչնագույն հողատիպերում: Բակտերիա-կան 

հարուցիչների քանակությունները նշված 2 հողատիպերում հունիսին ընդհանուր առմամբ 

տատանվել են 2,80-5,52 մլն/գ հողի, իսկ t չափանիշի հաշվարկային արժեքները` 2,729-6,901-ի 

սահմաններում: 

BT (SAR)-86 հարուցիչի քանակության էական տարբերություն ստուգիչի 

համեմատությամբ արձանագրվել է հունիսից օգոստոս, իսկ սեպտեմբերին` հարոցիչն 

անտառային հողատիպերում չի պահպանվել: 

BT кб-1, BT кб-2, BT (SAR)-49, BT (SAR)-54 - BT subsp. thuringiensis միջատա-սպանների 

քանակությունների նվազումը անտառային հողատիպերում ստուգիչի համեմատությամբ 

հունիս, հուլիս, օգոստոս և սեպտեմբեր ամիսներին կազմել է համապատասխանաբար` 8,9-

31,4, 18,4-51,5, 34,9-80,5 և 71,9-86,4%: 

Հոկտեմբերին փորձնական վերոնշյալ հարուցիչները ՄՊԱ-ի վրա աճ չեն տվել: 

Անտառային հողերում պահպանված բակտերիական միջատասպանները դրս□որել 

են մայրական շտամներին բնորոշ` սպոր □ բյուրեղ առաջացնելու ունակություն: 

Այսպիսով, հետազոտության արդյունքներով հաստատվել է, որ ցողումից հետո BT 

տեսակի տեղական բակտերիական միջատասպանները (քանակության նվազման 

միտումով) Հայաստանի անտառային հիմնական ծառատեսակների տե-ր□ների վրա 

անտառային հիմնական հողատիպերում պահպանվում են համա-պատասխանաբար 1-2 և 

3-4 ամիս: 

Ցողման արդյունքում անտառային կենսացենոզ ներմուծված BT-ի բոլոր ենթա-

տեսակները դրս□որել են մայրական շտամներին բնորոշ` սպոր □բյուրեղ (էնդոթույն) 

առաջացնելու ունակություն:                                    
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