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Газоразрядный стабилизатор
Как было выяснено и работе |1|, возможно осуществление ста- 

бнлизатора постоянного тока, основанного на некоторых свойствах 
тлеющего разряда в магнитном поле.

Напомним вкратце принцип действия такого стабилизатора.
Газоразрядная трубка помещается в соленоид, соединенный по

следовательно с разрядным промежутком. Ось трубки параллельна маг
нитным силовым линиям. В разрядном промежутке анод-катод заряды 
движутся по спирали, т. е. имеют тангенциальную составляющую 
скорости. Пол действием этой составляющей газ, находящийся в 
.'рубке начинает вращаться. При увеличении разрядного тока увели
чивается величина магнитного поля—траектория заряда закручивается 
я в результате увеличения длины траектории, я следовательного и 
»>г. i'pi'HHe.'o сопротивления промежутка, ток уменьшается. 11 ри умень
шении тока весь процесс идет в обратном иорядке.

Экспериментальная установка

Опыты по определению коэффициента стабилизации А.;, проволи- 
;ЛИс.ь на установке (фиг. I), которая состояла из газоразрядной труб
ки, подмагничивающей катушки (фиг. 2) и высоковольтного регули
руемого выпрямителя Газоразрядная трубка выполнена и виде двух 
коаксиальных цилиндров гх — 2.5 мм и г2 - 19 мм. Длина внутрен
него цилиндра 650 -и.и, внешнего—500 мм. Внешний цилиндр сде
лан меньше по длине для того, чтобы избежать пробоя па концах. 
Д.'.я работы трубка откачивалась до высокого вакууйа, наполня

лось газом и запаивалась. Предварительная чистка трубки производи
лась разрядом. Последовательно с газоразрядной трубкой соединя- 
дась подмагничивающая катушка, состоящая из 8 10 тысяч витков. От 
Каждого из ее слоев были сделаны отводы для регулировки вс.тичп

»ы ПОЛЯ.
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Результаты измерений

Результаты измерении приведены на фигуре 3. Они сняты „ри 
постоянных значениях разрядного токаи давления. Как видно из кри
вых. коэффициент стабилизации зависит от поля и имеет максимум 
при определенном его значении

Коэффициент стабилизации по току определяется по формуле:
_ / dlJ

Ка~ ~и di

где i ток через разрядный промежуток.
U питающее напряжение.

Согласно теории (I), волыамперная характеристика цепи с раз
рядным промежутком должна удовлетворять следующему уравнению:

U = Ai֊
'Ո-պ քՀ-1
-м \ 4 — 1 /

+ V0
- ( -Հ j />: -ьл:) в*

1 -I- ծյ^Զ5
(2)

где Л — активное сопротивление катушки.
i — общин ток цепи.
£7—напряжение источника питания.
В — индукция.
ծյ, b..-- подвижность положительных и отрицательных зарядов.
1/0—напряжение на трубке при отсутствии поля.

pd== — отношение радиусов электродов,

?! — вязкость газа.



67I азор.։зряднын стабилизатор

I Так как катушка подмагничивания соединена последовательно с 
разрядным промежутком, величина магнитного поля пропорцио
нальна току, а гок в i’2) входит в степени выше первой (т. к. В 
лропориионально току /').
| Отсюда видно, что приращение напряжения дает в несколько 

раз меныпес приращение тока. т. с. наблюдается токовая стабилиза
ция Однако коэффициент стабилизации невелик- даже теоретически 
m.t ленное его значение не превышает трех |!|.

Результаты эксперимента довольно-таки точно совпадают со зна- 
jfcnsWH. полученными теоретическими расчетами, ио не везде. На
пример связь между Диполем /7 не совсем соответствует теоретиче
ской — в нашем случае падает после некоторого значения /7. Это 
wo.kho объяснить следующим образом. Во-первых, в процессе экспе
римента может произойти изменение эмиссии электронов с катода, 
которая зависит oi величины поля. Это происходит потому, что при 
И'.менеипн поля Н изменяется угол падания ионов на катод. Во-вто
рых. при увеличении разрядного тока увеличивается скорость враще
нии газа. Начиная с некоторого значения скорости газа, вращение 
его переходит из ламинарного в турбулентное. Этого формула (2) не 
учитывает. Из работы (1) видно, что скорость вращения газа про- 
йир1шош։лыи1 /77. а в нашем случае произведение /77 (без учета из
менения плотности газа) для разных кривых у максимумов почти 
одинаково. Это и подтверждает появление турбулентности.

[Произведения ill для разных токов и полей даны в таблице.
К сожалению не удалось определить ни скорость вращения, ни 

число Рейнольдса Re. Эксперимент был также приведен при обратной 
■мярносгн электродов (внутренний электрод-катод). В этом случае 
Младлся стабильный нормальный разряд—аномальный разряд в этом 
•случае нестабилен. При нормальном разряде получается большой ко- 
чффиияент стабилизации ио напряжению (около 500)

________ ______ _____ ________ Чаб л и пи

I ма | 65 | 80 I 160 [ 190 230 | 240 j 260

7/ лр J 260 200 100

ill 16900 16000 16000 
։

[ .Случай этол рассматриваегься здесь не будет. Все эксперименты 
<՝:։.п| проведены дважды: один раз при заполнении газоразрядной 
трубки аргоном и второй раз—водородом. Разница получилась лишь 

■влом, что в случае водорода стабилизация начиналась с несколько 
■иьщего значения напряжения. Характер кривых в обоих случаях 
-.один и тот же.

В заключении авторы выражают благодарность коллективу лабо- 
[pwopiijH за помощь в работе.

Институт физики
АН Армянской ССР Поступила 2 IX 1959
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ԳԱՋԱՊԱՐՊՈհՍՂԼՅԽՆ ՍՏԱՐհԼՒՋԱՏՈՐ

Ա Մ Փ II «I» II I» 1Г

Տվլւսլ •" շխասւա. քժ լտնում ստուգվում են նախորդ |/| ■խսււոոէ [Jրսն մեջ

բերված " տ ա բ ի լիգա “՚ ո [' /' էլան հիմունրները։
Փորձ/1 կատարված է ղաղապարպումա լին երկու համառանցք գլւմմհԼ- 

րում էլեկտրական մարմանդ անոմալ պարպման դեպրի համար, երր մագ

նիսական դաշտ առաջացնող կոճը հաջորդաբար միացված է ղաղապարսրս • 
մալին խողովակին։ Ներրին գլանաձև իաղովակի երկարոլթլունը 630 մմ 1ր, 
իսկ արամ ագիծ ր 3 ifll'.’ Արտտ րին գլանաձև խէէղո վակն ուներ 500 iflf երկք»' 
րութլուն և 38 iflT տրամագիծ՛.

Ձտւիու մներր կատարված են արգոնի մեջ, 0,3 6 ։ք։1* սնդիկի սլան է,րն
մտն սլա/մաններս։ մւ Փորձերի </"» /// են տալիս, որ երր ներռի էլևկւորւ։՛} 
աոնոդ կ և պարպումը ս/Աոմա/ մարմանդ, и տա րիյ ի գացիւսլի գործակիցն րն.

դունամ է; մինչև 3 արժեր, որը համապատասխանում է 
րինէ

токов. .Изое

կան տվլալնե-

Հաււտաւոուն հոսան՚րի և ճնշման դեպ բա.մ ստացի/իգացիալի գործա

ցր կախված ի դաշտի 
и էր ни մ է փոքրանալ! 
կան դաշտի հ՚/տադա 
դաշտի աղդեցու թ լան

մեծա թ րււնիգ ե ունի մաըսիմում արժեր, որից '^'ո’ 
И ШШ րիլիղացի ՚սլի գործակցի փո ր՚էսւ դումը մագնիս

ա ճի հետ կա գ / и Y, >' Հ Լ էեկարա քաղնխրսկմ:ւ

տակ գլանների միջև պտտվող գաղի տ ուր ր ա. լենտ г,-

խ րսն առաջացման հետ է
ք՚րր ներսի Լւևկտրոգր կատոդ Ւ., ստարիլ անոմտլ պարպում աոա

չէ, ր հտջողվումէ И ակտ fit ստացվամ է, ր շատ էէտարիք նորմալ 
<111 "նդիէլի и լան ևնշման տի լա։ յ քմ ու մւ И./ч գեպրում լարման 
ալի գործակիցը հասնում Լր մինչև ՅՕՕ-ի։
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