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ФИЗИКА

Г. В. Хримяи. Т Л. Асатиани. В. М. Критян

Спектры * -мезонов, генерированных заряженной 
компонентой космического излучения

В настоящей работе определяется импульсный спектр ~ -мезо
нов, генерированных заряженной компонентой космического излуче
ния в свинцовых генераторах. Измерения проводились на магнитном 
масспектрометре на высоте 3200 м над уровнем моря (г. Арагац). 
Схема установки .тана на фиг. 1. Описание установки и методика об-
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работки данных приводятся в статьях 111, |2 . Толщина свинцового 
генератора р разных сериях измерении менялась в пределах от 10-25 
<•.«. Под магнитным полем пометались 6 графитовых поглотите
лей общей толщиной 21.7 հոր и медный поглотитель толщиной 
100 г/c-.w-՛.

Установка регистрировала, кроме всех остановившихся части։!, 
частицы проходящие все поглотители, если последние генерирОваЛа 

в ядерных взаимодействиях с числом лучей нс менее двух с
В данной работе отрицательные к-мсзоны идентифицировались 

по их ядерному взаимодействию в поглотителях.
Принимали, что частица ядерно провзаимодействовала, если:
I пеионизапиопно остановилась в поглотителях. Неионнзацион- 

ной остановкой частиц принимается не только внезапная остановка 
одиночной частицы, но также любые видимые ядериые взаимодей
ствия, вторичные продукты которых останавливались в поглотителях:

2) рассеялась на угол п 3 раза превышающий угол многократ
ного рассеяния:

3) образовала звезду с числом лучен не менее 3-х. из которых 
не менее 2-х прошли один из последующих фильтров и не мопсе 
одной—весь поглотитель. Такое рассмотрение исключало ливнщ выз
ванные :1-мсзонзми. Таким образом, установка позволяла отбирай» 
тт-мезоны по признаку 1. генерированные в любых взаимодействиях 
п 1, а по признакам 2 и 3 только во взаимодействиях типа и &

Нижние границы импульсов ՛2.3-КТ ;«? с для графита и -МО՝ 
для меди и графита вместе) выбирались так,, чтобы полностью ис
ключить ионизационные остановки мезонов*.

Показатель степени с, спектра отрицательных --мезоион опре
делялся в работах [1֊ 8, 10]. причем значения ,. полученные разны
ми исследователями, отличаются друг от друга, и имеют значения в 
пределах от 1,5 3. Возможно, что различия в значениях ; в указан
ных работах частично обусловлены различными условиями отбору 
--мезонов.

Для проверки -лого предположения мы построили спектры 
-՜-мсзонов, группируя их по нескольким различным условиям отбора*

Па фиг. 2 приводятся гистрогра.ммы -мезонов.
На фиг. 3 приводится импульсный спектр ненонизационно Оста

новившихся п -мезонов, генерированных во всех взйим0ди1СтвмЯ$ 
// > 1 (отобранных по признаку 1 . Из фиг. 3 видно, что спектр опи
сывается степенной функцией А ՛. где т » 2,3.

Рассматривая - -мезоны, генерированные во нзапмодейапн
ях п 2. мы имели возможность сравнить спектры ՜ -мезонов, ото
бранных как по признаку 1. так и по всем трем признакам имеет

’ При атом учитывались ошибки н измерения импульса и удлинение траскгири 
частицы m-jii наклона траектории.
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Фиг. 2 Сплошная линия все нс- 
HOHiu.nniQHHu лс вшивавшиеся 

л-мс.։аны 2G9 частиц |.
Заштрихованная часть—остановки 
г-.чсзоиои, । снирнронлнных н звёз
дах с числом луче:: не менее 3-х 

(93 частник I.
Пунктирная личин - г-.мезоны, 
генерированные во нл.пимпейст- 
ниях // 2, отобранные по всем 
трем признакам отбора (260 ча

стит.

Фиг. 3. х—-.-мезоны, нсноннзачноино 
остановившиеся в граф»։юных погло

ти гелях । 185 частиц.և
• -7z-.Me.4OHi։. нсноннллпиопио оегано- 
нншпиеся и полном поглотителе 

(графи։ н медь'- >269 частин

фиг. 4. 5), Из фиг. 4 и 5 видно, что как ыя полного. так и ыя 
ракитового поглотителя наклон спектров зависит от условии отбора. 

Учет взаимодействий типа 2, 3 приводи! к уменьшению показателя сте- 
Жи спектра.

Для выяснения зависимости импульсною спектра ՜ -мезонов от 
фактера их генерации, мы определили ; импульсных спектров не- 
шнзациоиио остановившихся частиц, генерированных в звездах п 
3) (рис. 6,11. и частиц генерированных без видимого взаимодейст

вия (//=!) (фиг. 6, 111.
Значение —2,2 согласуется со значением, полученным в работе 

|3|, в которой, гак же как и у нас, рассматривался спектр неиопиза- 
ионно остановившихся частиц, генерированных в звездах. Несмотря
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Фиг. !. п-мезоны, генерированные во 
Взаимодействиях п 2: прямая I ото
бранные только по 1 признаку ялерного 
взанмодейстння п полном поглотителе, 
прямая II отобранные ио всем трем 
признакам взаимодействия в полном по

глотителе.

Фиг. 5. "-мезоны, генерированные пйО 
взаимодействиях п 2\ прямая I от՛?֊ 
бранные только по 1 признаку ядерног» 
взаимодействия п графитовом ниглоттЫ 
ле. прямая II отобранные по всей трея 
признакам взаимодействия и ipaiJinfoBOW 

поглотителе.

ня большие ошибки определения •;*. попи.лимому, значение ; нмпулы - 
ного спектра частиц, генерированных и звездах. меньше ■; импульс-՛ 
лого спектра частиц, рожденных во взаимодействиях типа п 1. ч;о 
согласуется с данными работ [9, 10|.

На фиг. 6 приводится импульсный спектр ~ мезонов (169 ча-| 
стнц . генерированных в звездах (л 3). отобранных по всем греи 
признакам взаимодействия (111 Для спектра всех - -мезонов, гене
рированных в звездах, полученное значение у в пределах ошибок՝; 
совпадает со значениями, приведенными в работах |1. 2. 3, 7].

Таким образом, различие в величине показателя степени спектра., 
определенное различными авторами, отчасти обусловлено условиями 
отбора - -мезонов.

Считаем своим долгом выразить благодарность А. II. Алиханяну 
и А. В. Хримяну за помощь и полезную дискуссию и В. Ш. Ками
лину за участие в измерениях.

‘ Ошибка в определении д в нашей работе че превышала 0,2.
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Ա 1Г Փ II Փ II b II'

3200 մեար րարձրու ի/ լան վրա, մագնիսական մաււս֊սպեկտրոմեարի <ւց~ 
նուիրաքր (նկ, 1) որոշված են կոսմիկական ճսւււագալքմման լիցքավորված 
կոմպոնենտի ազդեց tnթլան տակ կապարի մեջ աոաջացած П ֊մեզոնների 
իմ պուլս ալին սպևկտ րնե ր րէ

Սարրտվորումր 4 արդլունքների մ/ակւքան էք1,թոդիկան նկարաղրվաք) են 
j I, 2| աշխատութլոճէներում։ 4արքավորսսքՀէ ղրանցել է, բացի կլանիչներում 
էբււնրք տոաձ մասնիկնեբից) նաե բոլոր ա լէէ մաոնիէչեերր, որոնք առաջացել 
են ц £ տիպի էիոիւսւցդեցուԱրէւնների մեշէ ~ -մեցոնների իդենտիֆիկա֊ 
tftutfp կատարված է նրանց միջա կալին էիոխաւրւեցա fdլան հիման վրա:

Աաացված ոպեկտրնե րր {նկ, 2- 0) արտահարոված են .\'(р)^р- 
տեսքի լրոցչալին էի ունկց իա/ո վէ Հ/րււցչի համար ստացված արժեքներր 
տարբեր ւիոիւացդեցու իք {անների միջոցով րնսւրված ~~-մեղոննե րի իէմբև-
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ր/г ',ամար ■ ասէրրեր Л?// ՜՜ այն ТТ • >/'Л ղոննե ր[է համար, որմեր Jtpbl/g
աէւսւջարրած երկրո ր։լ ական մ սան իկնե րե հևա </ եկ itihif կրսնվեք են կ քանիր 
ներւոմ ( -մե ւքէէննե ր I I նկ. 3)1 И 2 սւիպի աւաւէքե րւո մ ասա ջացած րէէքէւր 

օ( - մեզոնների համար Հ — 1,8 ե П( - մե զսննե ft ի համար ■=-2,-1 նկ. IJ1 
՝։' 2,2 ե = 2մ> համապաաաէէխանարար Ц .’։ ե Ц է տիպի աւււոզհրՈէմ
աււաջարած Г. -մեզոնների համար (նկ. (>):

Uտարված սւրդրււնրներիր ,եսւեէււմ է, ։։ր | /— !!>\ ա շիա։ սււււի) քունն երում 
Հ - մեծոէթրսն տարրեր ( 1.5 Հ- (I) արմ երների աոարմ in'll պասւսաոներրց 
ւ1եկր 7՜ -մեզոններն րնարեչու տարրեր պայմաններ են:
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