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Ուսումնասիրվել են ցորենի ու գարու արմատային համակարգից մեկուսացված 
ազոտֆիքսող մանրէների ршрп կազմ ունեցող համակեցությունները որոնք օժտված են 
ազոտի ֆիքսման մեծ ակտիվությամբ, մրցունակ են և նպաստում Են ցորենի սերմերի 
աճեցողությանը: Պարզվել է. որ Д42 ոչ սիմբիոտիկ ազոտֆիքսող մանրէների 
համակեցությունը (ՍՍՀ) կազմված t Azotobacler. Bacillus. Klebsiella ցեղերին պատկանող 
երեր րփագրււորոֆներից և նրանց ուղեկցող չորս այլ մանրէներից. Նման բարդ կազմ են 
ունեցել նաև 4^օտ¥?/Հ?7/է/Հոպւսրունւսկող A66 և A51 ԱՄՀ-ները: Ցույց է տրված, որ М2 և Абб 
ԱՍՀ- ների տեսակային կազմն ու ազոտի ֆիրսման ակտիվությունը պահպանման վեց 
տարիների ընթացքում մնացեյ են անփոփոխ: Պ՛արզվել է նաև. որ ԱՄՀ-ներում զարգացող 
որոշ բակտերիաներ ղիազոտրոֆներին պաշտպանում են շրջապատի կոնկուրենտներից:

Изучены сообщества азат<|нгксирую1пи.х микроорганизмом (САМ), 
выделенные из корневой системы пшеницы и ячменя, которые активно фиксируют 
азот, конкурентоспособны и благоприятствуют росту семян пшепииы. Показано, 
что САМ .М2 состоит из трех дна ют рифов родом Л’ого/чгстсг. Bacillus. Klebsiella и 
четырех сопутствующих микроорганизмов. Подобный сложный состав имели также 
AzospirtHum. содержащие САМ Абб я A5I. Выявлено. что лиловой состав и активность 
азотфиксании САМ Л42 и Абб при шестилетием хранении остались без изменении. 
Показано также, что некоторые бактерии, р.»живлюшиеся в САМ защищаю։ 
'нто|рофов от окружающих конкурентов.

The communities of nitrogen-fixing microorgansms (CNFM) isolated iron։ the 
root system ol wheat and bailey have been studied. I'he CNFM possess a high degree of 
nitrogcn-lixing activity, they are competitive and stimulating the growth of the wheat 
seeds. The community A42 of non-svntbionc nitrogen lix-.nu nncioorganisms was found to 
consist of three diftzotrophs of genera Azatnbacicr. Bacillus, Klehstrlla in combmauon with 
four other microorganism*. I he t.-o.y?i‘n/Aww containing CNFM Л66 nd A51 a՝՜ well h id 
smuhii complex composition It was shown th.it the species composition and nttmgen- 
li.xing activity ol the CNFM A42 ami A66 remain to be unaltered during six years ol 
storage. Some of bacteria grown in CNFM was found to protect diazotrophs from surrounding 
competitors.

Դիազոտրոֆներ - նիտրոգԵնազային ակտիվություն - ռրցոսֆերա - 
ռիզոպւան - ցորեն

Դիազոտրոֆների խառը կուլտուրաների բարերար ազղեցուրյունը բույսերի 
աճեցողության վրա հայտնի է շատ հեղինակների աշխատաթներից [7. 13. 14] 
Ցույց է տրված. որ ղիազոտրոֆների խառը կուլտուրաները սաթուր 
կուլտուրաների համեմատ ավելի շատ ազոտ Եէ^ֆիքսում [2. 4] Գլազոլևան և 
ուրիշները փորձարկել են բույսերի ռիզոսֆերայից մեկուսացված մի շարք 
ազոտֆիքսող խառը կուլտուրաներ, որոնց տեսակային կազմը, տարբեր 
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պոպու լյացիաների հարաբերակցությունը և ազոտի ֆիքսման մեծ ակտիվությունը 
լաբորատոր պայմաններում մեկ տարի պահպանման ընթացքում մնացել է 
հաստատւն [4]: Տեղեկություններ կան նաև. որ նույն բույսի ռիզհսֆերան 
սովորւսբար ււյւսրունակում է 1-4 ազոտֆիքսատորներ [15]:

Սակայն անհրաժեշտ է նշել, որ հացազգիների ռիզոսֆերայում ու 
ռիզոպլւսնում տարբեր դիազոտրոֆներից բարկացած համակեցությունները քիչ 
են ուսումնասիրված: Մինչ այժմ հայտնի չի ԱՍՀ֊ներում ղիազոտրոֆներին 
ուղեկցող այլ մանրէների դերը: Չի ուսումնասիրվել նաև ազոտֆիքսող 
համակեցությունների կազմն ու ազոտի ֆիքսման ակտիվությունը ծայրահեղ 
պայմաններում երկարատևւղահպանման ընթացքում: Սույն հաղորդումը նվիրված 
է այդ ուղղությամբ մեր կատարած ուսումնասիրություններին:

ևյրսր ե մերող - Փորձարկվել եև ^այւսսւուսնի տարբեր շրջաններում մշակվող ցորենի ու 
գարու րփգոսֆերայից ւս (փղապանից մեր կողմից նախկինում մեկուսացված 2^42^66 և A51 
ԱԱՀ-ներր; Շուրջ 120 ԱՄՀ-ներից րնտրված ՀՀօէօԵՁՇ&ր պարունակ ող մրցունակ A42 և £51 
հւսմակեցությնները մեկուսացման աոաջին տարում օժտված Են Եղել ազոտի ֆիքսման մեծ 
ակտիվությամբ և նպսւսւոել հն ցորենի սերմերի աճեցողոլթյանր

Ուսումնասիրված ՍՍՀ-ներում զարգացող աոանձին մւսնրէների հայտնաբերման համար 
օգտագործվել են էշբիի. Չապեկի ՚ 1ինոգրւսղսկու. ՄՊԱ. իսկ ^ձօտբւ՜ո11սւո-\\ հայտնաբերման համար 
ԲՇ [13} սննղւսմիջավւսյրերր: Ազոտֆիքսող բացիյների ուսումնասիրման րնրաօջում որոշ 
թեպրերում փորձարկվել է նաև ՇԹ սննղսյմիջլսվւսյրը [15]:

Կուլտուրաների իդենտիֆիկացման համար Կերգեի [9. 10] որոշիչներից բացի 
օզտւսգորմվել են նաև այլ հեղինակների աշխատանքները (16. 17): մանրէների 
անտագոնիստական փււխազղեցությունր որոշվել I. ագար-բլոկների, իսկ ազոտի ֆիքսման 
ակտիվությունը Վինոգրադսկու հեղուկ սննղամիջավայրում, ացետիլենային եղանակով [12];

Արդյունքներ և քննարկում: Փորձերից պւսրզվել է, որ ձՀՕէօծՅՇէշր 
ււյւսրունակոո ուսումհասիրված համակեցությունները, բացառությամբ 2 ԱՄՀ-ի, 
լաբորատոր պայմաններում 1-2 տարվա ընթացքում կատարված բազմակի 
վերացանքսերից հետո, ցուցաբերել են ազոտի ֆիքսման մեծ ակտիվություն: 2 
ԱՄՀ-ում, պւսհպանու թյան երկրորդ տարուց հետո /^օէօհՁՇէշր^ հայտնաբերվել, 
որի հետևանքով զզւպիորեն նվազել I: այդ համակեցության ազոտի ֆիքսման 
ակտիվությունը: Փորձարկված ԱՄՅ-ները հետացա հինգ տարիներին պահպանվել 
են ծւսյրւսհեղ պայմաններում (ձմռան ամիսներին ցւււծը ջերմաստիճան -2 +2'0. 
վերացւսնքսեր տարեկան մեկ անգամ, ջերմաստիճանի կտրուկ փոփոխություններ 
և արն)՜

1ԻI;• :սւ!.1 1 ԱՄՀ-ների ազոտի ֆիքսման ակւոիվոլրյօւնլ։ երկարատև 
պահււյւսնմւս 0 ը նքացքու մ

Ամս-ներ Սհկոլսւսցման 

տւսրեթիվո

Պենիցիլինի սրվակներում ֆիքսված ազոտը մգ 1 9 օրում

մԵկուսւսցումից հետո 1990թ. 1995р

2 198Ճ 042 0.24 0.22

А 42 1966 0.48 0.46 0.48

А 66 1989 0 50 0.51 0.52

А 51 1989 0.52 0.50 0.32

Ինչպես ցույց տվեցին ուսումնասիրությունները (աղ 1) հինգ տարի նման 
պայմաններում պահււյանվելուց հետո А42 և А66 ԱՄՀ-ների ազոտի ֆիքսման 
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ակտիվությունը մնացել է անփոփոխ: Փորձարկված համակեցությունների 
ծայրահեղ պայմաններում գոյատևելու այղ հատկությունը հւսվանաբար 
ձևավորվել է in situ պայմաններում զարգանալիս, որտեղ ւսրտաթին գործոնները 
ևս հաճախակի կտրուկ փոփոխությունների են ենթարկվում; Սակայն նման երևույթ 
չի նկատվել A51 ԱՄՆում. որտեղ, ծայրահեղ պայմաններում երկարատև 
պահպանումից հետո Azotobacter չի հայտնաբերվել:

Տարբեր սննղամիջավւսյրերի վրա կատարված ցանքսերը ցույց տվեցին, 
որ փորձարկված ԱՍՀ֊ները ունեն բւսրգ կազմ, որի մեջ մտնում են 1-3 
ղիազոտրոֆներ և նրանց ուղեկցող 2-6 այլ մանրէներ (աղ. 2):

Աղյուսակ 2 ԱՄՀ-ներում հայտնաբերված տարբեր մանրէների թիվը

Սննղւսմիջափււյրեր Մանրէների

пйфиХИф
ՌհԱ|' 

ԱՄՀ-Ում

էշոԻ Ձաւ1£կ ՍՊԱ ROniC
faosp>nBum\\ 

աոկայու- 
թյունը

(ճդհաՏուր 
ռիՎօ

րլոազո- 
տրոֆներ

ըՏդհսՀւրՂր 
₽Nl?

չեն 
զարգանում 
է;յփի փւսւ

րն.դ)աճո>ր 
ւփւքր

չեն 
զարգանամ 
րշբիի Սուս

2 3 2 3 0 1 0 - 3

А42 G 3 6 0 3 1 - 7

Аб€ 5 2 5 0 2 1 ♦ 7

AS'. 6 2 5 0 3 2 ♦ 9

Յետագա ուսումնասիրություններից պարզվեց, որ հացազգիների 
ռիզոսֆերայից ու ռիզոպլանից մեկուսացված ԱՄՀ-ների կազմում հանգես եկող 
ղիազոտրոֆները տարբեր ցեղերի ներկայացուչիցներ են (աղ 3) :

Աղյուսակ 3. Դիազոտրոֆների համակեցությունների կազմը ցորենի ու 
գարու արմատային համակարգում

ԱՄՀ-ներ Մեկուսացման վայրը բույսը Դիազոտրոֆսեր

2 Մասիսի շոջան. ցորենի ռիցոսՖելւա Azotobacter armeniacus 
Bacillus sp.

А42 Կոտայրի շրջան, գարու ոիգոսֆերա
Azotobacter armeniacus

Klebsiella sp
Bacillus sp.

А66 Աշտարակի շրջան ցորենի ոիզոպլան
Azotobacter armeniacus 

Bacillus sp. 
AzospiriUum

ASi Աշտարակի շրջան ցորենի սիգոսԱաԱ
Agrcbadernun radipbacter 

Ոզհ ubactoiium sp 
Azospirtflum

Յւււշվի առնե|Ով այն հանգամանքը. ոյւ մեկուսւսցման աուլյջին տարում 
փորձարկված բոլոր ԱՍՀ-ները Аго(оЬас1ег են պարունակել. կւսրեյի I հետևեցնել, 
որ А51 համակեցությունր սկզբնական շրջանում բաղկացած է եղել Аго1оЬас(ег- 
ից. Аго5р1п11ипъ^.АдгоЬас1ег1и1Гь\щ. և Р1ауоЬас1епипу\\^ իսկ 2- ը միայն /Ш- 
/օծՅճ/ԹՀ-ից և ազոտֆիրսող բացիլից: Առանձնապես ուշագրավ է երեքական 
ղիազոտրոֆներից բաղկւսցւսծ А42 և А66 ԱՄՀ-ներր. որոնց կազմն ու ազոտի 
ֆիքսման ակտիվությունը ինչպես նշվեց վերևում, ծայրահեղ պայմաններում 
երկարատև պահպանումից հետո մնւսցել է անփոփոխ:

Ցորենի արմատներում Ахо1оЬас1ег-\<. առկայության վերաբերյալ 
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գրականությունից հայտնի Են հակասական կարծիքներ [5.18], չնայած մի շարք 
հեգինակներ հաստասու մ Են այնտեղ ագոտֆիքսող բացիլների [3]. Azospin'ilum- 
ի [1], Agrobacteriurrt-h [8] զարգացումը: Տեղեկություններ կան նաև հացագգիների 
նկատմամբ KtebsieHa-\\ բարերար ներգործության վերաբերյալ [11]: Սակայն 
վերոհիշյալ ագոտֆիրսատորներից բաղկացած համակեցությունների վերաբերյալ 
տեղեկություններ գրակւսնությունից մեգ չեն հանդիպել;

Հետագա ուսումնասիրություններից պարզվեց, որ A42 ԱՄՀ-ում 
դոազոտրոֆներին ուղեկցող Erwinia sp. A42-10 և A51 ԱՍՀ-ում զարգացող 
FfavobSdcrium sp A51-M1 բակտերիաները, համակեցությունում առկա բոլոր 
ագոտֆիքսատորներին պաշտպանում են հողերում մեծ տարածում ունեցող 
սպորավոր շատ բացիլների անտագոնիստական ազդեցությունից: Առանձնապես 
կարևոր է նշել, որ դիազոտրոֆների այդ պաշտպանները ոչ միայն 
ինակտիվացնում են անտագոնիստների կողմից սինբեզվող հակաբիոտիկները, 
այլ նաև ակտիվորեն ճնշում են ղրաց զարգացումը (աղ, 4): Հետաքրքրական է 
այն երևույթը, որ ազոտֆիթսւստորների այդ երկու պաշտպանները, 
անտագոնիստական ոչ մի ներգործություն չեն ցուցաբերել ուսումնասիրված 
ագոտֆիքսող բացիլների և մյուս դիազոտրոֆների հանդեպ:

Աղյուսակ 4 ԱՄՀ-ում դիազոտրոֆներին ուղեկցող բակտերիաների 
անտագոնիզմը տարբեր մանրեների նկատմամբ |աճի ճնշման զոնայի 

տրամագիծն ւսգւսրային սննդամիջավայրում. մմ)
UujGpLGLp Շտւսմներ Ազոտի ֆիքսման 

ունւսկուրյունը
A 42-10 A51-M1

Pseudomonas soJanacoarum 35-2 • 0 0
Pseudomonas fluorescens Ps-32 - 0 0
Mycobacterium vaccae 21 • 0 0
Bacillus bodies 30 - 12 0
Bacillus Ucheiformis 12 • 26 17
Bacillus megaterium 21 - 13 18
Bacillus circulans 55 - 18 13
Bacillus pumifus 43 - 22 18
Bacillus subtUis 19 - 23 16
Bacillus sp. A13-2 4 0 0
Bacillus sp. A37-1 4 0 C
Bacillus sp A45-1 4 0 0
Bacillus sp. A12_1 + 0 0
Axotobader chroococcum C-6 4 0 0
Axolobacter chroococcum B-6111 4 0 0
Klebsiella sp. b6-1 + 0
օասոթուրյուե- «+» ֆիքսում է ազոտը. «-» ;ի ֆիքսում ւսգոտը:

Բերված տվյալները հաստատում են հայտնի այն օրինաչափությունը, որ 
բնական ընտրության ճանապարհով առաջացած միկրոբային զննողներում 
գործու մ են մանր! ների յուրահւստուկ փոխհարաբերության մեխանիզմներ [6]:

Կատարված ուսումնասիրությունները ցույց տվեցին, որ Հայաստանի 
ցածրադիր և նախալեռնային շրջաններում մշակվող հացագգիների արմատային 
համակարգում հիմնականում գերակշռում են ԽօէօԵՅՇէշր կամ Տյշ111ստ և 1-2 
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ուղեկցող մանրէներ պւսրունակող պարզ կազմով ԱՄՀ-ներր: Դրանց համեմատ 
ավելի քիչ են տարածված երկու ղիազոտրոֆներից {Azotobacter-Bacillus, կամ 
Azotobacter-Azospirillum) կազմված համակեցություններր. նրանց ուղեկցող մի 
թանի մանրէների հետ միասին. Սակայն հետագա փորձարկումներից պարզվեց, 
որ իրենց էֆեկտիվությամբ առանձնապես աչքի են ընկել ավելի հազվաղեւղ 
հանդիպող, մրցունակ, տարբեր ղիազոտրոֆներից և նրանց ուղեկցող այլ 
բակտերիաներից բաղկացած ազոտֆիքսոդ մանրէների րարղ կազմով 
համակեցությունները: Նման համակեցությունները, ինչպես նաև մեր կողմից 
փորձարկված A42 LA66 ԱՄՀ-ները գործնական կիրւււռման մեծ հեռանկարներ 
են ստեղծում: Բնական պայմաններում այդ համակեցությունները իրենց 
մրցունակության շնորհիվ կարող են դոմինանտել հողում զւււրգւսցող աբորիգեն 
այլ մանրէների նկատմամբ և զգալիորեն նպաստել բույսերի զարգւսցմւսնը:
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