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Определение давления в неоднородном упругом 
полупространстве

Пусть в некоторой точке О границы нижнего полупространства, 
Вйтого упругой неоднородной средой, возникло давление, которое 
ятем распространяется симметрично по границе по произвольному 
закону. Движение среды считаем осесимметричным. Расположим ось 
Й.г пи границе среды, ось Oz направлена вниз. Обозначим и(г), b(z) и 

переменные с глубиной скорости продольных и поперечных волн 
I пло гность среды

P(z) p(z)

При г—0 выполняется условие для тензора напряжений

|0, x>R(t)

V.«0,

M: )-радиус фронта давления на поверхности среды, рДх, /)-- 
давление за этим фронтом. Рассмотрим случай сверхзвуковой ско- 

распространения R'(t}>a(z}. Для определения компонентов 
тензора напряжений на продольной волне, воспользуемся соотноше
ние и вдоль луча для продольной «*(м։, и.,) и поперечной պ)
составляющих вектора смещения [1]

2 +lfsrad А(г)("’ «rad ն)|+

4-2 grad ֊։խ* grad :ւ(ճ)Ռ=Օ, (2>

‘ ^֊{2| U’grad u(z)|grad ^.-t-grad ;x(2)| V’* grad та]}=(\
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где -։ =•(—уравнение фронта продольной волны. т„=Г уравнение попе
речного фронта. параметр вдоль лучей. Уравнение лучей для 
продольных и поперечных воли записывается в виде

(3)

где 6։,2—угол выхода продольного и поперечного лучей с осью Ох в 
момент t— *в(гМ~Ц0..) прохождения фронта через границу Cx(z\ — a(z).

С..(г)=-Ь(г)՛. >.,.= ^ՏԼ =---- !-------
С,.։(8> Я'[Го(0,)] -V

Решение |2] па фронтах продольной и поперечной воли получено в 111
В нашем случае оно имеет вид

/Quta'-W /7 :’՜ I Кл(г1Л=(г> | Л- (4)

Для составляющих смещения на фронтах воли имеем

ur-=]itcos о 1<—|«*| а(г)
а(0)

տւոՕյՓ, տ|ոՕ2Փ,cos 0v

1^1 -V±<-cos9...Ն֊~ 'Z 1 ծ(0)

Если подставить (4) в (I) получим уравнения для ЛД6») и 
при z=--0

। я|цо։)1 I p(6W)
sin 02 cos02=

P(O)
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_____լ
। WWi)] I pWi

cos'jj Sin Օյ-ք-

1
I p(0)//-։(0)

(1 — 2cos%..)=0.

Решая (6) и подставляя смещения в закон Гука, получаем

--=֊■1 £<г>
Р՝ I р(0)

| /Р(0)Г 2 V՛ 2^'(z)— 1—1 
г- խ։(9 (0)

^'(0)
•2֊ I 1 - Ճ. _J____I| <»=(0> I Л֊(0) V-

7 М ММ1

.9. pj£) ՋՋ. ±1 
| р(0) ծ2(0) v |

-1- +4±1ծ2(0) V՝ v* J

I 1
/г(0)

' 1 _±
а-(0) I Ь-(0) и-

В случае жидкости, давление հ получим из (7) если множитель 
в фигурных скобках приравняем единице. Для однородного упругого 
тела выражения (7) получены автором я кандидатской диссертации 
(МГУ 1959). Если пренебречь продольной составляющей, имеем на 
поперечной волне:

o(zj /’-(2) 4 V- |/

Հ(օГ ед 1
V 1 а2(0) -I»"՜ I Р2(0) ‘ г՛2

I-J____ շԼ I. _J____ ±ձ, /tfJWi)]../ !
՜ _ I ձ2<0) H Ջջչ V֊ v |/ л- ՜ J ' к*
/л ’к ТГоТЖ _J____9J Гд-՜ւ-Կ .՛ 1 1 , _> Լ

I ծ=(0) ~V‘ j V֊ |/ ռղօ) v- j ծճ(0) V3
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ՃՆՇՄԱՆ ՈՐՈՇՈՒՄԸ ԱՆ1Ա1աՍԷՌ ԱՈ֊ՄՋԳԱԿԱՆ 
ԿՒՍԱՏԱՐԱԾՈՒՌՅՈհՆՈհՄԱ 1Г «Ի 11 Փ Ո Ի Մ

!Լշխատութլան մեջ քննարկվում է հարված ալին ալիքի թափանցումը 
աոաձւլական անհտմաոեո կիսատարածա թլան մեջ։ 1Լլիքնևրի տարածման 
արաղութ էէէևնը մակերե ււի վրա ընդունվում Լ ավելի մեծ, քան նրանց ւոարա- 
ծումր երկու լնական ա ւըլու թլամր: 1Լ{ղպիսի են թ աղ րաթ լան դեոլքւու) որոշվում 
են տոաձղական քտրու մների ւոենղորր երկալնական ե /ալէւական աոաձղական 
ա[իքների վրա:
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