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НАУЧНЫЕ ЗАМЕТКИ

К), b. Орлов. և А Хейфец

Деполяризация пучка при движении в неоднородном 
магнитном полеДля измерения магнитного момент.։ ա члстицы (электрона или и ֊֊ мс<։ои.11 мс»ке1 быть иснолъзовано явление изменении поляризации часнщы н.'рв 1и;г|пльнч продольной) при ее вращении и магнитном пиле Угол между '.апри1’-։еннем им улис;։ .. липы и ее свином » системе покоя частицы՛ в момент времени I ранен |1|ք ' ■ (I)а ՈԱ՝ IЗдесь Л;*,:* огиоситсльпая величина от.и чин мал питого момента частицы от дираковского значения (аномальность), К и Г — полная энергий я период обрпще'ки'я чистины н гмлг.чптко.м ноле.Для точного определения Ар յւ необходимо очень большое число Оборотов частицы. :Так, для достижения относительной ючности в измерении А'| ;> электрона порядка 10՜'՜ необходимое число оборотов электрона составляет примерно 1<)ь». Чп.бы чистины ие терялись во время эксперимента, магнитное поле должно быть фокусирующим, т. е. неоднородным Однако, в неоднородном иоле возникает деполяризация пучка.Формула (I) остается снранед'ниои также и в неоднородном поле. так как движение частицы н магнитном поле классично. Единственным отличием от случая однородного поля является лини» го. что период обращения 7 частицы зависит теперь от радиальных г и , вертикальных z колебаний, которые испытывает частица в неоднород- . Йом поле

Լ где х координата вдоль орбиты длины А.у—равновесный радиус,т՛ — скороеп» частицы.Так как амплитуды колебаний разных частиц рихтичны как вследствие различных начальных условии, так и из-за случайных причин (столкновение частицы ՛• атомами остаточного газа), то возникает деполяризация пучка.



170 С .А. Хейфсп. Ю. Ф. Орлов Воспользуемся уравнениями движения частицы по г и z коор* динарам в магнитном поле вида// I 3)
Здесь н и т харзктеризу -т нс ичины градиента н второй произвол* ной поля. И.» (2) нетрудно получить выражение дли 7' через средне* квадратичные отклонения г и г—колебаний’
Разброс углов Հ, возникающий из-за колебаний частик, оказывается1.1КН-М образом рапным

. ,, ч-Дч 1 -гг! ~ п~ г" ~г՝ *
* *С и /я<։ 2(1 —л) р1 7*0 (5)При этом нужно иметь п пилу, что если ձ՚՚Հ дли максимальных амплитуд (Остигает величины порядка 2՜, то пучок окажется полностью деполяризованным Поэтому равенство (51 накладывает жестки։? ограничения на допустимые амплитуды колебаний частиц. В то же время из (5) нетрудно усмотреть и способы уменьшения деполяризации. Первый способ состоя։ в выборе такого магнитного поля, для которого параметры // и т удовлетворяют уравнению

՝1тп-п — //- = 0. (6)Второй способ состоит в создании сильной связи вертикальных и радиальных колебаний и в выборе показателя спадания поля л =0,5. При этом среднеквадратичные отклонения вертикальных и радиальных колебаний оказываются в где днем равными r-'=z‘, а уменьшается примерно в отношении ՜ t, где - — период перекачки из одной степени свободы п другую, г полное время нахождения частицы в магнитном поле.Заметим здесь, что выражение (о) справедливо только для магнитной системы без промежутков. При наличии промежутков нарушается равенство коэффициентов при г и z3 в формуле 5), так что вышеизложенные соображения должны быть пересмотрены.Уравнения движения в электромагнитном поле частицы с зарядом с и массой т и ее спина ծ՝, имеют следующий вид:1 tiui е , и о •— -—------- h А = 1, 2. 3, 4
С </т։, тI dst с . ձյւ \ , е г----- — = — ( 1 л----- I Ւա Si ф — / г» M/S*- /Л.

<՛ ch9 m \ и / m p
՜ I lo.vicpj.ncM что средние и■•иичлюкя ио нремсни тля данной •։.». тины, гак

•по разные 'онтнны имеют различные срелнеквадрз րս՚ասր а.мплнгтлы.



Деполяризация пучка при движении и неоднородном магнитном поле 1 71где -—собственное время частицы. 4-тензор электромагнитного поля, и,— 4-скорость частицы, 4-вектор ее спина.Формулы (1), (4) н (.5) были строго получены авторами настоящей работы путем решения этой системы уравнений для движения в магнитном поле, имеющем вид |3).
Фи тческий институт 
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Bin. Jt>. On (in) U. II.. 1ս1.ֆե<;

ՈՉ ձԱՄԱՍԵՈ֊ ՄԱԳՆԻՍԱԿԱՆ ԴԱՇՏՈՒՄ ՇԱՐԺՎ.Ո1 ՄԱՍՆԻԿՆԵՐԻ 
ՓՆՋՒԱՊ ԱՐԵՎ-ԵՌԱՑՈՒՄԸ

II. 1Г Փ II Փ է) 1> II՛

Հ,րր/յ/ր,/ժ,րք.// tn mi> tUnu ч ի րվ ած է ոչ համ ա ււե it մ ա դն ի ч ական դա չտա մ
շարժ վոդ մա ոնիկնե րի փնջի ապսւրևեոտէ/ու մը:

II աա t/ված են ապա րեվեոա ցմւււն աստիճանի արшш’чиրաււթրսններրէ
Hiti յդ են արված մեթոդներ՝ ոչ ցանկալի ա պա րե liitingtu մր փոքրս/ց- 
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