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Изучение гиперфрагментов в ядерной эмульсии

.'[■нт и и Птгнский |1| в я • р.чои мульсип. экспонированной 
космическими лучами, шн'лн «ли глучзи ши рпр'.тнпу. мыЙ հ-'ik ;»ас- 
Ппд возбужденного оскодич—гиперф! ?н мента. Возбуждение осколка 
обус топлено содержанием •՛. я |н- нестабильного V0— нперона.

Нами проведено систематическое иг-чение гиперфрагментов в 
.части стопки ядернай эмулнии 11 1:,.фо|՛.; G՜ ֊5' из 6<)о р слощь Ьрё2 
доставлен и ой нам лроф. Пауэллом. Стопка была облучена на высоте 
27 ки в I Палии ио время экспедиции 1955 г

Слои проем?:! шип.inch метолом сплошного oc.Moipa при увеличе
нии 20/ 1,5 7 для обнаружения двойных звезд. В группу двойных 
звезд входили как распады гиперфрагментов. так и я торные взаимо
действия заряженных чаггпп. Было зчр тис! кроваво 778 двойных звезд.

Для отбора гиперфр.-и ■леи Ю1'.. каждая цюйиая шезла анализиро
валась при увеличении 60 1.5X15. Отбирались случив, удовлетворя
ющие следующим критериям:

;ц глина пробега связывающей чзстнпы 20 щ
6) характеристики связывающего слета (толщина, плотность 5 — 

лучей, расе шве и i ւ. исключали возможноеiь ядёркргр язлпма- 
дейстаня,

в) суммарный заряд вторичных частиц согласуется с зарядом 
су я 31.՛ । а и. 11 it՛1т ч а стппы.

г характер!!։ гики :;ро;.ук.ив pac..«i;i!i гиперфрагмент» гают воз
можное! ь провести кинематический знялнз.

Этим критериям отбора удовлетворяют б случаев
Все гиперфр. ւ м hi: ин.-.рире՛вровень! как распады в покое по 

рассей пн ю связыняк)н|е1ч՝ слс- м и .՛!•/ его сужению (для z > 3).
Ik.- лучи псрни'июй звсды были прослежены ю установки или 

выхо. а кз ав’льсиони::;! ՚:ւօ:ւ::.:. Ни и о.ии м случ.н не было наблю
дено связан он рож :<■ ли։ гиперфрагмента с другими нестабильными 
частиц ши.

Энергия вторичных чисти , ког.п! эго было возможно, определя
лась и/ -энергия В других случаях энергия оп-
ределидась по впь пешни ионизании из сравнения его с калибровоч
ными кривыми, получ--иными ними тля данной стопки.
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В работе [3] проанализированы два случая распада гиперфраг

мента. один из которых представляет собой редкий случай распада 
тяжелого гиперфрагмента (з - 9 . 10) с вылетом энергичного протона, 
а втором -мезонный распад ядра гелия или лилия.

В дальнейшем было обнаружено еще 4- гиперфрагмента, анализ 
которых приводится в данной статье. Микрофотографии случаен даны 
на фиг. 1.

Фиг. I.
Случай /. Из звезды типа 12 4-2/? (или 12-4 Зя) вылетает ги

перфрагмент. Пройдя 22и он распадается на три заряженные частицы 
и. Ь, < (с пробегами 36ч, 2200ч и 5500ч- соответственно:, следы ко
торых некомпланарны. что указывает на наличие нейтральных чзегпц 
в распаде. Ни одна из вторичных частиц не оказалась .ме3”чом-

По толщине следа и его сужению определено значение заряда 
гиперфрагмента ֊՝ - 2 3. Однако, минимальный суммарный заряд 
вторичных частиц исключает значение z — 2.

Вычислен осп годный импульс гл я все х возможных нище частик 
и, Ւ, с с зарядом z 1. Кинематический анализ с участием одного 
нейтрона привел к следующим схемам распада:

л А? — р ֊ d - d-- л, (5)
л/./® -> р 4- /4 /> — п. (5‘)
ЛА/՜՛ ՝d d - d л 6)

со средним значением /Л— 5.1 1,2) .Ил?.
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Возможность распада с участием более одного нейтрона не ис

ключена.
С./у՛/»/// 2. Гиперфрагмент вылетает из звезды типа 11 Յ/z. Прой

ди 20р он распадается на три заряженные частицы <։. Ь, г с пробе
гами 21«», /м и 142 а соответственно. По сужению следа и но числу 
вторичных заряженных частиц можно предположить, что рассматри
ваемый случай прекчлнляст собой распад гиперфрагмента лития или 
бериллия. Кинематический анализ невозможен из-за больших ошибок, 
обусловленных милыми "пробегами части։։.

C./y/o/z -i. След гиперфрагмента имеет длину 52 а (звезда типа 
24 12// Из измерений толщины следа частицы след ver. что ее за
ряд z 2. Отсутствие сужения указывает на заряд г —2. Гнперфраг- 
мент распадается па две заряженные частицы « и Ь. следы которых 
нс коллинеарны.

Частица а проходит в 16 пластинках 12500а и выходит нз стоп
ки. Из сравнения градиента ионизации с калибровочными кривыми, 
частица отождествлена с протоном с пробегом 21000 ՅՕ՚Օո.

Из-За малой длины следа частицы b (50 а) заряд ее определяется 
из сохранения заряда в распаде гиперфрагмента.

Получена следующая схема распада
хНе* — р 4- d -г п (7)

со значением В\*= (2,1 - 5.7) Мэл.
Возможность участия в распаде двух н трех нейтронов не ис

ключена.
Случай 4. Из звезды тина 15 Ор или 15 1л.) вылетела ча

стиц։։. которая пройдя 392-1 распались на две заряженные частицы ч 
и b с пробегами 526и я 1210а соответственно. Угол между следами 
частиц а и Ե равен 28

След гиперфрагмента не имеет сужения, что указывает на за
ряд տ<ՀՅ. Сравнение числа просветов связывающего следа с «шелом 
просветов на той же длине первого и второго следов, интерпретируе
мых как протон в дейтрон или тритон) соответственно, показывает, 
ч то его заряд равен двум. Ց пользу такого заключения говорит и тол
щина следа.

Кинематический анализ дает следующую схему распада
ЛНе՝■' — р 4- d(t -т2п. (8)

Участие двух нейтронов в распаде делает невозможным опреде
ление энергии связи

Частота немезонного распада гиперфрагм- ига гелия мала. С этой 
точки зрения последние два случая представляют значительный инте
рес.

Полученные нами значения Вл согласуются, и пре юлах стати
стических ошибок, с известными средними взвешенными значениями.Физический НИС1НП:All Армянской ССР Поступила 20VIII 1958
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ՌՊե?ՓՐ11աՆՏնԱԴ ՈհՍՈհՍՆԱՍՒՐՈՒԹՅՈհՆԸ ЦПГЬЯИЗЬЪ 
ԷՍՈհԼՍհԱՅՈհՄա ir «ւ» ո փ и ւ« ս

Ւանիքի Л Պնիեււկս’ |/1 կսգէքից ,(իավեւ կ »կորիգի էյրգոված րեկէէրի'՛ 
’.իպե րՏիրարգմ ենաի տրոհսւմ կսրիղային կ մա /ո/,,սրս ։! ՛է 1‘հկսրի գրգոամր պա ր 
մանավորվս՚ծ է նրտնամ անկարոն մասնիկի աոկարս [Jtամր:

ներկա աշխաաա [Jչան ti եշ կրկնակի шии,գերից • իպե(միրЧН(մենաների 
զաամր կաատրվե( Լ համսւձա ին (՚, 6, Ц ե Հ .պա(մանների; П ւսւււ,11էասիրված 7 7 <Տ՛ 
կրկնակի աասդերից ա/՚ք պա/մաններին րտվարարե ( են Ч-ր, սրոնցից 
գանված երկասի ւսնաքիգր արված Լ նախսրգ. աշի’աաաիէ(ան ,1՚ե՝ >. 7|1 1'եր- 
վա.մ Լ Հ>ննարկվս1( <)եպ.րհքքի իկրրէ'իւ,ա’ւգրաէիիանէ

Ս.նա(իգր IU 4 աա[իր, է՛ր աոաշին <լեպ րր 1.1 հիս(ե(միրա’(մե՝1ւսւի 
ար”համն 1; ,աւ1աձաւն ( ՜ւ / ե । մ) ււխեմաների: Կապի Լներէքիալի հս/մաքւ 
ասացված Լ /Հ— ՜) 1 1.2) .1/.M արմենը:

^4'հ1'ո1'Դ '՝,։“է,։՚ր //'/"/ կինէս! աաիկական անւ՚րչիւյն անհնա րին Է,
ч ակս։(ն որոշված Լ նրա //'»//»// ՜ = 3 '!•

1պ։րոր4 ե չ”(’ր"("( ’(եւււրերւ’ ".ա մ ա պ ա ա աս խ ան ա ր “• ր HC ՝ H'՚ ''ի-
պերէիրաւր! են աների и » մե ч ոն ա (ին աի:ւ(ի ա ր ւէհա մնե ր են: ,Ւ,'i’-ի '•ամար 
Ոէ>սշված է կա,էյի էներգիան Ц • = 2. | .*>.7) ,՝ 1ն(/:

ներկա աշ ի։ ,ч и, ա ի} րս՚ք, ւ/՚ե <• Ц ; կապի էներգիայի համար էէէսացված սէ(,֊ 
մե(>':,եր(ւ, ишш աիսաիկա կան и ի’ ա ('հե ր ի и ահմ աննե րա մ, համրնկնամ են \ալտ֊ 
՛է,ի արմ եզների ? հեաէ

л И I Е I» \ Г У I* AI. '/.ши::, ,\i л /հա, t.Mni! /К. bclayH ih-Uri'Lguiloji ol hcnvy tiuclcar fr.ijjmtn։-- Pi.il. .Maft.. 41. 31S. 1053.2 'նրպրւ/րւոքէքուոււ h . и .1|.-/ա>7?ր՚ս(՚11 Г. ,\i. iniiodikliuil 1ւ» ||՚.հ |>hv-i.։- u. the now panicle-- — -щ-pl, nuow cini. 2. 7.SV, 1957.3. ե,:ս,։>ս: .\ //., Марутнн H I. >ih К. \.. /'и, ти.мин W. / l-i.i случаи рас-нала п։։1ерф|1.1:‘М».лти. Ж»I<р. 2-l. nun. 1. 1958.
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