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It was shown, that in the communities of nitrogen-fixing microbes occurs 
stimulation of nitrogen-fixation at the presence of some bacteria, accompanying diazotrophs.

Микробный симбиоз - диазотрофы - азотфиксация - азотобактер

Մեր նախորդ ուսումնասիրություններից պարզվել էր, որ բնության մեջ 
տարբեր տեսակների պատկանող դիազոտրոֆները համատեղ զարգանալով 
ավելի շատ N2 են ֆիքսում, քան առանձին [1]: Հացազգիների արմատային 
զոնայից և տարբեր հողերից մեկուսացված 240 ազոտֆիքսող մանրէների 
համակեցությունների (ԱՄՀ) փորձարկումներից պարզվեց, որ 1-2 դիազոտրոֆ 
պարունակող համեմատաբար պարզ կազմ ունեցողհամակեցություններում ևս 
նկատվում է հ!շ-ի ֆիքսման մեծ ակտիվություն, որը չի պահպանվում նրանց 
կոմպոնենտներն առանձին զարգանալիս: Նման ԱՄՀ-ներում դիազոտրոֆներին 
սովորաբար ուղեկցում են 2-9 տարբեր տեսակների պատկանող բակտերիաներ, 
որոնցից շատերը լաբորատոր պայմաններում բազմակի վերացանքսերից հետո 
պահպանվել են տարիներ շարունակ:

Դեռ վաղ ժամանակներից հայտնի է, որ ղիազոտրոֆների 
ազոտֆիքսացիան ավելի ինտենսիվ է ընթանում այլ բակտերիաների հետ 
համատեղ զարգանալիս, օրինակ Azotobacter֊\\ ցելյուլոզա քայքայող սպորավոր 
բակտերիաների հետ: Վերջինս, ինչպես պարզվել է հետագայում, նպաստումէ 
նաև ազոտֆիքսող Mycobacterium-\\ ք4շ-ի ֆիքսման ակտիվության մեծացմանը 
[2]: Mycobacterium-\\ ազոտֆիքսացիայի խթանմանը նպաստում են նաև նրան 
ուղեկցող բակտերիաները [3]: Կան տեղեկություններ, որ ղիազոտրոֆների 
ազոտֆիքսացիան ինտենսիվ է ընթանում սնկերի և շաքարասնկերի հետ 
համատեղ զարգանալիս [7]: Վերջերս կատարված ուսումնասիրությունները 
հաստատում են նաև Bradyrhizobium֊\\ Ի1շ-ի ֆիքսացիայի խթանումը 
Pseudomonas fluorescens-\\ հետ համատեղ զարգանալիս [8]:

Բերվածից ելնելով նպատակահարմար գտանք ուսումնասիրել 
Հայաստանում մշակվող հացազգիների արմատային զոնայից մեր կողմից 
մեկուսացված համեմատաբար պարզ կազմ ունեցող ^ճՕ^ծՅճ/ժ/՜պարունակոր 
ԱՄՀ-ները, որին և նվիրված է սույն հաղորդումը:
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Նյութ և մեթոդ: Ուսումնասիրությունների նյութ են հանդիսացել հարյուրավոր ԱՄՀ- 
ներից ընտրված /^օէօեՁշէտր պարունակող 15 համակեցությունները, որոնք աչքի են ընկել իրենց 
Ւկ-ի ֆիքսման մեծ ակտիվությամբ ու կայունությամբ:

Փորձերի ընթացքում օգտագործվել են էշբիի և Վինոգրադսկու հեղուկ և ագարային 
սննգամիջավայրերը: Կուլտուրաների իղենտիֆիկացիան կատարվել է Բերգեի որոշիչներով [5, 
9], իսկ ազոտի ֆիքսման ակտիվությունը ացետիլենային եղանակով, որի մանրամասն 
նկարագրությունը մեր կողմից ներկայացվել է նախկինում [4]: Ստացված տվյալների 
վիճակագրական մշակումը կատարվել է ըստ Պլոխինսկու [6]:

Արդյունքներ և քննարկում: Azotobacter պարունակող փորձարկված 
15 ԱՄՀ-ների ուսումնասիրությունները ցույց տվեցին, որ համակեցության 
պայմաններում այդ դիազոտրոֆն ավելի շատ ազոտ է ֆիքսում, քան առանձին: 
Փորձարկված նման ԱՄՀ֊ներից երեքի մաքուր և խառը կուլտուրաների 
ազուոֆիքսացիան ներկայացված է աղ. 1-ում:

Աղյուսակ 1. Azotobacter պարունակող ԱՄՀ-ների մաքուր և խառը 
կուլտուրաների ազուոֆիքսացիան (M±n)

ԱՄՀ-ներ Փորձի 
տարբերակները

Կրկնություններ ( ո) Պենիցիլինի սրվակներում 
ֆիքսված ազոտը, մգ/10 օրում

AcXII-l Հ 5 0,54±0,04
Ա 3 0,43±0,00

A26 Я 8 1,10±0,04
Ա 8 0,53±0,07

A65 Հ 6 1,37±0,06
Ա 6 0,51 ±0,05

Ծանոթություն: Հ - համակեցություն (խառը կուլտուրա), Ա - Аго1оЬас1ег (մաքուր կուլտուրա):

Հաշվի առնելով այն հանգամանքը, որ А65 համակեցությունը 
Аго1оЬас-1ег-\\ մաքուր կուլտուրայի համեմատ մոտ 2,5 անգամ ավելի շատ ազոտ 
է ֆիքսում, նպատակահարմար գտանք Аго(оЬас1ег֊\щ և նրան ուղեկցող հինգ այլ 
բակտերիաներից կազմված այդ համակեցությունն ուսումնասիրել ավելի 
մանրամասն:

Ինչպես ցույց տվեցին փորձերը, А65 համակեցությունում Ахо1оЬас(ег-\\Ь 
ուղեկցող բակտերիաներն առանձին հ1շ չեն ֆիքսում (աղ.2):

Չնայած դրան, Э-2 և Э-3 ուղեկցող բակտերիաներն առանձին 
դիազոտրոֆի հետ համատեղ զարգանալիս տարբեր չափերով նպաստում են 
ազուոֆիքսացիային, իսկ այդ երկուսի առկայության դեպքում մոտ երեք անգամ 
ավելանում է Ахо1оЬас1ег-\\ ազոտի ֆիքսման ակտիվությունը: Ինչպես ցույց 
տվեցին փորձերը, Ի1շ-ի ֆիքսման ակտիվությանը չեն նպաստել М-1, М-2, М-3 
ուղեկցողները, չնայած չի բացառվում նրանց մասնակցությունն ու որոշակի դերը 
ԱՍՅ-ն մետաբոլիզմի պրոցեսում:

Аго1оЬас1ег-\\ ֆիքսման խթանումը Э-2 ևՅ-Յ-ի կողմից մեր կողմից դիտվում 
է որպես մանրէների սիներգիտ փոխհարաբերության դրսևորում, որը ձևակերպվել 
է էվոլյուցիոն զարգացման ընթացքում, տարբեր բակտե-րիաների համատեղ 
կենսագործունեության պայմաններում:

Ուսումնասիրություններից պարզվեց, որ А65 ԱՄՀ-ում զարգացող Э-2 և 
Э-3 բակտերիաներն իրենց տաքսոնոմիական հատկանիշներով 
համապատասխանում են Բերգեի որոշիչներում նկարագրված НауюЬа&епит 
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ցեղին, սակայն զգալիորեն տարբերվել են այնտեղ նկարագրված այդ ցեղի հայտնի 
տեսակներից: Ստորև բերված են նշված բակտերիաների հիմնական 
հատկանիշները:

Աղյուսակ 2. A65 ԱՄՀ մաքուր և խառը կուլտուրաների 
ազոտֆիքսացիան (ո=3)

Տարբերակներ Պենիցիլինի սրվակներում ֆիքսված 
ազոտը, մգ/10 օրում

A65 ՍՍՀ 1.48±0,06
Հ65 0,54±0,07
3-2 0
3-3 0
10-1 0
10-2 0
10-3 0
A65 ^+3-2 0,78+0,04
A65 Az+Э-3 1,51+0,01
A65 Az+Э-2+Э-3 1,60±0,08
A65 Az+I0-I 0,62 + 0,07
A65 Az+^4-2 0,63+0,05
A65 Az+[0-3 0,67±0,1 I
A65 Az+M-l+M-2^֊M-3 0,56 + 0,04
A65 Az+Э-2 + Э-3 + M-l+M֊2+M-3 1,33±0,06

Ծանոթություն: 3 - էշբիի վրա զարգացող բակտերիա, - ՄՊԱ-ի վրա զարգացող բակտերիա, 
^2 - ազոտոբակւոեր:

Flaviobacterium տթ. 3-2-ի բջիջներն անշարժ ձողեր են 0,8-2x0,4-0,5ր 
չափերով, առաջացնում է թույլ արտահայտված կապսուլա:

Գաղութները էշբիի սննդամիջավայրում 2,5- 3,5մմ մեծության են, կլորավուն, 
քիչ ուռուցիկ, հարթ մակերեսով ու եզրերով, սպիտակավուն, փայլուն, 
առաջացնում են կավիճի տարալուծման զոնա: ՄՊԱ-ի վրա գաղութները մանր 
են, սպիտակավուն փայլուն: ԱԷրոբ է, ժելատինը չի լուծում, թույլ պեպտոնացնում 
է կաթը, նիտրատները չի վերականգնում, օսլան չի հիղրոլիզում, օգտագործելով 
գլյուկոզան ու քսիլոզան առաջացնում է թթու, զարգանում է 3% №Շ1-ի 
պայմաններում, առաջացնում է ղիհիդրօքսիացետոն, ացետիլմեթիլկարբինոլչի 
առաջացնում, կազեինը չի տարալուծում, 45°-ի պայմաններում չի զարգանում, 
աճում է թհ 5-ում, յուրացնում է ցիտրատը:

Flaviobacteгium տթ. Յ-Յ-ն իր հիմնական հատկանիշներով նմանվում է 
վերևում նկարագրված բակտերիային: Սակայն Flaviobacteгium տթ. Յ-Յ-ը կավիճը 
չի տարալուծում, կաթը փոփոխության չի ենթարկում, իսկ ՄՊԱ-ի վրա գաղութները 
կարմրավուն են:

Ամփոփելով կատարվածը, կարելի է եզրակացնել, որ Հայաստանում 
մշակվող հացազգիների արմատային զոնայի ԱՄՀ-ներում ֆիքսացիայի 
խթանում տեղի է ունենում ինչպես տարբեր դիազոտրոֆների համատեղ 
զարգացման [1], այնպես էլ ազոտի ֆիքսման ունակությունից զուրկ, 
ղիազոտրոֆներին ուղեկցող որոշ բակտերիաների առկայության պայմաններում:
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