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ներկայացուցիչներ:
Աէրոբ և միկրոաէրոֆիլ պայմաններում ազոտի ֆիքսման մեծ 

ակտիվության շնորհիվ, նկարագրված բացիլները հանդես գալով 
ագոտֆիքսոդ մանրէների բարդ համակեցությունների կազմում, հավանաբար 
մեծ չափով նպաստում են բույսերի ազոտի սննդառությանը:
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Ազոտֆիքսացիա - դիազոտոոֆներ - Azotobacter - Bacillus - Klebsiella
Վերջին տարիներս շատ հետազոտողների ուշադրությանն են 

արժանացել տարբեր դիազոտրոֆների խառը կուլտուրաները, որոնք մեծ դեր 
են խաղում բնական էկոսիստեմների ազոտի բալանսում և ոչ 
թիթեռնածաղկավոր բույսերի ազոտային սննդառության գործում: Ցույց է 
տրված, որ բույսերի աճեցողության վրա առավել էֆեկտիվ են ներգործում 
ինչպես տարբեր դիազոտրոֆների արհեստական խառնուրդները [1,14]. 
այնպես էլ, բնական պայմաններում զարգացող ագոտֆիքսոդ մանրէների 
համակեցությունները [9,10]:
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Ոչ թիթեռնածաղկավոր բույսերի ազոտւսյին սննդառության պրոբլեմի 
արդյունավետ լուծման համար, մեր կարծիքով առաջին հերթին անհրաժեշտ է 
խորությամբ ուսումնասիրել և ճանաչել արմատային զոնայում զարգացող 
ազոտֆիքսող մանրէներն ու նրանց բարղ համակեցությունները, որոնք, ինչպես 
հաստատվել է նաև այլ հեղինակների կողմից [3,9], շատ քիչ են 
ուսումնասիրված:

Սույն հաղորդումը նվիրված է տարբեր դիազոտրոֆների 
փոխհարաբերության, ազոտի ֆիքսման ակտիվության, ինչպես նաև գարու 
արմատային զոնայում զարգացող ազոտֆիքսող մանրէների մի 
համակեցության ուսումնասիրմանը:

Սյութ և մեթոդ. Փորձտրկվել են տարբեր ջրերից ու հողերից մեր կողմից նախկինում 
մեկուսացված և տեսակավորված ղիազոտրոֆներն ու Azotobacter chroococcum-\\ 
ստրեպտոմիցինաղիմացկուե (C6) և տետրացիկլինաղիմացկուն (T25) մոււոանտները: Ուսումնասիրվել 
է նաև գարու ռիգոսֆերայից 1989 թ. մեկուսացված A42 ազոտֆիքսող մանրէների համակեցությունը 
(ԱՄՀ), որը մեկուսացման առաջին տարին օժտված է եղել ազոտի ֆիքսման մեծ ակտիվությամբ և 
նպտստե| է ցորենի սերմերի աճեցողությանը: Փորձերի ընթացքում վերոհիշյալից բացի օգտագործվել 
է A.chroococcumb\Aib\.\ B-6111 (ՄԱՀԿ, Հայաստանի Հանրապետություն) ջտամը:

ԱՄՀ-ում զարգացող դիազոտրոֆների և նրանց ուղեկցող մանրէների հայտնաբերման համար 
փորձարկվել են էշբի-ի, Չապեկ-ի և ՄՊԱ սննղամիջավայրերը, իսկ ազոտֆիքսող բացիլների 
տաքսոնոմիական պատկանելիության որոշման նպատակով օգտագործվել է նաև GB 
սննդամիջավայրը [15].

Մանրէների փոխհարաբերության բնույթն ուսումնասիրվել է Վինոգրադսկու [5] հեղուկ 
սննղամիջավայրում կուլտուրաների համատեղ զարգացման պայմաններում: Այղ նպատակով 3 մլ 
սննղամիջավայր պարունակող, 15 մլ տարողության պենիցիլինի սրվակները վարակվել են ԱՄՀ-ում 
զարգացող 1-5 տարբեր մանրէներով և զարգացման ընթացքում պարբերաբար որոշվել է նրանց 
ազոտի ֆիքսման ակտիվությունը:

Կուլտուրաների իղենտիֆիկացիայի համար օգտագործվել են Բերգեի [11,12] որոշիչները: 
Ազոտի ֆիքսման ակտիվությունը որոշվել է ացետիլենային եղանակով, որի մեթոդական մասը մեր 
կողմից ներկայացվե| է նախկինում [4]. Ստացված տվյալները ենթարկվել են վիճակագրական մշակման 
[8]:

Արդյունքներ և քննարկում: Ուսումնասիրությունների սկզբնական 
շրջանում մեզ հետւսքրքրել է պարզել ոչ սիմբիոտիկ տարբեր 
ազուոֆիքսատորների փոխհարաբերության բնույթն ու ւսզոտֆիքսացիան 
համատեղ զարգացման պայմաններում. Այդ նպատակով ստացվել են 
կարգաբանական տարբեր խմբերի, ցեղերի ու տեսակների պատկանող 
դիազոտրոֆների բազմազան արհեստական խառնուրդներ և փորձարկվել 
նրանց զարգացումն ու ազոտֆիքսացիան առանձին և համատեղ զարգացման 
պայմաններում: Փորձերից պարզվել է, որ ուսումնասիրված շուրջ 30 
արհեստական խառնուրդներից փոխադարձ զարգացման որոշակի խթանում 
և ազոտի ֆիքսման բարձր ակտիվություն ցուցաբերել են A.chroococcum B- 
6111, Bacillus sp. 8 և Klebsiella sp. 56 կուլտուրաները համատեղ զարգացման 
պայմաններում (աղ. 1): Այդ օրինաչափությունը պահպանվել է նաև A. 
chroococcum-\\ անտիբիոտիկադիմացկուն մուտանտների փորձարկման 
դեպքում:

Հետագա ուսումնասիրությունները ցույց տվեցին, որ գարու 
ռիգոսֆերայից նախկինում մեկուսացված A42 ԱՄՀ-Ն ևս բաղկացած է Azoto
bacter, Bacillus և Klebsiella ցեղերին պատկանող երեք դիւսզոտրոֆներից, 
ինչպես նաև նրանց ուղեկցող երկու այլ բակտերիաներից: Համակեցությունում
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Աղյուսակ 1. Տարբեր դիւսզոտրոֆների մաքուր և խառը կու| տուրւսների 
ւսզոտֆիքսւսցիան (արհեստական խառնուրդներ)

Ծանոթություն:a - մեկուսացվել է հողից, b - մեկուսացվել է ջրից:

Փորձի տարբերակները Պենիցիլինի սրվակներում 
ֆիքսված ազոտը 

մգ/9 օրում
Azotobacter chroococcum B-6111 0,42±0,01
Bacillus sp. 8a 0,15+0.00
Klebsiella sp. 56b 0,30±0,02
A. chroococcum B-6111 +Bacillus sp. 8 0,58+0,01
A. chroococcum B-6111+Ba aHus sp. 56 0,47±0,00
A. chroococcum B-6111+BacHlus sp. 8+Klebsiella sp. 56 0,72±0,02
A. chroococcum C6 0,36±0,01
A chroococcum C6+BaciHus sp. 8 0,28+0,00
A. chroococcum C6+Klebsiella sp.56 0,42+0,01
A. chroococcum C6+BaciHus sp.8+Klebsiella sp.56 0,42+0,01
A. chroococcum T25 0,28+0,02
A. chroococcum T25+BaciHus sp.8 0,56±0,03
A. chroococcum T25+Klebsiella sp. 56 0,46+0,02
A. chroococcum T25+BacH!us sp.8+Klebsiella sp.56 0,42±0,01

զարգացող Azotobacteг-\\ իր մորֆոլոգիական ու ֆիզիոլոգա-բիոքիմիական 
առանձնահատկություններով մոտ է Բերգեի [11] որոշիչում նկարագրված A. 
Յրտշո/Ձշստտեսակին, իսկ մյուս երկու դիազոտրոֆները զգալիորեն տարբերվել 
են այղ ցեղերին պատկանող մինչ այժմ հայտնի տեսակներից (աղ. 2):

Աղյուսակ 2. A42 ԱՄՀ-ն մաքուր և խառը կուլտուրաների ազոտֆիքսացիան

Փորձի տարբերակները Պենիցիլինի սրվակներում 
ֆիքսված ազոտը 

մլ/15 օրում
Azotobacter armeniacus 0,43+0,01
Bacillus sp. 0,10±0,03
Klebsiella sp. 0,28+0,02
A42-10 0
A42-KM1 0
A. armeniacus + Bacillus sp. 0,51 ±0,01
A. armeniacus+ Klebsiella sp. 0,47+0,03
Bacillus sp. + Klebsiella sp 0,38+0,02
A. armeniacus+Bacillus sp+Klebsiella sp. 0,52+0,01
A. armeniacus+Bacillus sp+Klebsiella sp+A42-10 0,62±0,02
A. armeniacus+Bacillus sp+Klebsiella sp+A42-KM1 0,62±0,00
A. armeniacus+A42-10 0,52±0,01
Bacillus sp +A42-10 0,32±0,03
Klebsiella sp. +A42-10 0,32±0,02
A. armeniacus+A42-KM1 0,43±0,01
Bacillus sp. +A42-KM1 0,30±0,00
Klebsiella sp. +A42-KM1 0,32±0,01
A. armeniacus+A42-10+A42-KM1 0,50+0,02
Bacillus sp. +A42-10+A42-KM1 0,39+0,00
Klebsiella sp. +A42-10+A42-KM1 0,44±0,01

Յացազգիների արմատային համակարգում զարգացող ձշօէօԵՅՇէշր֊[\, 
8ձշ/7/ստ-[\ և 7<16Ետւ՚6113-\\ առկայությունը հայտնի է տարբեր հեղինակների 
աշխատանքներից [2, 7, 13], սակայն պետք է նշել, որ այղ երեք
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քփազոտրոֆներից բաղկացած ազոտֆիքսող մանրէների համակեցությունների 
վերաբերյալ տվյալներ գրականության մեջ չեն հանդիպել:

Առանձնապես ուշագրավ է այն փաստը, որ այս փորձերում ևս 
համակեցությունում առկա վերոհիշյալ դիազոտրոֆների նիտրոգենազային 
ակտիվությունը համատեղ զարգացման պայմաններում ավելի բարձր է, քան 
առանձին զարգանալիս, մի երևույթ, որը նկատվել էր մեր սկզբնական 
ուսումնասիրություններում (աղ. 1): Ինչպես ցույց են տալիս աղ. 2֊ում բերված 
տվյալները, առավել բարձր ակտիվություն նկատվել է համակեցության բոլոր 
դիազոտրոֆների և А42-10 կամ А42-КМ1 ուղեկցող մանրէների համատեղ 
զարգացման դեպքերում: Հետևաբար դիազոտրոֆների ազոտֆիքսացիային 
նպաստել են նաև համակեցությունում զարգացող ուղեկցող մանրէները, որոնք 
ազոտ ֆիքսելու ունակ չեն:

Հայտնի է, որ ինչպես բոլոր էկոսիստեմները, այնպես էլ միկրոբային 
ցենոզներն ու այնտեղ առկա առանձին մանրէները, էվոլյուցիոն զարգացման 
ընթացքում ձևավորվել են բնական ընտրության ճանապարհով և անընդհատ 
փոփոխվում են: Նման ցենոզներում, որտեղ սովորաբար առկա են մեկ կամ մի 
քանի դոմինանտ տեսակներ, գործում են մանրէների յուրահատուկ 
փոխհարաբերության մեխանիզմներ [6]: А42 ԱՄՀ-ն վերոհիշյալ 
ուսումնասիրությունները փաստորեն հաստատում են այդ օրինաչափությունը, 
որտեղ զարգացող երեք դիազոտրոֆների և նրանց ուղեկցող երկու մանրէների 
փոխհարաբերությունն իր բնույթով հիշեցնում է պրոտոկոոպերացիա- 
կոմենսալիզմ տիպի փոխհարաբերությանը: Փորձերից պարզվել է նաև, որ 
լաբորատոր պայմաններում պահպանման վեց տարիների ընթացքում 
կատարված բազմակի վերացանքսերից հետո փորձարկված А42 ԱՄՀ-ն 
տաքսոնոմիական կազմն ու ազոտի ֆիքսման ակտիվությունը մնացել է 
անփոփոխ: Կարելի է հետևեցնել, որ զարգանալով գարու արմատային 
զոնայում ազոտֆիքսող մանրէների այդ համակեցությունը, շնորհիվ իր կայուն 
կազմի, դիմացկունության և ազոտի ֆիքսման մեծ ակտիվության կարող է 
զգալիորեն նպաստել բույսի աճեցողությանը:
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СУПРЕССИЯ СВЕРХСИНТЕЗА КАПСУЛЬНЫХ ПОЛИСАХАРИДОВ 
И ИНДУКЦИИ ПРОФАГА АУ Ion ШТАММА ESCHERICHIA COLI

К-12

Г.Г. ОГАНЕСЯН

Институт микробиологии НАН Армении, 378510, г. Абовян

Капсульные полисахариды - профаг Л ֊ супрессия - УФ-индукция
Lon мутанты Escherichia coli К-12 отличаются слизистым фенотипом 

колоний, повышенной чувствительностью к УФ-лучам и другим 
ингибиторам биосинтеза ДНК, образованием филаментов после УФ- 
облучения, пониженной способностью наследования плазмид и 
возможностью быть лизогенизированными умеренными фагами [3, 4. 7, 
8]. Все указанные свойства обусловлены мутацией в гене, кодирующем 
АТФ-зависимую протеазу, ответственную за деградацию чужеродных, 
дефектных и нескрученных белков, а также специфических субстратов, к 
числу которых относятся SulA ингибитор клеточного деления, RcsA- 
позитивный регулятор биосинтеза капсульных полисахаридов (КПС), N- 
белок профага А и другие [5, 8]. В разное время разными авторами описаны 
супрессорные мутации, подавляющие УФ-чувствительность [7, 12], 
сверхсинтез КПС [9]. Указанные супрессоры были локализованы в разных 
областях хромосомы. Мутации, подавляющие сверхсинтез КПС, 
локализовывались главным образом на 45-50 мин генетической карты Е. 
coli [9].

В настоящей работе описывается новый тип супрессора Ion мутаций, 
способного подавлять одновременно сверхсинтез КПС и УФ-индукцию 
профага А .
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