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Նախկինում մեր կողմից ներկայացվել էր Հայաստանի պայմաններում 
մշակվող ցորենի և գարու արմատային համակարգում և հողերում զարգացող 
մի շարք ւսզոտֆիքսող նոր բացիլների տեսակային կազմը [4]: Սակայն 
հացազգիների արմատային համակարգից մեկուսացված տարբեր 
ղիազոտրոֆների խառը կուլտուրաներից հետագայում մեզ հաջողվեց 
մեկուսացնել կապսուլա առաջացնող ւսզոտֆիքսող բացիլների ևս չորս 
կուլտուրաներ, որոնք իրենց մորֆո-ֆիզիոլոգիական որոշ հատկանիշներով 
զգալիորեն տարբերվել են մինչ այժմ հայտնի ւսզոտֆիքսող բացիլներից [2, 
6, 9]: Առանձնապես կարևոր է նշել, որ ներկայացված բացիլների խառը 
կուլտուրաների ազոտի ֆիքսման մեծ ակտիվությունը լաբորատոր 
պայմաններում 5-6 տարի պահպանման ընթացքում մնացել է հաստատուն: 
Տարբեր բացիլների խառը կուլտուրաների ազոտի ֆիքսման մեծ ակտիվության 
վերաբերյալ տեղեկություններ վերջերս բերվել են նաև մի շարք այլ 
հեղինակների կողմից [1, 5]:

Ներկա աշխատանքում բերված են մեր կողմից մեկուսացված վերոհիշյալ 
կուլտուրաների մորֆո-ֆիզիոլոգիական և քիմիական հիմնական 
առանձնահատկությունները:

Նյութ և մեթոդ. Աշխատանքում օգտագործվել են Հայաստանի նախալեռնային (Աբովյան. 
Աշտարակ) շրջաններում մշակվող գարու ռիգոսֆերայից նախկինում մեր կողմից մեկուսացված Ba
cillus A42B-1, A42B-2 ու ցորենի ռիգոպլանում զարգացող BacillusLA66B-3 կուլտուրաները. 
Ներկայացված բակտերիաները հանգես են եկել բույսերի արմատային համակարգի ւսզոտֆիքսող 
մանրէների բարղ համակեցությունների կազմում: Ազոտի ֆիքսման մեծ ակտիվությամբ օժտված են 
նաև նրանց լաբորատոր պայմաններում 5-6 տարի պահպանված մաքուր կուլտուրաները: Անազոտ 
ւսգարային սննդամիջավայրերում զարգանալիս իրենց կապսուլա առաջացնելու հատկությամբ 
ուսումնասիրված ազոտֆիքսող բացիլները հեշտությամբ տարբերվում են այլ մանրէներից:

Կուլտուրաների իղենտիֆիկացիայի համար Բերգեի [6] որոշիչից բացի օգտագործվել են նաև 
այլ հեղինակների աշխատանքները [7-9]: Ազոտի ֆիքսման ակտիվությունը էշբի-ի ևՎինոգրադսկու 
միջավայրերում որոշվել է ացետիլենային եղանակով, որի մեթոդական մասը մեր կողմից ներկայացվել 
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է նախկինում [3]: Փորձերի ընթացքում վերոհիշյալ կուլտուրաներից բացի օգտագործվել է Azoto- 
bacterchroococcum\$-§VV\ շտամը (Մանրէների Ավանդադրման Հանրապետական Կենտրոն):

Արդյունքներ և քննարկում: Փորձերը ցույց տվեցին, որ ցորենի ու 
գարու արմատային համակարգից մեկուսացված վերոհիշյալ չորս 
ազոտֆիքսող բացիլները (բնորոշ կուլտուրան - Bacillus sp. A66B-3) 
ֆակուլտատիվանաէրոբներ են, առաջացնում են կապսուլա, սպիտակուցային 
սննրամիջավայրերում չեն զարգանում, կաթը փոփոխության չեն ենթարկում, 
օգտագործում են հանքային ւսզոտը: Անազոտ էլեկտիվ սննդավայրերում 
մինիմալ և մաքսիմալ աճը ւոատանվում է 8-15 և 36-40°-ի սահմաններում:

Ինչպես Bacillus sp. A66B-3-0, այնպես էլ մնացած երեք կուլտուրաները 
մթնոլորտի ազոտը ֆիքսում են թե աէրոբ, և թե միկրոաէրոֆիլ պայմաններում: 
Իրենց այդ հատկությամբ ուսումնասիրված կուլտուրաները հիմնովին 
տարբերվել են տաքսոնոմիական հատկանիշներով համեմատաբար մոտ 
գտնվող B.polymyxa, B.macerans և Սելդինի նկարագրած B.azotofixans [9] 
տեսակներից, որոնք ազոտ են ֆիքսում միայն անաէրոբ պայմաններում: 
Բերվածից բացի նկարագրված կուլտուրաները հայտնի ազոտֆիքսող 
բացիլներից տարբերվել են նւսև ոչ ւզակաս երեք այլ հատկանիշներով (աղ. 1):

Աղյուսակ 1. Ազոտֆիքսող բացիլների հիմնական տարբերակիչ հատկանիշները

Հատկանիշներ Bacillus sp. 
A66B-3

Bacillus 
azotofixans

Bacillus 
poly myxa

Bacillus 
macerans

Ազոտը 
ֆիքսում են

անաէրոբ և 
միկրոաէրոֆիլ 
պայմաններում + + + +

աէրոբ պայմաններում 4֊ - - -

Սպորի առաջացումը T(CT) ll-CT U-T CT-T

Զարգացումը pH 5-ում + 0 + -
Թթվի 
առաջացումը

արւսբինոզից + - 4- +

գլյուկոզից 4- - + 4-

Ցիտրատի օգտագործումը - 0 - X

Ֆոգես-Պրոսկաուերի ռեակցիան - 4- + -

Նիւորատների վերականգնումը - - 4- +

Օսլայի հիդրոփզր 4- OC + +

Կագեինի տարալուծումը - - + -
ժելատինի տարալուծումը - - + -
Դիհիդրոօքսիացետոնի առաջացումը - - + -
Աճը 45°-ում - - - 4֊

2% NaCI-ում - BP BP BP

Ծանոթություն: Ա - կենտրոնում, T - տերմինւսլ, CT - սուբւոերմինալ, x - ոչ բոլոր շտամները, OC 
- շատ թույլ, BP - փովւոխական, 0 - տվյալներ չկան:

Bacillus sp. A66B-3^ բջիջները յուրահատուկ շարժվող (մասամբ 
AzospiriHum-\\ հիշեցնող) 2,5-55 x 0,6-0,7գ մեծության ձողեր են, սպորները - 
1,2-2 x 0,8-1,1 զ, սպորանգին զգալիորեն հաստացնում է բջիջը: Զարգացման 
ընթացքում հաճախ առաջւսցնում է ցայտուն ձևով արտահայտված 
կապսուլայի հաստ շերտ, որով մասամբ նմանվում է B.polymyxa և B.azotofixans
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տեսակներին [6, 9]:
էշբի-ի ւսգարային սննղամիջւսվայրում առաջացնում է 3-5 մմ մեծության 

կլոր, ուռուցիկ, հարթ մակերեսով ու եզրերով, սպիտակավուն, փայլուն 
գաղութներ, որոնք հաճախ գաղութի տրամագծի չափով տարալուծում են 
կավիճը: Օն սննդավայրում [8] գաղութները 1-3 մմ մեծության են, կլորավուն 
կամ քիչ ալիքավոր եզրերով, թափանցիկ, փայլուն, ակտիվորեն տարալուծում 
են կավիճը:

Յեւոագա ուսումնասիրություններից պարզվել է, որ փորձարկված 
ազոտֆիքսող բացիլների չորս կուլտուրաները, անազոտ տարբեր 
սննդամիջավայրերում զարգանալիս, աէրոբ պայմաններում միկրոաէրոֆիլ 
պայմանների համեմատ ավելի շատ ազոտ են ֆիքսել (աղ. 2): Բացի այղ, 
նրանք երբեմն շատ ազոտ են ֆիքսել նույնիսկ Azotobacter-\\ համեմատ, 
միկրոաէրոֆիլ պայմաններում զարգանալիս:

Աղյուսակ 2. Ազոտֆիքսող բացիլների ազոտֆիքսացիան տարբեր 
սննդամիջավայրերում

Կուլտուրաներ Սննղւսմիջավայրեր Պենիցիլինի սրվակներում 
ֆիքսված ազոտը, մգ/4 օրում

Bacillus sp. A42B-1

էշբի

ագարային 0,10
հեղուկ 0,06

Bacillus sp A42B-2 ագարային 0,08
հեղուկ 0,04

Bacillus sp. A66B-2 ագարային 0,07
հեղուկ 0,05

Bacillus sp. A66B-3 ագարային 0,10
հեղուկ 0,08

Azotobacter 

chroococcum-Շ 111
ագարային 0,20
հեղուկ 0,06

Bacillus sp. A42B-1

Վինո- 
գրաղսկու

ագարային 0,12
հեղուկ 0,10

Bacillus sp. A42B-2 ագարային 0,10
հեղուկ 0,06

Bacillus sp. A66B-2 ագարային 0,11
հեղուկ 0,11

Bacillus sp. A66B-3 ագարային 0,14
հեղուկ 0,12

Azotobacter 
chroococcum-Շ 111

ագարային 0,70
հեղուկ 0,10

Կատարված ուսումնասիրություններից կարելի է հետևեցնել, որ 
կապսուլա առաջացնող փորձարկված ազոտֆիքսող բացիլները ֆիզիոլոգա- 
կենսաքիմիական մի շարք առանձնահատկություններով և հատկապես աէրոբ 
պայմաններում ազոտի ֆիքսման ունակությամբ մինչ այժմ հայտնի 
ազոտֆիքսող բացիլների մեջ իրենց համանմանը չունեն: Փորձարկված 
կուլտուրաները նկարագրվել են որպես ցորենի ու գարու արմատային 
համակարգում զարգացող նոր տեսակի ազոտֆիքսող բացիլների
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ներկայացուցիչներ:
Աէրոբ և միկրոաէրոֆիլ պայմաններում ազոտի ֆիքսման մեծ 

ակտիվության շնորհիվ, նկարագրված բացիլները հանդես գալով 
ագոտֆիքսոդ մանրէների բարդ համակեցությունների կազմում, հավանաբար 
մեծ չափով նպաստում են բույսերի ազոտի սննդառությանը:
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ՏԱՐԲԵՐ ԴԻԱԶՈՏՐՈՖՆԵՐԻ ՓՈԽՀԱՐԱԲԵՐՈՒԹՅԱՆ ՈՒ ԱԶՈՏԻ 
ՖԻՔՍՄԱՆ ԱԿՏԻՎՈՒԹՅԱՆ ՄԱՍԻՆ

Վ.Գ. ՆԻԿՈՂՈՍՅԱՆ, Ի.Բ. ԲԱՂԴԱՍԱՐՅԱՆ

ՀՀ ԳԱԱ Սիկրոբիոլոբիայի ինստիտուտ, 378510, ք.Աբովյան

Ազոտֆիքսացիա - դիազոտոոֆներ - Azotobacter - Bacillus - Klebsiella

Վերջին տարիներս շատ հետազոտողների ուշադրությանն են 
արժանացել տարբեր դիազոտրոֆների խառը կուլտուրաները, որոնք մեծ դեր 
են խաղում բնական էկոսիստեմների ազոտի բալանսում և ոչ 
թիթեռնածաղկավոր բույսերի ազոտային սննդառության գործում: Ցույց է 
տրված, որ բույսերի աճեցողության վրա առավել էֆեկտիվ են ներգործում 
ինչպես տարբեր դիազոտրոֆների արհեստական խառնուրդները [1,14]. 
այնպես էլ, բնական պայմաններում զարգացող ագոտֆիքսոդ մանրէների 
համակեցությունները [9,10]:
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