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ГЛ ЮКОЗО ИЗОМЕРАЗНАЯ АКТИВНОСТЬ ФОТОТРОФНЫХ 
БАКТЕРИЙ

А. А. ЭЛ ПАЗЯ II. А.Х. НАГОНЯИ

Инслш/нут микропии.юечи НАН Армении. 378510, г.Абовян

Выявлена способность <|хптл рофиых бактерий превращать глюкозу во фруктозу. 
Подобраны ОИ1ИМ.1 н.ныс условия вырашнвлния бактерии для биосинтеза фермента, 
Усыновлено, ։по :!К1И1ннхт1.1.։юкозо>ьомер.иы jaiincin or возраста культуры, наличия 
» council:р.|ции индуктор:։ и ir.n iтельной среде Скорость изомеризации глюкозы 
зависит от се концентрации н реакционной смеси. pH и температуры

Pmguihwjini|b[ t |ninninpii^ ptuliu։lj;i|nufjbpJi q[j։ul|nq-|։qnflbpujqmj|։G 
шЦифЦп1р|гийр: ОГцлрфц l.G qy<nl|nq-|iqndliptuq $bp0b0m|i ybfiuwuhGpbqh otqui|i6ull 
iqnj|ilu։GGL|ip Tuiiwiunr.qiq I., пр ЬЬрОЬйнф iuUui|it|֊>։pjriiGn Цш'иЦш՛.' I l|ni-<nni|iui||։ 
ЬшицЛфд. iilji’iqiuAhpHiiiuiinniO plirjiuhu>iip|> lunljujjiiipjniGhg и Gpiu риФш1фд 4|jn։l|n<||։ 
f:qni5L|i|iquig|։iuj|։ lupuiqnipjiiitip IjuiIuQujO t ribiul|g|iiiG |L.unGnipq:i.P bjiiu риШиЛфд, pl l-J։g 
I. j>fcp։h։UJin|։6uifif։g

11՛.։: glucose isomerase activity of pliotolrophic bacteria has been revealed. Hie opti­
mal conditions for biosynthesis of enzyme were selected I he glucose jsoir.ci .hc activity was 
depended on age ul'b.i. icnal culture, on presence mid coiicemniiinn ol*inducer ;n cultivation 
medium I'hc rate of isomerization was depended on glucose conceniniiion. pH anti ten։ 
peiature of reaction mixture.

Фопютрофные бактерии - г.показоизмери т.

Фермент Г.1ЮК010И зо.мерлза используется в производстве сахаристых 
продуктов для превращения глюкозы во фруктозу. Г.тюкозоиэомсраза была 
обнаружена у ряда бактерии, относящихся к ролам Lactobacillus, Strepto 
СоссиЬ, Had Них, Arrobacier, Nocardia и др. [1 3.4]. Снедения о 
предетавителях фоютрофных бактерии в пом аспекте в литературе 
отсутствуют.

Целью данной работы являлось изучение глюкозоизомсразной 
активности у представителен лсссрны.х фоппрофных бактерии

Читериа.։ и метрика. (։<՝:.скiom ikc.tc.toivihuIi ojj.ih ясссрнмс пурпурные бактерии 
R.hndtifWM'.HJWMiy capxuhiM i.’iin >. Rl:.\piiatrviiies пн.). Rh.palusfrh (7 uri ). Riicdfixpirillum 
ruliruM <1 nnj. W/ior/iM?;jcw/։wni ■.annii'Ui (I nrrp. всего 12 культур и՝֊ м члекции ИНМИА и 
МГУ

К)Л1.։уры выр:11пин;| ։.и и;» среди Ормерудл |՝| и |֊я>:и1.кч(исм ионии Mcia.iiiMi кобальта - 
(.<>( I. '41,0 (0.05։/л> и Мигни.ч - MgSO. 7Н.0 <0.5i i) к i.'iciuic uwx- ;pcx tj -oi i. лчд <pix>uux 
ycKHiiiHX u iMiMHiKxinrc при ccneiticniiii 2iXH) ПЮКС и гсмнсртурс Ьнпмп.ч՛. собирали 
аднтрифуп! рояли нем. ,in:ix.։i. птгмнвплн ։|юсфлтным 6y<i)cp։՝M lO.HSM pH 7.0} В 2 мл 
реакционной смеси, содержащей IM глхжозы. ОЗЛИМ C<iCl nll.O и ().:>! М MgS<>4-"H.O. 
обычно вносили 20 2j mi сухои биомассы Смесь инкуоировали при t>f?‘ и iu'ichhc 2 ч п кодиной 
бане перемешивая с помощью магнитной мешалки. После иикубации се охлаждали, 
цснтряфугиров.счи и в на.тосаточной жидкости определяли коннеиграпик) фруктозы 
тноблрСниуроным метолом |6| Глюкоюизо.мсраэиую активность выражали в мк։ фруктозы, 
образующейся л icichhc I ч па I м; сухой биомассы
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Результаты и обсуждение. Отмытые клетки всех изученных нами 
несерных пурпурных бактерий в той или иной степени способны к 
изомеризации глюкозы во фруктозу. Среди них отмечались некоторые 
штаммы А7/. сархи1а(а. Р.И зркаегоМс.ч и К1и1<1охр1п1!ит гиЬгит (табл. 1).

Таблица 1. Глюкозонзомсразная активность фоготрофных бактерии

Культура 1Пг5М.МЫ мкг фруктозы/чзс/м! 
«.ухой бирмассга

ЮюЛорхеидапюпп. ( сархикпа 37ь4 7.6
R/!. саршкНо 1310 11.4
R/;. сархи'ат 1 15.0
КИ. ра/иипх I П.ь
№։. ракенпх 7.1
РЪ. рс։их!пх Ф-255 9.3
/?/։. кр)и>ега։<1е\ 25.(1
к/1. срРаетн/сх ?К 17.5
ЯА, хрЬаспшЗсх 8259 10.0
1<Ь. хркиепМех 21< 10.(1
КЬм1ь$р1пИ:чи гнЬгит 20.0
К>ю:1оп;к՝гМ՝.ип гапп <е<И 6.0

Сравнительно высок \ к> 
активность проявил КЬ.р.

$р1шего1(1е$ 9/3. Дальнейшие
исследования проводили с 
указанным штаммом. Изучали 
влияние возраста культуры на 
глюкозоизомсразную активность. 
Максимальная активность наблю­
далась у 48-часовой культуры, что 
соответствует началу стать пар­
ной (фазы роста (рис. I). Прямо։։ 
зависимости между образованием 
фермента и накоплением био­
массы не замечено. Так, макси­
мальное накопление биомассы происходит через трос суток. а наивысшая 
активность проявляется через двое суток, на третьи сутки роста (фермен­
тативная активность значительно снижается.

Подавляющее большинство продуцентов глюкозой юмсразы для 
биосинтеза фермента нуждается в индукторах |3|. В табл. 2 приведены

Рис. 1. Динзмикз накопления биомассы |1 ) и 
глюкозоизомерпзмая активное!ь (2| п течение 
роста культуры.

Таблица 2. Влияние ксилозы на глюкозой зомеразиую активность 
А7/. ярбаегоМех, шт. Ь.\ 9/3

Конце играция 
ксидоли, 1/.1

Накопление Акппгпосп..
М К1 фруктозы/11ЗС / М1о и.՛ масс г.। мт/мд

сухой биамаесы

Ко։п|х>яь 5.2 24.5
з.п 4.9 2Х.7
7.0 -.2 И.2

___________ _______ ________ _____ _________ __
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ла иные о влиянии различных концентраций Э-ксилозы в качестве 
индуктора на гл кжозоизомс разную активность К/։. ьркаегсМех. Видно, что 
уровень активности глюкозоизомсразы повышается, когда в качестве ин­
дуктора и питательную среду вносится D-ксилоза в концентрации 7 г/л. 
Наличие ксилозы и питательной среде Орме руда наряду с полноценным и 
легкоусвояемым источником углерода малатом не способствует увеличению 
роста <|ютотрофных бактерий.

Скорость ферментативного превращения глюкозы во фруктозу зависит 
от начальной концентрации глюкозы в реакционной смеси. Нами были 

испытаны три концентрации - 1, 2 и ЗМ

Рис. 2. Влияние концентрации 
глюкозы на глюколоизомеразную 
активность Rh. sphntiroides, 
шт. SN 9/3: J-1M, 2-2М, З-ЗМ.

(рис. 2). При 2-часовой продолжительности 
инкубации оптимальной концентрацией 
глюкозы является I М.

По имеющимся литературным дан­
ным. на процесс изомеризации глюкозы 
большое влияние оказывает температурный 
режим. Известно, что у большинства 
микроорганизмов глюкозой зомс раза облада­
ет относительной термостабильностью, ото 
позволяет вести процесс изомеризации при 
температуре, исключающей возможность 

заражения посторонней микрофлорой |1,2|.
При проведении изомеризации выбрали три режима температуры

40. 60 и 80е. Активность <1>срмента при температуре 60 и 80е находилась
почти на одном уровне - 31.0 и 32.3 мг фруктозы/час/мг сух. биомассы 

соответственно. При температуре 4(Г клетки 
были малоактивны. Таким образом.

Рис. 3. Зависимость 
глюкозоизо м<; разной
активности Rh. sphaeroidcs, 
шт. SN 9/3 от pH.

показано. что । люкозоизомсраза фогбтроф- 
ной бактерии обладает относительной 
термос габильностыо и в этом отношении нс 
отличается от । люкоЗоизомсраз других 
микроорганизмов.

Влияние значения pH проверялось в 
зоне от 6.0 до 9,0 при оптимальной темпе­
ратуре. Клетки проявляли максималь-ную 
активность в фосфатном 6у<|>ере при р! I 7.0 
(рис. 3).

Таким образом, в результате провс- 
денныл исследований у фототрофных бактерий была обнаружена 
глюкозоизо.мсразная активность. Среди изученных п|>сдставитслсй наиболее 
активной является культура !\Н. зрЬасго'ккх 8К 9/3.
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ВЛИЯНИЕ ИНТЕНСИВНОСТИ ОСВЕЩЕНИЯ НА РОСТ И 
ОБРАЗОВАНИЕ КАРОТИНОИДОВ RHODOPSEUDOMOXAS

SPHAEROiDES Д-10

А.Х. ПАРОЛЯII

Институт микробиологии НАН Армении. 3?Տ’3/(Լ г Абовлн

Изучено влияние ингснсинности освещения на рост н образование 
каротиноидных пигмешск Rh чркнепмкл Д-10, выделенных in мипе]ксплых источников 
Джермука. Установлено благоприятное влияние невысоких мптенснкиостей освещения 
на каротиногепез, при этом максимальное накопление кзротнолпои нс коррелмрус! 
с максйм^дьиый выходом биомассы. Показано, что прербладэкицим каротиноидом 
при фотосинтетическом росте является сфероиден и его Содержание составляет около 
60% от общей суммы kuj-oi ином лов независимо о։ шпснснвпосги освещения.

Ուսւ՝ւմնաւփրվէ.լ է լույսի ինտևնււիվությւսն ազւ՝,եցար|ունը Տերմւււկի հանիսւփն 
ագբյուրներից անջատված Rh. ճբհսսր aides I 10 շւոամի աճի .. 1 սրււԱւիԼււիքւայհն 
պիգմենտների ւյյռւսջպցման ։|րա քււ,'ստւստվե| է |ույսի ոչ բարձր ինւոէ;նսիւ|ությո։քւների 
բարենպաստ ւսգգեգուրյունը կարոտինոիդների աւ։այ>ացմսմ։ վրա. րնւ| որում 
կարոտինոխւնև|փ մաքսիմալ կուտակումը չի համընկնում կենսազանգվածի մաքսիմալ ելքի 
հետ Ցույց է տրվել, որ ֆոտոսինթետիկ ամի պայմաններում գերակայող կսւրուոինոիգո 
սֆերոիգենն I. և նրա պպրունակոէթյունը կազմում է կարոտինոիգների ընւյհանուր քանակի 
մոտ 60%-ր անկախ լույսի ինտենսիվությունից:

Гпс influence of illumination irticjisity on the grawibamJ carotenoid pigincnis founa- 
liouof Rh.spiiuer.M'ies str. Ռ-10. isolated from niiner.il sources of Dzhcmiuk has been inves­
tigated. The efficiency of low intensity illuminations on ihc carotenoitles fonnaiion was re­
vealed. TJtc maxima! accumulation of carotinoids was not correlated with maximal yield of
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