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Изучена микрофлора 81 образца 10 отрядов насекомых, собранных к разных 
экологических зонах 15 стран. Наиболее бога ч ыми патогенной микрофлорой оказались 
образны насекомых, собранные в разных экологических нишах Армении. Из общего 
числа выявленных культур Bacillus thuringicnsix (49 штаммов), Bacillus xphaericus (33 
штамма) Bacillus sp. (103 штамма) на армянскую популяцию приходится 75.5. 7S.S и 
66,0% соответственно. Наибольшее количество москитоцидных штаммов. выделенных 
и I образцов представителей отрядов жесткокрылых (Coleopteru), чешуекрылых ( Lepi- 
doptera) и перепончатокрылых \ Нутепоргега). также относится к армянской популяции 
Установлено. что из испытанных культур высокотоксичными к личинкам комаров 
родоп Anopheles.՛ Culex и Uranoiaenia оказались восемь штаммов В. thuringiensis, 
образующих кристаллические эндотоксины шаровидной формы

Օւսումնսյսիրվեւ է միջատների 10 կարգերի 31 նմուշների միկրոֆլորան, հավաքված 
15 երկրների տարբեր էկոլոգիական զոնաներից: Առավել հարուստ պաթոգեն միկրոֆլորա 
րիտվեւ I Հայաստանի տարրեր էկոլոգիական բնաղոաիներից հավաքված միջատների 
նմուշներում. Հայտնաբերված կուլտուրաների ընղհանուր թվարանակում BacMusihufinepansis 
(49 շտամ). Bactffus sphaoricus{33 շտսւմ) և Bacillus տբ (103 շտամ) կուլտուրաների 75.5, 
78,8 և 66,0 %-ր համապատասխանաբար բաժին է ընկնում հայկական պոպուլյաօիային: 
ՄոծակասւԼ|Ա1ն շսսսմնևրի առավելագույն քանակը., անջատված կարծրաթևերի {Colepplera}, 
րեփու կաթևերի (Lcpkfopteca) և թաղանթաթևերի {H/mennptera) կարգերի ներկայացուցիչների 
նմուշներից, նմանապես պատկանում է հայկական ււյոպուլյացիային: Պարզւխլ է. որ 
փորձարկված կուլտուրաներից Anopheles, Cu!cx և Uranolaenia ցեղերի մոծակների 
թրթուրների նկատմամբ խիստ տոքսիկ եղել են Ց. thurinyiensis-fr 8 շտամներ, որոնք 
առպջացնում են գնդաձև բյուրեղային էնդուոոքսիններ:

Hie microP.ora օ(81 specimens from the 10 genera of insects collected in different 
ecological zonae of 15 countries has been studied The samples of insects, gathered in differ
ent ecological niches of Armenia, had the most rich pathogenous nucrollora From the total 
number of isolated cultures the Bacillus thuringiensis (49 str.), Bacillus sphaericus (33 str.), 
Bacillus sp. (103 str.) concerned to the amicnian population have composed 75,5, 78,3 and 
66.0% respectively. I lie more ol all strains with the inosquitocidal activity isolated from the 
insects of genera Culcoptera, Lepidoptera and Hymenoptera, were belonged to armeuian jxipu- 
lation, too. From the all examined cultures the eight strains of B. thuringiensis, producing the 
spherical crystalline endotoxins, possessed the high toxic activity against larvae of mosquitoes 
from the genera Anopheles, Culex and Untnataenia

Энтоманатогснные баттлы - нарасноральные кристаиы - эндотоксины - 
москшпоциды - кровососущие комары

Несмотря на накопленный и мировой микробиологической ли’ера- 
туре большой объем исследований по энтрмопатогенным способ]мдукиним 
бактериям, интерес к ним нс пропадает до наших дней [4,5,9.10,13.14.16,18].

Представители энтомонидных бактерий видов Bacillus (hurmgiensis'A 
Bacillus sphaericus ши )>око используются для борьбы с вреди телями растений 
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и гнусом (комары, москиты). Обнаружены штаммы В. thuringiensis. 
токсичные для чешуекрылых, двукрылых, жесткокрылых, прямокрылых 
и др. [16]. Наиболее перспективные из них явились основой для 
производства микробиологических средств борьбы с вредными насекомыми 
11.4.111. Основным токсикологическим компонентом бациллярных 
инсектицидов являются белковые токсины (дельта эндотоксин) в виде 
внутриклеточных параспорапьных кристаллов разных форм, образующиеся 
в процессе споруляции. Описаны кристаллы би пирамидальные (крупные 
и мелкие), овальные, квадратные, сферические, неравномерно округлые, 
прямоугольные с неровными краями [18]. Мутантные подвиды subsp. 
Kurstakiобразуют вытянутые бипнрамидальныс кристаллы е заостренными 
концами, в которых электронномикроскопически выявляются включения 
сферической и кубоид։ юй формы |5|. Кристаллы подвида tenebrionisимеют 
тетрагональную форму различной величины и электронной плотности 
110,17].

Основным источником получения продуцентов дельта-эндотоксина 
являются насекомые. Многие авторы отмечают определенную 
приуроченность тех или иных подвидов (серотипов) В. thufirigien/sis к 
различным эколого-географическим зонам и отдельным отрядам насекомых 
[3.7.8,9,12].

Целью нашей работы явилось изучение экологии энтомоцидных 
бацилл в разных отрядах насекомых из разных регионов мира с поиском 
новых перспективных штаммов, вирулентных против комаров, а также 
выявление корреляции между токсичностью штамма и формой образуемых 
им кристаллических эндотоксинов.

Материал и методика. Объектами г.сслс к>язнн.՛ с тужили в основном погибшие 
насекомые, собранные в Армении (Лбовян, Анкавам, Ьюракнн. Гегарт Гохт, 1укасян, 
Джрвсж. Иджсйан, Ереван, Метры. Сарадайдж), а также и։ Вьетнама, Заир.։, Индонезии 
(острова Сулавеси и Бали), Италии. Канады, Китая. Колумбии. Мозамбика. Новой Гвинеи 
и Соломоновых островов. Сингапура, Средней Азии, Филиппин и Франции

Всего бш։ обследован 81 Обратен различных лилов насекомых, принадлежащих к огрлдам 
стрекоз (Odonafoptera), таракановых (Ulaltuptcray, богомоловых (Maufoptani), палочников 
[Phasmoptera), прямокрылых (Orrhopten։}, полужесткокрылых (Hcteroptera}- жесткокрылых (Со- 
koptem). перепончатокрылых(//утелоргеги). двукрылых (Diptera>. чешуекрылых < Lepidoptera).

Для выделения бактерий образцы насекомых после растирания с водой и их последующей 
пастеризации при температуре 70" н течение 20 мин высевали на поверхность среды в чашках 
Петри. Гост бактерий учитывали на 2-3 сутки инкубации при 30՜. Культуры бактерий ратных 
видов после микроскопии световым мнкщккопом с «разовым контрастом выделяли и очищали. 
Инсектицидные свойства новых культур изучати но меiu.iv Карпова Н в отношении личинок 
комаров рола Anopheles. Си!ех и Unmotuetiiii. собранных ь водоемах южных районов Армении 
Москигоцидиую активность новых бактериальных культур устишнсшлачи путем инфицирования 
лады, предназначенной там подопытных личинок помещенных в химические стаканы 
емкостью ЮО.мл. Изучаемую культуру микроорганизма, снятую < поверхности твердой 
питательной среды. сначала суспендировали в пробирке в 1м.т полы, затем нлинати п стакан 
с 19мл дехлорированной воды, куна нноенли 10 личинок комаров природной но пул и ни и.. В 
капрате использовали стерильную ладу Гсмпсрлтурный режим 2о-27". Уче՝, но։ наших личинок 
Тфоводюш в первые часы после тюстаионки опыт;։ и через 24 48ч.
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Таблица I. Распространение культур снорообрззуюших бактерии в микрофлоре 
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Таблица 2. Москитонидная активность новых штаммов Bacillus thuringieusis с 
разными формами кристаллов в отношении личинок комаров род.» Anopheles, Culex 
и Uranolucnia (культуры выращены на РП, титр бактериальных суспскжи 150-250 

тыс./мл спор)

Источник 
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Результаты и обсуждение. В результате исследований патогенной 
микрофлоры погибших насекомых - вредителей сельскохозяйственных 
культур, проведенных в 1996-97гг., из 81 образца насекомых выделено 195 
культур спорообразующих бактерий, отнесенных к видам Bacillus 
thuringieHsis. Bacillus sphaericus и Bacillus sp. В табл. 1 обобщены данные ио 
изучению микрофлоры образцов 10 отрядов насекомых, собранных в 
экологических зонах 15 стран.

В микрофлоре образцов представителей отрядов стрекоз, 
таракановых, прямокрылых, жесткокрылых и чешуекрылых из зарубежных 
стран в большинстве случаев культуры Bacillus thurmgiensis п Bacillussphaericus 
не были выделены.

Наиболее богатыми патогенной микрофлорой оказались образцы 
насекохсых. собранные в разных экологических нишах Армении. Так, из 
общего числа выявленных культур В. thurbtgiensis (49 штаммой), Bacillus 
sphaericus (33 штамма) и Bacillus sp. (103 штамма) на армянскую популяцию 
приходится 75,5, 78,8 и 66,0% соответственно.

Следует отметить, что наибольшее количество штаммов, токсичных 
для личинок комаров, выделено из образцов представителей отрядов 
жесткокрылых (Coleop/era), чешуекрылых (/.epidopierd) и перепончато
крылых (Hymenoptera). а также из популяций Армении.

В процессе выделения чистых культур В. thuringicnsis особое внимание 
обращалось на форму кристалловидных эндотоксинов (табл. 1). В отобран
ных штаммах обнаружены шаровидные, ромбовидные, квадратные, 
многогранные, прямоугольные кристаллы, смешанные, с преобладанием 
какой-либо одной формы или однородные. Здесь особенно важно подчерк
нуть, что все работы проводились с использованием одной и той же 
питательной агаризованной среды с 2% гидролизованной рыбной пасты.

В результате испытаний установлено, что из 45 штаммов с различ
ными формами кристаллов в отношении 7 видов комаров (Anopheles 
maculipennis, Cuiex pipiens. C. modestus, C. hortensis, C. territans, C. ihieleri, 
Uranotacitia unguiculata) москитоцидную активность проявили лишь штаммы 
с шаровидными кристаллами - гибель личинок уже спустя 30-45.мин 
достигала 100%, тогда как остальные 37 штаммов нс проявили активности 
и через 48ч наблюдения (табл.2).

Подобная корреляция формы кристаллов с москитоцидиой 
активностью может служить важным дополнительным признаком при 
поиске энтомоцидных штаммов бацилл с высокими токсичными 
свойствами.
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