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Получена клялуснпя культура млрсны криситыгой (Ruhia tinctorjm Լ.) 11и,избрана 
среда.обеспечивающая хороший рост гкани к синтез вторичных мстпбошпоп in vitro. 
Проведенный качественный анализ антрахинонов в зкегрлктдх кхшусной тканимарены 
с помощью высокоэффективной жидкостной хроматографии Н1ЭЖХ) показа i 
сопоставимость спектра вторичных метабол и гоя, сите ..։руемых in \ип> кетусной 
тканью, с составом антрахинонов корней и корнсвиш целого растении

Ստացված է տորոնի Rubio tindorum l. կալլուսափն կայտարան. Ընտրված է 
սննղամիջավայր, որն ապահովում է հյուսվածքային կուլտուրայի համեմատաբար յավ աճ և 
երկրորդային մետաբոփտների սինթեզ in vitro պայմաններում էևսրձր ՚ իս1|ա|ւվա|»յամբ 
հեղուկային քրոմևւտոգրաֆիայի օգնությամբ տորոնի կայլուսայխւ հյոււվածքի 
էքստրակտներում որոշված անտրախինոնների որակական անայիզր ցույց տվեց, որ 
կայլուսային հյուսվածքի կողմից սինբեզված երկրորդային մԵւոարոլիւոնԵրի սպեկտրը 
համընկնում է ամբողջական բույսի արմատների I. արմատիկների այտրախիսւ՚.ն(:ե|փ կազմի 
հետ:

The callus culture of madder (Rubio tinctwum !..} was ohi.iined he nutrient me­
dium Гог tissue growth nnd&condaiy metabolites synthesis in vitro was ctaboratod. I he IIPLC 
chromatograms of extracts obtained from the madder callus tissue possessed '.he similar peaks 
of anthraquinones with the same retention time as in the extracts from the iwn and rhizomes 
of intact plant.

Rubia tiiiciorum - камусная культура - антрахиноны

Необеспеченность фармацсиги ческой промышленное nt естественным 
сырьем приводит к целесообразности произволеtна последнего 
биотехнологическим способом. Способность изолированных культур 
растений сохранят։, биосинтетические особенности интактных растений 
даст основание считать их потенциальным источником для получения 
пенных натуральных соединений. Использование изолированных тканей 
и клеток растений в качестве источника сырья для ирон твиде та ценных 
Препаратов не всегда оказывается действительно |к՝нтабельным [2.7]. Это 
связано с некоторыми особенностями культивируемых клеток. Как 
Правило, исходным материалом для получения культуры клеток являются 
активно пратифсрирутис ткани 111. а источником биологически активных 
веществ in vivo - запасающие органы; кроме того, деление клеток в культуре 
и вторичный метаболизм разделены но времени |11|. В большей части 
изученных штаммов изолированных клеток лекарственных растений 
содержание биологически активных веществ оказывается на порядок ниже, 
чем в интактных растениях |4]. Хотя некоторые культуры в условиях in 
vitro продуцируют повышенные количества вторичных соединений.
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Рис.1. (1) Ализарин R-OH, 
R' Н; (2)руберетриновзк кислота 
R 0-prlmeverosc, R'-H; (3) 
пурпурин R R' ОН.

(например, апоскополамин содержится в больших количествах в экстрактах 
из культур некоторых Datura spp ), in vivo этот алкалоид присутствует лишь 
в следовых количествах [5|. И.Н. КузовкиноЙ в Институте физиологии 
растений РАН также был получен штамм клеток руты душистой, 
содержащей в 20 раз больше алкалоида рутакридона. чем интактное 
растение [3].

Марена красильная (Ritbia tinctontm) - многолетнее лекарственное 
растение (сем. Rubiaceae}, корни и корневища которого содержат 
антрахиноны и их производные. Антрахиноны - обширная группа (более 
200 представителей) встречающихся в природе хинонов |6|. Особенно 
широко они нрслставлсны веем. Rubiaceae |10|. Корни марены красильной 
издревле используются в текстильной промышленности (как красители) 
и в фармации (как слабительное средство). Лечебные свойства корней 
обусловлены наличием ализарин® (I) - 1.2 дигидроксиантрахинона, его 
гликозида-руберитриновой кислоты (2) и пурпурина (3), которые обладают 
диуретическими, спазмолитическими и слабительными свойсгвами (рис.1).

Препараты марены красильной способ­
ствуют разрыхлении» мочевых конкрементов, 
содержащих фосфаты кальция и магния. Ру- 
беритриновая кислота, закисляя мочу, спо­
собствует растворению также оксалатов. Али­
зарин, как основной компонент экстрактов 
из корней и корневищ марены красильной, 
может быть использован как индикатор для 
оценки продукции антрахиноновых метабо­
литов в культивируемых клетках марены 
красильной.

.Материал и методика К.ч i jycuym ку n.iypy м.чрпни пгпучп'ш ю эксп.чзнтов тистопого 
и стеблевого происхожчелия на среде Мурзе иге и Скуча (НС). Модификацией питательной 
среды удалось добиться <яносиныьио хорошего роста и повлиять на эффективность синтеза 
нелепого продукта. Полученные каллусы ярко-оранжевого цвета, inioi.ia с крас лопаты ми 
участками, на свету зеленели и имели плотную консистенцию. Псцдержанис культуры в 
состоянии непрерывного роста обеспечклалось рсчулярным (каждые 4 педели) пассированием 
на среде МС, содержащей (мг/.мл) БА11 I, кинетин 1. I К 0.2. И) К 0,5 при температуре 26' 
в темноте. Поскольку искомые вешестнл л данном случае окрашены, го пассирование 
сопровождалось выбором наиболее интенсивно окрашенных учлегкон. Культивирование 
каллусов марены ведется более го :а.

Экстракты антрахинонов из лиофильно высушенного материала провошсчасч. метанолом 
(0,2 1՛ материала-трехкратная экстракция 10 мл метанола на ультра шуковой бане в течение 30 
мин). Объединенный экстракт фильтровали и доводили мечанолом ю ЮС мл Koiincirrpaumo 
суммарного антрахинона в каллус ной ткани, а также в корнях и корневищах ин чакч ночи растения 
марены определяли по калибровочной кривой, построенной для общепринятого стандарта 
атрэхинонов-алиэарииапри пине волны 425 нм на речнстрирующемспсктрофотамецх» Spccotd 
М40(Ка։1 Zeiss). Вычисленный но >:;ьт Ибра веч ччой кривой малярный ко >ффи‘чиен: «кстинкяни 
составлял 4293, что сопоставимо с литературными данными [х| Тонкослойную хроматографию 
(ТСХ) проводили на пластинках Siiufol UV 254. Разделение г. чинком слое 1х.ущесгвли.ти в 
системах раствори! елей хлороформ-уксусная кие лага 9 J.

Хрома։о!р.т||>ичсски11 анализ (ВЭЖХ) метанольных экстрактов ка: ։усной ткани марены 
проводили на высокоэффективном жидкостном хроматографе (Beckman). состоящем из двух 
насосов НОВ. инжектора 211)А. программатора градиента 406 и УФ-дсгскгорл. Условия 
хроматографирования: колонка 250x4мм с фазой Лрмсфср-С8, элюция антрахчгноноя 
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ацетонитрилом п врт.у1ствии 4%-нои уксусной кгинтгн (трл-тиент ог |п ю дот. скорое։։» 
элюпмн-О,$мл/мнн. дотскшш .нпрпштонп? при 2-9) нм скорост бумаг»! на репктрирумшем 
самописце 5 мм/мин) В качестве стзгспртаби •» негю кзомиа смесь липарит и пурпурина 
(Sigma). В колонку вносили по 80 мкт метанольных >кстрактпа ра л^мпспных » 10 раз

Результаты и обсуждение Лнг|ы.\иноны относятся к числу вторич­
ных метаболитов, образование которых в растениях не связано с образо­
ванием специализированных тканевых структур Они юкали туются в
ОСНОВНОМ В ПарСНХИМНЫХ КЛСТКаХ КОрЫ И КорНСВШИ. а П1КЖС НПО! ла и в 
стеблевой коре растений 2>тим можно объяснить юг фак։, что недиф­
ференцированно растущие клетки и ткани ряда растении, особенно 
растений сем. Rubiaccac. сохраняют способность к обраюнанию антрахи­
нонов при Культивировании in vitro |9| При пролонгировапном культи 
вированни (8 недель) каллусная тк.шь приобретала тсмно-виитсвый 
оттенок вследствие накопления носителей, которые при оо ice и и тельном 
культивировании диффундировали в питательную ере ху Содержание
суммарного антрахинона в 4 не ю ьнои кал пеной культуре и в корнях 
ЙН^ЦКТНОГО растения. определенное спс> ՛ ՛ i ч to
соответственно 49.КО и 39.05 мг/t сухого веса

Тонкослойная хрома ни рафия 
(ТСХ) метанольных экстрактов в 
сравнении с чистым веществом 
показала идентичность их х|хзмзто- 
графичсского повеления. Непо­
средственное сравнение значений R։՜ 
чистого вещества с ИГ ализарина из 
экстрактов каллусной ткани, 
корней и корневищ целого растения 
подтвердило присутствие послед­
него в каллусной ткани марены 
(рис.2).

Первые результаты хромато- 
графивеского аналих։ экстрактов 
каллусной ткани марены на ВЭЖ\ 
также показали наличие ат и мринз- 
главпого компонент.! антрахинонов 
корней и корневищ целого растения: 
ализарин ИЗ ЭКСТРАКТОР ка,Ч1\с»ЮЙ 
ткани имел такие же шачсния 

Рис 2 Тонкослойная хроматография 
экстрактов из каллусной тхами, коркой и 
корнопищ мнтлггиого П»г гпння мароны 
красильной АС-эли шрин ։ экстракт 
«лллусир0 рани. 2 э«< тра«т иэ«пр»н»й И 
корневищ интактного рлстпнии.

времени удерживания во всех тртх
пробах, что и ализарин в стандартном распицх (рис..՝).

Хроматог|)пммл показывает сопос։иним<х.гь качественного состава 
антрахинонов интактного растения с составом ашрахшюнив. и тлеченных 
из каллусной ткани марены. Остальные компоненты жстрактов за 
(этсугстпием меппкои нс были идентифицированы.
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Рис. 3. ВЭЖХ суммарных ухстрактоз антрахинонов из каллусной ткани, корней и корневищ 
интахтн։хо растения мароны красильной. 1 - кзллуензя культура марены, 2 - стандартный раствор- 
см«сь ализарина и пурпурина. 3 - корни и корневища интактного растения, л - ализарин, Р - 
пурпурин, ' - время удерживания.

Круглогодичное выращивание в контролируемых условиях каллусной 
ткани марены даст возможность получать экологически чистое 
лекарственное сырье. Работа частично финансировалась грантом ИНТАС 
ЕС.
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