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Исследовано влияние сукцината натрия па скорость гемолиза, 
содержание 2,3 дифосфо։ л ин срази в лршрошпих, уровень фосфолипидов 
мембран н скорость нсрскисвого окислении липидов. Предлагаемся 
использование сукцината натрия как нового ингредиента в составе 
рссусцеидцру1О1цс(о раствора размороженных и отмытых эритроцитов для 
увеличении сроков хранения их ю трех суток при 4 (

Հետազոտվել է նատրիումի սուկցինասփ ազդեցությունը հեմոլիզի 
արագության, էրիթրոցիտներում 2.3-դիֆոսֆոգլիցերատի պարունակության, 
մեմբրանների ֆոսֆոլիպիդների մակարդակի և ւիպիդների զերօթսիդացմս:т 
արագության վրա: Առաջարկվում է օգտագործեի նատրիումի սուկցինատը որպես 
նոր բաղադրամաս հետսառեցված և լվացված էրիթրոցիտների վերակախույթւսյին 
լուծույթի կազմում նրանց պահսրսնման ժամկետը 4ՀՇ֊ում մինչև 3 օր 
երկարացնելու նպատակով՜

The inllnencv ui >odium succniaic on the hemolysis rale, on the con
tent *il 2..vdiphosplu>glyccr.iie in ciyiluocyics, on ilie level ot membranes phos 
pbolipids and the peroxidation rate of lipids has been studied. The applic.i 
Hon of Na-siiccinatc as a new ingredient in Ihc composition ol resuspended 
solution of defrosted and voishctl erythrocytes for пк-rcasing ihc terms ol Ihcii 
storage till 3 days at 4'1՜ is suggested

Мембраны эр и /роцитон су к и ина i atrip ия

Как известно. современные методы консервации эритроцитов 
iiyiVM замораживания жидким азотом (при -196 °C) позволяют сохраняй» 
их пригодными для переливания в гсчепие ряда лег Вместе с тем эти 
методы нс лишены недостатков и нс всегда обеспечивают надежную 
воспроизводи моей, результатов 'Гак. размороженные и отмытые 
эригроциты. рссуснсндиронанныс специальными рас i ворами, 
содержащими компоненты, близкие к плазме крови (сахароза. NaCl. 
фосфатные соли и т.д.), восс ганавливают свои функции в течение 24 
часов после их размораживания. Дальнейшее храпение эритроцитов при 
4°С нс рекомендуется, гак как при этом происходи! значительное 
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усиление процессов гемолиза эритроцитов, деградация липидных 
компонентов мембран, активация перекисного окисления липидов 
illO. I). снижение уровня Л ГФ, 2,3-дифосфоглнцерага (2,3-ДФГ) 
основного энергетческого субстрата эритроцитов, с нарушением их 
кислород-транспортной функции.

Сказанное свидетельствует о необходимости создания больших 
запасов крови, особенно редких групп, которые тем более необходимы 
при чрезвычайных ситуациях (острая необходимость возникла, например, 
при землетрясении в Армении). В связи с этим особый интерес 
нр.-дс га вл я кп изучение факторов повреждения размороженных 
эритроцитов, разработка новых методов повышения их функционал!.пои 
полноценное пт с одновременным увеличением сроков храпения при 4

Наши поиски в лом направлении привели к заключению, что 
эффективным может оказаться применение сукцината натрия 
Важнейшего метаболита цикла Кребса- ак тива гора кле точного 
метаболизма Выбор данного препарата обосновывался литературными 
тинными | 1.3.6,9|

Действие сукцината натрия па состояние размороженных 
эритроцитов изучали в процессе их храпения при 1° с целью определения 
с!о влияния на процесс гемолиза, содержание 2.3-ДФГ. состояние 
метаболизма фосфолипидов мембран эритроииюв и на скорость I К). I.

Мзнрн.м н метлика. Провесе кпелтногп ic.v.o.nii.i рл циорожецных в 
1ПМЫН.1Х эритроцитов изучали метолом |5|, содержание 2.3-ДФ1 в зр1прошплх- 
мею ։ом |4| фракционирование инливндуальимх фосфолинндов-мс годом 
юный шпион хроматографии |8| в модификация Казаряна и Хюяпа |2| па 
скрепленном слое силикагеля марки ЛС 5/40 _мк (Чехословакия). лциплпып 
фосфор- по методу (7|, активность переокнелеппя-ло реакции малонового 
лпальле! ила с шобарби гуровой кислотой |1П| Пол учи ниме результаты 
ciunicnpiecKii обработаны с использованием критерия достоверности и различий 
Фишср-Сц.и 'Ленча.

Сукпппа! натрия пешки. юна ли к различных кипцеи грациях (оз 0.85 до 
I " м.\’ мл) и сосыве обысирнпя тог<։ ресус неплпрукипего paciuppa X 8н 
Н.ППИГНК. Прошит. раствора А Ян (։■ i) сахароза - ’0.0, N.aCI - .1,0. Na 1ПЧ\ 
i.’ll () - 2.0; Nall Pl > • 211.0 - 1.0; вода бпдис"ттлироваиная - то |00<1 мл 
՛'. ;мороженные a ojMi.rn.ic jpiripoinnn исследовали сразу после р.*.:мор.։жтн:.*.пия,а 
П1кжс после ресусасидиронанпя раствором А՛’8в н условиях отсутствия сукшнгпн 
натрия н с добавлением различных конценipaiuin его через трое су юк после 
хранения при 4 . Кошролсм c.iyximi эритроциты, выделенные из донорской крови.

Результаты и обсуждение. Результаты проведенных 
исследований показали, что влияние сукцината натрия на скорость 
1смолиза в ывисимости от применяемых концентраций неоднозначно - 
(рнс.1). Максимальный эффект՛ отмечался при использовании 1.45-
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1,7мМ/мл сукцината натрия.
Такое же положительное действие оказывал сукцинат на уровень 

2.3-ДФГ в эритроцитах (рис.2). Повышение этого показателя, по 
видимому, связано как со сдвигом pH в щелочную сторону 161, играющим

Рис.1 Изменение скорости гемолиза 
размороженных к отмытых эритроцитов 
на третий день хранения при 4°.

Рис.2 Изменение содержания 2.3- 
дифосфоглицерата размороженных и 
отмытых эритроцитов на трети.։ день 
хранения при 4“.

К-контроль: 1-эритроциты без
сукцината натрии; 2,3,4-эритроциты с 
различными концентрациями (О.Зэ; ։ .0 и 
1,5мМ/мл) сукцината натрии.

онрг именную роль в поддержании синтеза 2.3-ДФ1 |9|. гак и та сче։
предотвращения утечки ионов калия из эритроцитов |7], чю в конечном 
итоге может влиять па кислород- 
гранспортаую функцию эриiponntub.

При хранении размороженных и 
отмытых эритроцитов при 4 повышается 
активноетъ ПОЛ (рис.З). Добавление к 
среде ресуспепдирования сукцината натрия 
частично предотвращает лот процесс, что 
связано, по всей вероятное гв. с увеличе
нием глютатиииа и STI-ipyini |3,9|. т с. с 
антиоксидантными свойствами препарата.

Действие сукцината натрия харак
теризуется также поддержанием уровня а- 
глицерофосфата (рис.4) - основного 
исходною метаболи ia биосинтеза 
фосфолипидов биомембран, связанного с 
Достаточным содержанием АТФ в 
эритроцитах. Храпение размороженных и 
отмьпых эритроцитов при 4° приводит՛ к 

Рис.З Изменении
концентра-ции малонового 
диальдегида размороженных и 
отмытых эритроцитов на 
третий день хранения при 4’

К-хонтроль: 1- эритроциты 
без сукцината натрия; 2,3,4- 
эритроциты с различными 
концентрациями 10.85; 1,0 и 
1,5мМ/мл) сукцината натрия.
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нарушению липолиза в результате намечающейся деградации 
фосфолипидов мембран.

Добавление сукцината натрия к эритроцитарной массе приводит 
к нормализации копнен грации как лизофосфатиднлхолнпов - 
цитотоксичных продуктов липолиза. гак и некоторых других важнейших 
структурных фосфолипидов, в гом числе фосфатидилинозитов, 
сфингомиелинов и. частично, фосфатидилхолинов мембран разморо
женных и отмытых эритроцитов па трети день хранения при 4' (рис.5) 
Эш изменения сопровождаю гея нормализацией фосфолипид- 
фосфолипидпых отношений и восстановлением проницаемости 
эртропитарных мембран В пользу этого свидетельствуют литера турпые 

Рис. 4 Изменении уровня 
глицсрофосф.и а размороженных и 
отмытых эритроцитов на третий день 
хранения при 4°.

К- контроль; 1-эритроциты без 
сукцината натрия; 2,3,4-эритроциты с 
оазличными концентрациями (0,35; 1,0 и 
1,5мМ/мл} сукцинат» натрия.

Рис.5 Изменение уровня отдельных 
фракций фосфолипидов в мембранах 
размороженных и отмытых эритроцитов на 
третий день хранения при 4°.

1 -лизофосф:»тиди/1холины; 2-фосфати- 
дилинозиты; З-сфингсмиелины; 4- 
фосфати-дилхолины; 5-фосфатидилэтано- 
ламины; 6-фосфатидилсврины; 7-полигли- 
цврофос-фолипиды.

данные об участи янтарной кислоты в рефляции К , М -ого насоса 
|9| и в окислитслы։о֊восс1ановпгслы1ых превращениях НАД | 11. 
способствующей установлению баланса ее окисленных и 
восстановленных форм и юм самым регулирующей фосфатилогсиез и 
процессы ПОЛ. Полученные данные, на наш взгляд, являются 
обоснованием необходимости более глубокою и разностороннего 
исследования эффективности применения этого препарата в отношении 
поддержания стабильности биомембрап и, следовательно, 
функциональной активности эритроци юв.
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ПОЛУЧЕНИЕ. И ИЗУЧЕНИЕ 
фго1Т1ирувлтчувстви тельных мутантов у 

БИБ VIНА CTKRIUM LACTOiT.RMHNTUM

ЭЛ. АГАБЕКЯН, М.Б. ЧИТЧЯН, Г. Г. ОГАНЕЗОВА,
II.А. ОГАНЕСЯН, С.В. КАЖОЯН, Н.С. АВЕТИСЯН

ПИИ ''Биотехнология", ООО "Фирмагсн". 575056, Бранан

Получена коллекция Ф1 (-чувствительных мути п юн пл основе 
продуцента личина В. 1нс to /?/men turn 111ТТИА-88 Мутанты 
классифицированы но чувствительности к дозе аналога и 
.ипппсинтезпрукяцсй акшвпосги.

Ստացված է ֆւոորպիրուվաւոի (ՖՊ) նկատմամբ զգայուն մուտանտնեյփ 
հավաքածու, որի հիմքն է հանդիսանում լիզին-արտադրիչ B.lactofermentum 
bbSbU-88 շտամը Մուտանտները զասակայւգվսւծ են լատ ՖՊ-ի նկատմամբ 
ցուցաբերած զգայունության և յիզին սինթեզոզ ակտիվության՜

< >ո a base of the si։ »in B. L'iclofennenlum NIT1A-88. a lisinc pniilucci, 
the lluoropynnale (T'P) sensitive imilani.> collection was obtained i he mo 
tanls were classified by the level of I P *ensiiivity and lysine production.

79


