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Пл кошках с нрггрпгсмипальным сечением спмхти мпна nci.ie.iniuiii.i 
прос гране iReiiiiaH npi ашпапим рснсптинпых ih-ich (РН) нсйропон 
лазера и.тна коiciriaiorn тела l-IKIi посредством поточечного 
применения стцнопирпого стимула llokaiano, чп> РН ненроноп .IK I 
облидато! как юмогеппым, гак и ic-wpn генным строением Подробно 
изучены нейроны с iomiHVUHnm строением РН. с o.iiiothhhi.imh < )N. 011 ilih 
ON-O1 I omcTdMii по всей нонерхпосп։ PH (>к:пи ЮсТ.. что и условиях 
бодрсглонаная подавляющее 6o,ii.iiiiih*.thu непронон не имеет iicnip- 
окружение" конпентрпчеч к и структуры РН. как но наблюдались И оныптх 
на парки пи ирона иных животных Кроме топ», нейроны с luMoic'imoii 
crpykiypoii РН обладают слабым мслапнтмом, формирующим 
специфические реакции Нейронов в ответ на зрпгеп.ныс стимулы. такие 
кнк лпрекшшнилытя ՚ւ\ встшпсльнсмль. Сделано предположение о том. что 
в естественных условиях детекторные функции зрительной системы 
осушесттипюк'я на базе cipykiyp РГ1 без конце (прической opiamnaium.

Օգտագործեւով կետային տեսողական գռգոիչներ. ոսլեղաբնի 
պրետրիգեմինալ հատվածքով կատուների մոտ ուսումնասիրվել էն կողմնային 
ծնկաձև մարմնի (ԿՕՄ) նեյրոնների ընկալման դաշտերի (ԸՊ) տարածական 
կաոուցվածքը առավելապես բնական պայմաններում, առանց օգտագործելու 
ցավազրկող դեղամիջոցներ Ցույց ! տրվել որ ԿօՄփ նեյրոնների ընկալման 
դաշտերը ունեն տարածական համասեռ և ոլ համասեռ կաոուցվածքներ 
Մանրամասն ուսումնասիրվել են համասեռ կառուցվածքով ԸԴ-ի նեյրոնները 
դաշտի ամբողջ մակերեսով նույնատիպ ON OFF կամ ON-OFF 
պատասխաններով Պարզվե| է որ բնական պայմաններում ԿՕՄ-ի նեյրոնների մեծ 
մաս|1 չունեն կոնցենտրիկ կառուցվածք որը նկարագրվել էր մինչև ա|դ 
անզգայացման ենթարկված կենդանիների մոտ Բացի դրանից. հսւյտնաբերւ|ե| I 
նաև. ոյւ համասեռ ընկալման դաշտերում թույլ են այն մեխանիզմները, որոնք 
ձևավորում են տեսողական բջջի յուրահատուկ ռեակցիաները հասւսսյատասխան 
գրգռիչին, ինչսյիսին է շարժման ուղղության ընկալումը Ներկայացված տվյալները 
թուդ են տափս եզրակացներ որ բնական պայմաններում տեսողական համակարգի 
շարժողական ֆունկցիաները իրագործվում են ոչ կոնցենտրիկ հատիկային 
կառուցված թով ընկալման դաշտերի հիմքի վրա

Hie spiilial »»ignni>alion of ичерпхч* fichK (Rl i ol l.iicml gcnuulalc 
inidcii.4 11 • IN) nctnon՝ ol Ihc i.il> with the prvtrigcminal hrairi->k*iti >i4՝tinn 
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by the use of stationary visual stimuli has been investigated. Die homoge
neous and heterogeneous structures of R| of LGN neurons were luvcalcd. Ila 
neurons o| homogeneous RI՛' with the same characteristics of GN. Oi l or • >N- 
ol I responses to Hash-light spot-, were investigated in detail on the whole- 
surface of RI I he most part ol LGN neurons had not the “centre-surrounded՝ 
concentric structure of R.1 in cats of awaken state, as it was observed tn the 
experiments on the narcotized cats. The neurons with homogeneous organiza
tion of RI' had weak mechanisms forming the specific reactions of neurons to 
visual stimuli as is the directional sensitivity. A conclusion is proposed that 
the detector functions of visual system arc being realized at natural condi
tions on the base ol KJ structures without concentric organization.

/К'йропы JJK Г-рецеш1нин.!с ноля -просгрпнетепнпя организация

Пространственная организация рецептивных нолей (1’11) 
зрительно-чувствительных нейронов была изучена Куффлером |9| на 
ганглиозных клетках сетчатки. Согласно полученным чинным, 
пространетвечно РН клеток организованы в центр-окружение 
структуру с противоположными реакциями на мерцающее няню 
(концентрические РН). Впоследствии эти данные были подтверждены 
рядом авторов [5. 12, 14]. Дальнейшее изучение проеipaiicmcmion 
организации РН зрительпо-чувствительпых нейронов выявило 
концентрическую организацию РН также у нейронов латерального 
коленчатого чела (ЛК Г) [6, 10, 13, 151 Однако все эти данные были 
получены на наркотизированных животных Между тем, Поджио и 
Мауиткасл [II] в свое время показали, что анестетики существенно 
влияют на активность нейронов в соматосенсорной системе, а ряд paGot, 
проведенных на зрительной системе, четко указали па изменение 
нейронной активности под их влиянием | I. I8 |. I аким ббра том. и лучение 
пространственной организации РП нейронов ЛК Г в условиях, 
приближенных к естественным. без применения фармакологических 
обезболивающих средств имеет важное значение для правильного 
понимания механизмов переработки и кодирования зрительной 
сенсорной информации нейронами одного из важнейших подкорковых 
зрительных иептров-ЛК Г.

М:перНп.ч н мсгорнкя. Опыты пронедсиы па взрослых Kuiiik.iv. Н.п 
гфпрпым ПарКОН.’.М Производи. II ip.ixc. ПОМНЮ. KalllO ЩроП.'ШИС (kapuirilOli .ipicrill! 
и преаригемивальнос сечение стоял мозга |I7|. Затем жшюпюе переполняй ил 
искусспзснпос пихание и обезлннжииали шшлипом ("мг'кг) Стереотаксические 
координаты ЛКТ определялись при помощи arnica Джаспера и Лпмон-Марсапа 
[՝| Регистрацию активности отдельных клеток осуществляли жстраклеточио при 
помощи вольфрамовых мвкроэлектродов. IIростра нс шинную оргашпапит ГГ и 
их картирование паута.ш па экране периметра при помощи с laillioiiapiiuv 
мерцающих пятен п ишжушнхея зрительных стимулов Результаты зрии-льцо- 
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вызванной j.ieKipiPiccKon актин и ости отзсльпых клсгок усреднили и 
и нал из про ни л л при номошн алл.нпитор.1 АНОНС-10| пл программе 
НОстсгнму.п.ш.т.х г него грамм Коитрлсш освещения стимулов в отношении 
фонового освещения были строго константны В копие k.i*ioro жспернменш 
lipoiBBQ.m.Hi коагуляцию рслшрнруемий гонки < Юми 5<х*К). после чего мои 
псрф\тпров:ии1 физиологическим раствором и pat iвором 10%-пого формалина 
Мес топа хождение мнкроэлсмр ՛.(;• проверяй։ ИП гисто нм и чсс кпх cpci.ix 
lUTimtiioii 30 мк

I'eiym.rdiw и обсуждение В целом было изучено 70 nciipniioi։ 
.'IKT Вся поверхность ГП каждого нейрона бы ы net ii։;ioi։;։ii;։ 
стационарным мерцающим пяпюм точка ։а гочкои. как п пределах 1'11, 
гак и в окружающем ею ирос |рннствс Такой методический iiojixo.i 
иочнолп । определить upocipaik шенное распределение oinrniB нейрона 
по леей поверхности сю ГП (rtspoib'c-prolile), л шкже конфигурации 
iранни 01 ։с. ii.hi.ix Г11 Окада вид.. чю нейроны. IK I o6.ia uhoi большим 
ратиообраднем npocipuik тленной конфи) уранин I рапнн ГН Выли 
определены же большие группы ГН с peixлирными Koin|Hiiypaiiii>iMii 
границ и ГН с iicpci\лярными конфшхрациями Все нейроны, 
обсуждаемые в лой сг.пъс. крипа нежа! к первой группе нейронов «. 
регулярными конфигурациями Гранин, чаще всею овальной или 
квадратой формы

Рис. 1. Отпеты нейрона с ON • гомогенным строением РП Л- схем;» РП. п кружя.тх указаны 
иссл сдоо пни .ао тест-зоны Б- смененное ON- речептмянде поле. В* ПСТГ отпиши нз 
стационарное мцриающее сасюаис лагно величиной 0,20'. рлслоллглющееси п 
П00Лед0ППТ0Л*.Н1ия tocr-зоилх п<» поверхности РП. Цифры нл каждой гистограмме указыпаки 
Мкою шипового лв|на и РП и соотвегсгауют цифрам, указанным на схеме л Г- ПСТГ птпогоп 
нейрона на морцанис снеговою птгма диаметром 3'. расположенного п (вчммпн'н'мом центре 
РП. Д*ПСТГ отастоп нейрона на дакжемис сооюаого патмл поли .иной 3* по торилонгальцои 
ОСИ РП. Е- ПСТГ опкиоп нейрона на движение юмного спетопоп» литма пеличичии 3‘ по 
ГОрЙЭОМтальной оси РП. По осн абсцисшпрсма раздражение (2 сек); по оси ирдинги-числи 
ммлульсои п бинп (ширина бин.։ Лмс). Число повторений • 1 С. Белые полисы под 
гистограммами обозначают Фазу спета (ON), гемныа-фаэу темноты (OFF) Стрелки укатыпают 
кпирлплоике дин женим.

lilUJI.IUHIk ПЮ нейронов V Р'.чу.шрпымп ГП (79?;.) при но (робком 
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исследовании распределения ответов на мерцающий свет по плошали 
1’11 имеют гомогенное строение с однотипными ответами во всех тест- 
зопах РН (()\. OFF или ON-OFF). Нейроны с ON ответами составляют 
11% из всех исследованных. Пространственное распределение ответов 
па мерцающее световое пятно (0,25° угловой величины) в РН и 
окружающем пространстве одного из ON нейронов представлено на 
рис. I. Как видно из рисунка, нейрон отвечает только на включение света 
(ON) во всех тест-зонах РИ (рис. IB 5-7, 10-12). Мерцающее световое 
няню, расположенное в окружающем РН пространстве, нс вызывает 
реакции нейрона (рис. I Л.В 1-4, X. 9, 13-16). Расположение тес г-зоп в 
-фи тельном поле представлено на рис. 1Л, а рис. 1Б представляет 
величину и пространственную конфшурапию исследуемою РН. Этот 
же нейрон отвечает на стационарный мерцающий свет, покрывающий 
все Pl I, также ON ответом (рис. I Г), а на движущиеся светлые и темные 
зрительные стимулы (3 угловой величины) вдоль торизопталыюй оси 
РН вызывается дирекционально нечувствительный ожег (рис. 1Д. Е). 
Около 39% нейронов отвечали только на выключение светлого пятна, 
расположенною в Pl I (ОРТ нейроны) Среди нейронов с юмогенпой 
пространсшепной организацией наиболее многочисленной была группа 
нейронов (45%), отвечающая как на включение, гак и па выключение 
стационарного зрительною стимула (ON-OFF нейроны). Ответы одного 
из нейронов лой группы представлены на рис 2. из которого видно, 
что нейрон отвечает четкой ON-OFI реакцией па мерцании светового 
пята размером 0.1 угловой величины во всех тест-зонах (рис 2 А. Ь, 
В). 11т гест-зон окружающего PII пространства реакции нейрона 
отсутствуют (рис. 2 В 1-4, 8. 9, 13-16). Расположение тест-зон в РН 
показано па рис. 2А, а рис. 21 > представлявi качественное распределение 
ответов из отдельных тест-зон и конфигурацию ислсдусмого РН в 
пространстве. В связи с малой величиной стационарною зрительного 
стимула (0,1' угловой величины) исключается возможность участия 
суперпозиции ON и Oi l зон РН в генерации ()N-OFF ответов нейрона 
На с гациопарпый зрительный стимул, освещающий всю поверхность Pl I 
и окружающее его пространство, нейрон отвечает ։акже четкой ON- 
()| Т реакцией с меньшей интенсивностью ответа (рис. 2Г), что указывает 
па общее тормозное влияние окружающего пространства на PI I нейрона 
Светлые (рис. 2Д) и темные (рис. 217) движущиеся стимулы вдоль 
горизонтальной оси РП (на рис. 2 Б указано стрелками) вызываю! 
педнрекцнопальный отве т нейрона 11сйроны. обладающие более-менее 
копнен грической структурой РН. составили всего 5% из всех 
।кслсдова 11 ных нсйронов.
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Рис. 2. Ответы нейрона с гомогенным ON-OFF рецептивным полем. А-схема РП, в кружках 
указаны исследованный тест-зоны. 6-гомогснноо ON OFF рецептивное поле, 8 
пространственное распределение ПСТГ ответов нейрона на стационарное световое пятно 
величиной 0,1й, цифры на каждой гистограмме указывают место ипстозого пятна и 
соопюгствуют цифрам на схеме А. Г-ПСТГ ответов нейрона на спотовое пятно диаметром 2 
расположенное я центре РП. Д и Е- ПСТГ ответов нейрона на движение светлого (Д) и темного 
<Е| пятен величиной 3" по горизонтальной оси РП. Остальные обозначения те же. что на

Результаты проведенных опытов показывают, чю 
пространственнаяорганизацияPII нейронов.IKI убо ipciByioiiuix кошек 
существенно отличается о։ гаковой у парко газированных животных 
Хотя и наблюдается некоторая вариабельность паттернов о тегов oi 
нейрона к нейрону, что под |«ержлает данные Козака с соавт. |81. в целом 
организация 1’11 нейронов ЛКТ имеет больше общего с 1’11 зртилыю- 
чувствительных нейронов среднего мозга | 2-4 | Таким образом, 
оказалось, что в условиях бо.чре гвовапия подавляющее большинство 
нейронов . IК I нс имеет "центр-окружение՛’ концентрической 
структуры ГН. описанной в свое время рядом авторов 15.6.14 Одним 
из возможных объяснений резу.тьгагов представленных опытов, 
очевидно. является отсутствие фармакологических влияний, в отличие 
от предыдущих исследований В ранних исследованиях Макилвейна 110 
уже указывалось па определенное влияние барбитуратов на активное и. 
нейронов ЛКТ Дальнейшие исследования подтвердили эти данные и 
показали, что обезболивающие препараты сушесibciiiio угнетаю։ 
спонтанную активность и чувствительность нейронов к зрительным 
стимулам 11.16,18] Результаты опытов указывают также па го. чти 
нейроны . IK1 с гомогенным строением РН, как правило, не обладаю։ 
Механизмом, формирующим специфические- реакции нейронов к 
зрительным стимулам, па что указывает фак։ отсутствия 
дирекциопалыюй селективности у этих нейронов при применении 
движущихся зрительных стимулов Таким образом, в естественных или
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приближенных к естественным условиях детекторные функции 
зрительной системы осуществляются на базе структур 141 без 
концентрической организации, что способствует более точному 
воспроизведению свойств зрительных образов в силу зернистой 
пространственной организации РП.

Работа выполнена в рамках научной темы под шифром 96-709. 
финансируемой из государственных централизованных источников РА
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