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У бодри! вуютпх кошек с презри геминальным сечением։ снтла мспга 
была изучена прос зрансгвспная организация рецептивных полги 11’11 ч 
регулярными крвчурамн ւ ралли 64 х нейринов лашралыкпо коленчатого 
гсла (ЛКГ). Показано, что 13% их обладаю! сложной гетеро։ с-н лай 
пространственно!! epi а плзаннсн РН. сосщягпп.х иг с у боб пи. гей ւ 
качественно различными «цветами на епщиовмриые артельные стимулы, 
('убобласгн кажичо РН имели, как правило. лсн.ммстричпое распределение 
Все нейроны с гетерогенной организацией Р11 имели anpcKUHona.ii.iio- 
чувс гвитс-льлые характеристики Выдвинуто предположение о том, чю 
асимметричная просзрапс։венная организация ГП нейронов JIK I являека 
важнейшим механизмом формирования специфических реакций 
Зрительных нейронов на движушисся обра «։а

Զւղեղւււբնի պրետյփգեմինալ հսււովածքով արթուն կատուների ниш 
ուսումնասիրվել է կողմնային ծնկաձև ճարճնի (ԿԾՄ) 64 նեյրոնների ընկալման 
դաշտերի (ԸԴյ տարածական կաոուցվածքը՛ Փորձերի արդյունքները ցույց են ւովեյ, 
որ հետազոտված նեյրոնների 13%-ը ունեն ընկալման դաշտերի թարղ ան1ւամասեո 
տարածական կաոուցվածք, կազմվւսծ տարբեր ենթաշրջաններից յուրաքանչյուրն 
իր ուրույն որակապես տարբեր պատասխանով նույն տեսողական գրգոիչի 
նկւստմւսմբ: ԸԴում ենթաշրջանները, որպես օրենք տարւսծակսւնորեն բաշխվում 
են ասիմետրիկ ձևով Բոլոր հետազոտված նեյրոնները, օժտված ԸԴ֊ի անհասասեռ 
կառուցվածքով, հատկանշվում էին շարժման ուզդուր,ունո տւսրրե|ւա1;։.|ւ՝ւ 
հատկությամբ ներկայացված հետազոտււլթյունների հիմանվրւս առաջ Լքաշվուււ 
ենթադրություն, որի համւսձւսյն. ԿՇՍ-ի նեյրոնների անհամասեո ասիմետրիկ 
էհարւսծական կաոուցվածքը հանդիսանում է ա|ն գլխավպ։ մեխանիզմը, որի 
շնորհիվ ձևավորվում են տեստզգայռւն բջիջների շարժողական ֆունկցիաները

The >pal։al oigani/aUon of leccpnvc lielils (RI՛ i ul՜ 64 lulvi-t! genicU- 
latc nucleus ւ, L<։N) neurons in cals of awaken slate with the pjeh igcnnnnl hi'Jini- 
sleni section has been studied. Nearly l.Vlu of in\csiigated пеипнъ had InT- 
eiogeneoiis spatial organization of RI which are compiled Innn subregion?, 
characterizing with different qualily o| responses lot the staiionaiy visual 
stimuli, flic subregions in each RI меге distributed in spatial .։syjinnclni- lonn 
.Ml of the neurons with heterogeneous asymmetric՜ organisation ol RI pus- 
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se>$ed the directional sensitive characteristics. On the base of presented data 
a conclusion is proposed that the asymmetric spatial organisation of RE of 
I GN neurons is an important factor in formation of specialized reactions for 
tin moving visual stimuli.

Нейроны ЛК / рецептное нале - нроарана венная органн нщня

Работами Хюбсла и Визела |2, 3. 4] установлено, что 
ориентационная и дирекциональпая чувствительное гь являйся одной 
из фундаментальных особешюстий зрительно-чувств»гсльпых нейронов 
зрительной системы млекопитающих. Предполагается, что ли 
особенности нейронов необходимы дня военршпия формы и направления 
шижения образов в зрительном поле животного. Исторически 
сложилось гак. что происхождение и формирование ориентационных и 
ди|)екиионалы1ых cbohcjb приписывалось гол.ко нейронам зрительной 
коры. Однако недавние работы Томпсона с соавг. 18,9|, Джонса и (.‘идито 
[6J представили веские доказательства в пользу того, что и 
ориентационной, и дирекшюиальной чувствительностью обладают также 
нейроны латерального коленчатого тела (ЛКТ), откуда в основном 
снабжается зрительная кора. ’Гак, cot лас но Томпсону |Х|. 32‘: • нейронов 
ЛКТ являются дирскниовалыю чувствительными, а по данным J [жолса 
и Сили ю 16]. их количество составляет более чем 50% нейронов . 1КТ. 
Джоне и Снлиго |6| па основании результатов опытов с удалением 
корковых зрительных областей четко установили, что дирекниональпая 
чувствительность нейроновЛКТ нс обусловлена корковыми влияниями 
и формируется уже па подкорковом уровне. Однако непосредственный 
механизм, обеспечивающий специфическую реакцию нейрона ЛКТ па 
'.ригельный раздражитель, до сих нор остается невыясненным. 
Приведенные в настоящей статье результаты опытов подтверждаю! 
данные вышеуказанных авторов о присутствии дирекпиональных 
нейронов в ЛКТ и одновременно представляют возможный механизм 
формирования специфического дирекпиона.п.по-чувствителыюго ответ 
нейрона в ЛКТ.

Материал и методика. Опыты проведены ни взрослых кошках. Нол 
эфирным наркозом про։пвощеп1 трахеотомию, кашатпровапме бслрсшкнТ артерии 
и нретрнгемишип.ное сечение ствола мозга (10). Затем животное переводилось 
на искусственное дыхание и обездвиживалось лнгплниом (7 мг/кг веса) 
Стереотаксические координаты ЛКТ определялись прп номоши атаса Джаспера 
и Аймон-Марсапа |5|. Регистрацию активности отдельных клеток осушес ппялп 
при помощи вольфрамовых мпкроэлскГролов писклеточно |1| Изучение 
пространственной организации PII и их картирование проводились па экране 
периметра при помощи стационарных мерцающих шлеп н движущихся тритильных 
стимулов. Результаты усредняли и анализировали прп помогпп анализатора AIKHIC 
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- 101 по программе шктеп։мулыты.х тстпграмм НКТГ» па 16 вонгорсннй гптмути 
Контрасты освсшення стимулов н отношении ф<»пои<но освещения было строго 
коистиитиы и течение всего Асисрпмептл. В конце каждого опыт производите 
коагуляцию точки отведения (спи ։ика - Hi мА. время - 5 сек), пос и: чего моя 
пирфу։провали <|чпно и»։ нчсскпм риелтором п раствором 10%-ото формалина, 
пнем па rucin нч нчсскнх ере kit тптппккш 10 чк проверите меч ипшхождешк 
микро>лек три |л

Pciyjn,r.in,i и обсуждение В целом было нсслетовапо 64 нейрона 
и ЛК Г, имеющих равномерные. регулярные просгранегвсипьп 
конфигурации । ранни ренетивных полги (ГИ) Ирис ipaiicnicniian 
организация исследуемых PII бы ла и плена стационарным мерцающим 
стимулом. расположенным it iipocipaiicntciiiio ратных ivci-тонах но 
НЛошДци РН. и движущимися светлыми и гсмными стимулами Опыты 
показали, чю болыпипс то нейронов . IK I облапают iomoiciiiioh 
npocipaik ।венной opi.uniДанией I"*>՛»,,). i ,• из каждой ivci топы I’ll 
вызывается один и ют же тип ответа па стационарно мери.нонич 
световое няню (ON,( >11 или ()Г1 > Ни результат։ представлены и 
отдельной работе. В настоящей статье приведены особенноеiи РН 
нейронов с гетерогенной пространственной организацией Из всех 
исследованных нейронов Л КТ около В% их имели сложную 
Пространственную организацию РН. состоящих из отдельных 
субобластей, по-разному отвечающих на гршельпый стимул '.Ип РН 
были определены как гетерогенные РН. Пространственное 
распределение субоблас։сн в таких РН отличается от нейрона к нейрону, 
и какой-либо закономерности в распределении субобластей в PI I нами 
нс наблюдалось, что. очевидно. объясняется асимметричным 
расположением субоблас гей в целом. Важнейшей особенноелью. 
характеризующей сложные РН. является лирекциоиальпая 
ЧуВСТВИтеЛЬНОСТЪ ЛИХ НСЙрОИОВ К ДВИЖУЩИМСЯ ։рИ1С П.НЫМ С1ИМХ HIM 
Ответы одного из нейронов со сложным, i .лерогенным PI I па 
стационарные и движущиеся стимулы представлены на рис I 
Пространственная органа гания РН нейрона, представленпого па 
рисунке, была исследована стационарно мерцающим светлым пятом 
(0,5' угловой величины I, расположенным в 20 гссч-тоннх it РН и 
окружающем ею npocipaiic iBc (рис I А) Как ин то из рисунка, восемь 
Iver-Ton в РН опк*чаю1 на стационарный стмул (рис Hi), и» коюрых 
две тест-зоны (pm I \. (»- 6.12) плевой чает РН отечакч (>11 реакцией 
на мерцающее светвое няню, затем няп. тесг-зон (рис. 1А, В 7. х, I t- 
15) - ON-C >11՛ реакцией и о им ivci-юна (рщ I \.l i 9) в ирлв<՝м верхнем 
углу PII - ОГР реакцией Как видно из рис 1 Г. вес ivci-тоны, 
расположенные вне i ранни iici.ie ivcmoi о РН. не реагируют па 
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зрительное раздражение. Из рис. 113 четко видно асимметричное 
расположение субобластей в РН. Движение темного пятна (3՜ угловой 
величины) вдоль горизонтальной оси РП вызывает четкий 
дирекциоиалыю-чувствительный ответ нейрона (рис. 1В) с 
предпочитаемым направлением слева-направо. Движениеземного пиша 
в нулевом направлении вызывает малое число разрядов (рис 1В). 
Движение светлого пятна вызывает хорошо выраженный 
дирскпионалы1ый о шот клетки также с предпочитаемым направлением 
слева-направо (рис. 1Д), тогда как в нулевом направлении (справа- 
налево) разряды нейрона полностью отсу։етвуюг. Результаты опытов 
показали, что все изученные нами дирекциональио-чувсгвитсльиые 
нейроны ЛК Г (13%) обладают асиммсфичной пространстаенной 
организацией РН

Рис. I - Ответы нейрона с гетерогенной пространственной организацией РП.
А - расположение тсст-зон в РП и окружающем его пространстве. Б - расположение 

субобластей а РП. В, Г - дирокционально-чувстпительные ответы нейрона на движение томного 
(В) и светлого (Д| стимулов 3' угловой величины но горизонтальной оси РП. Г- постстимульныи 
гистограммы ответов того же нейрона на стационарный зрительный стимул (0,5* угловой 
величины), расположенный в последовательных тест-зонах РП и окружающего пространства. 
По оси абсцисс - время раздражения (2 сек), по оси ординат - число импульсов и бине 
(ширина бина •։ мс). Число повторений - 16. Белые полосы под гистограммами обозначают 
фазу света (ОМ), темные - фазу темноты (ОГР). Стрелки указывают направление движения.

Наряду с нейронами со сложной пространственной организацией 
Р11 в ЛК՜!՜ наблюдались нейроны (около 8%), сущеепичию отличающиеся 
от остальных, они имели чрезвычайно малые размеры РН, гак что 
практически ответ на зрительный стимул исходил только оз՛ одной ючки 
в (ригельном ноле, поэтому ли Р11 были названы точечными Р11 Кроме 
юго. оказалось, что чувствительноеи. их к стимулам малых величин 
низкая, а для ответа необходимо применять зрительные стимулы 
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отпосительни больших величин - до 3! угловой величины Например, 
нейрон, представленный на рис. 2. не реагировал на стационарно 
мерцающее няню I и Т угловой величины, и ответы возникали юлько 
начиная иг 3 угловой величины мерцающего шина, расположенною 1։ 
центральной тест-зоне РН (рис. 2А, 1). Как видно из рис 2А, В. 
окружающее 1’11 пространство нс реагирует на мерцающее световое 
няню (рис 2В, 2-5). Однако применение стационарного стимула 
большой величины (15° угловой величины), покрывающего всю 
поверхность РН гормозт 01-1՛ реакции нейрона. Этот факт 
подтверждает правильность наблюдений Судака с соавт. |7|, сотласпо 
которым некоторые РН ганглиозных клеток имеют окружение с общим 
тормозным влиянием па ответы нейрона и ։ центра Р11. Как правило, все 
наблюдаемые нами нейроны с точечными РН па движение темных и 
светлых пятен но РН отвечали .шрекциопальпо-нсчувстви1ел1»ными  
ответами, как представлено па рис. 2Д, I ..

Рис. 2 - Отпеты нейрона с точечным РП.
Л - расположение тест-эон в РП нейрона и окружающем пространстве. Б - точечное РП 

В • постстимульные гистограммы ответов нейрона на стационарный зрительный стимул 3՜ 
угловой величины из пяти тесг-эон РП и окружающего его пространства. Г - отсутствие ответа 
нейрона на стационарный стимул Г угловой величины. Д, Е - ПСТГ ответов тога же нейрона 
на движущиеся светлые (Д) и темные (Е) стимулы 3’ угловой величины вдоль горизонтальной 
оси РП. Остальные обозначения те же. что на рис.-. 1.

Результаты проведенных исследований показывают, что в .IK1 
определенная группа нейронов обладает гетерогенной прострапс 1 венной 
организацией PI I, состоящей из прост|>а11спзспио отдельных субоблас гей 
с качественно различными ответами па зрительные стационарные 
стимулы. Недавно Судак и др. 17 ] представили данные, согласно которым 
некоторые I’ll X- и Y-гаш лиозных клеток сетчатки обладают сложной 
пространственной организацией, состоящей из отдельных субобластей 
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с качественно разными свойствами. Есп> все основания полагать. чю 
именно эти ганглиозные клетки конвергируют в дальнейшем на 
соответствующие нейроны Л КТ. Более того. наши опыты показали. что 
именно асимметричное пространственное расположение качественно 
различных субобластей является важнейшим фак юром в механизме 
формирования специфических огне юв зрительно-чувствительных 
нейронов. Доказательством тому являются приведенные данные о том. 
что все нейроны в Л КТ с асимметричной пространственной 
организацией 1’11 имели высокую степень дирскниональной 
чувствительности На основании нредитавлепных результатов опыта 
выдвинут предположение о том, что специфические ответы зрительно- 
чувстви тельных нейронов па движение образов формируются па основе 
балансирования суммарной активности асимметричных афферентных 
входов па нейрон по траектории движения зриюльпого стимула. Чю 
же касается функционального значения нейронов с почечными РН. то, 
па наш взгляд, । а кое строение Р11 указывает на отсутствие конвергенции 
о։ ганглиозных клеток сегтатки па нейроны . 1КТ. что доказывается 
фактом невозможности расщепления Р11 па субобласти. Таким образом, 
ли нейроны осуществляют один к одному передачу зрительной 
информации от сетчатки к центрам головного мозга. Возможно, такая 
нсмодулировапная информация является носителем трит тер-функций 
зрительной системы, необходимых при осуществлении быстрых 
ориентационных функций зрн1слы։о-упратс1ясмого поведения животных

Работа выполнена в рамках научной гемы под шифром 96-709. 
финансируемой из государственных централизованных источников Р.\
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