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КИНЕТИКА ГИДРОЛИТИЧЕСКОГО РАСЩЕПЛЕНИЯ Na-p- 
ГЛИЦЕРОФОСФАТА В ОБЫКНОВЕННОМ ЧЕРНОЗЕМЕ

М.Г. ГЕВОРКЯН, В.Т. ВАРТАНЯН, Б.Н. СИМОНЯН

Крепипскнн государе тенный универси/ит, кафедра 
физ и ческой и коллоидной химии, 375049, 

f luent /уг почвоведения и агрохимии МСХ РА. 375085, Ереван

Уета нов:чело. ‘но кинетика гидролиза Na-թ-глицерофосфата в исэродировапиом 
и срсднороди роваппом черноземах подчиняется механизму субстратного ингибирования. 
Получены кинетико-термодинамические параметры изучаемой реакции.

Հաստատվել ԼՀ որ էրոզիայի «ենթարկված ն միցիս չափով էրողիայի ենթարկված 
սևահուլերաս Na-ի-գլիցերոֆոոֆաւ-ի 1'bnpniիւյի կինետիկան ենթարկվում է սուբստրատային 
արգելակման սեխաևիպd]iս: Սւուայվեւ են ուսումնասիրվող ռեակցիայի կիևետիկա- 
թերմողինամիկակաև չափանիշները:

The kinetics of Na-ji-glyccrophosphatc hydrolysis in non-eroded and middle-eroded black 
soils (czernozyoms) is submitted io the mechanism of substatc inhibition. The kinetic and thermo­
dynamic parameters of studied reaction have been revealed.

Чернозем - Nu-fi-t:nmcp(><pCK-(f;rr- кинетика рлаценченпя

Для определения фосфачазпой активности почв предложен ряд мезилов [2, 5. 7], в 
которых в качестве субстратов примсняютоя различные по строению фосфапл спиртов и 
фенолов. При этом фосфатазпая активность почвы опрсдслясюя во степени протокапия 
реакции гидролитического расщепления органофосфата за определенное время 
взаимодействия субстрата с почвой с образованием фосфат - иона и соогветствующего 
opiaiinnccKoio компонента.

В зависимое nt от С1рук ։уры субсзраза мера протекания реакции ус ։апавливас1ея по
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концентрации в вытяжке из реакционной суспензии либо органического продукта (п- 
шпрофепола, фенолфталеина), либо ортофосфата. В данной работе нами изучена кинетика 
гидролитического расщепления почвой Ма-р-глицерофосфата по концентрации 
образовавшегося во времени фосфат-нопа.

Материал н методика. Исследования проводили па обыкновенном черноземе Спитакского района и 
его эродированных разностях. Фосфа разную активность определяли колориметрическим измерением в 
реакционных суспензиях после 60 мни взаимодействия субстрата с почвой по концентрации отшепипшегося 
ортофосфата по методу Труога-Мснсра [3|. К навеске почвы (1 г), помещенной в ։ермостаг(1<Ю:С), добавляли 
3 мл раствора субстрата соотвсгствуюпюн концентрации. Через 60 мин после начала реакции приливали 50 
ул буферной смеси Труога, встряхивали на ротаторе 30 мни для экстрагирования фосфорпой кислоты, 
фильтровали и в фильтрате колориметрически определяли фосфор.

Результаты и обсуждение. Исследования показали, что сильноэродированные 
черноземы обладают очень низкой фосфатазной активностью. 1Ьпримср, при варьировании 
концентрации субстрата от 5-1 О՜3 до 0,2 М фосфатазная активность в этой почве за час 
взаимодействия субстрата с почвой практически нс выявляется. 11оэтому изучение кинетики 
действия фосфатазы проведено на образцах пеэроднроваппого и средпеэродировапного 
черноземов.

Ранее было установлено, что действие щелочной фосфатазы в почве [4, 6], как и в 
гомогенных водных растворах [I |, подчиняется механизму субстратного ингибирования. При 
этом в обыкновенном черноземе при использовании в качестве субстратов п- 
шпрофснилфосфата и феполфталеипфосфата натрия образуется кинетически неактивный 
комплекс 1:8, и скорость фосфатазпой реакции в зависимости от концентрации субстрата 
проходит через максимум, причем значения |8]сст соответственно равны: 3,3х1()՜2 М (1г 
почвы на 3 мл водной фазы) н 1,6x102 М (0,5 г почвы па 3 мл водной фазы).

Па рис. 1 представлена зависимость значения оптической плотности реакционных смесей 
при 1-60 мин (т. е. относительной скорости ферментативной реакции) от концентрации 
субстрата в полулогарифмических координатах в пародированном и средпеэродировапном 
черноземах. В обеих 
разностях почв актив­
ность фосфатазы по мере 
увеличения концешрации 
субстрата вначале повы­
шается, азатем, но дости­
жении оптимального зна­
чения, снижается, г. с. в 
обеих разностях почв 
выполняется механизм 
субстратного ингибиро- 
вания исследуемой реак­
ции. Симметричность 
обеих кривых относ и- 
гсльпо [81 свидетель- 
ствуетотом, ’пи ипгиби- 

Рис. 1. Зависимость значения оптической плотности реакционных 
смесей при 60-минутном взаимодействии субстрата с почвой от 1д[5] : 
1 -в неэродированном, 2-в среднсэродированном черноземах.

ровапие реакции обуслов­
лено образованием нсак- 
1НВНОГО комплекса Е8,.
Процесс протекает по-следующей схеме:
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КпДкаж) К)кат)
Е +Б ----------> Е8лк֊г^--------- > Е + Р

+* К’$

^2пеак1

Скорость ферментативной реакции в зависимости от концентрации субстрата 
выражается |рехнарамстровым уравнением:

V
*0 ~ 1 •

Кп1(каж)+|8]0+[$1о/К,

Для нахождения кинетико-термодинамических параметров этого уравнения оно 
линеаризуется при условиях [8)0<[8]а1п.и [8|0>|8| В нервом случае (181։ <[8] 1г) кинетические 
данные анализируются в координатах двойных образных величин (рис. 2), что позволяет
рассчитан, значение максимальной скорости реакции V (в шносшсльпых единицах) и 

константу нестойкости кинетически

Рис. 2. Зависимость относительной скорости 
ферментативной реакции от концентрации субстрата 
при [5] <[8] : 1-в неэродированном. 2-а
среднеэр<5дироЬ"йнном черноземах.

активного комплекса Е8„ К .
Во втором случае ([8]0>[8]опг) 

кинетические данные представлены в 
координатах 1/У.-[8]0 (рис.З), что 
позволяет рассчитан. V (в огпо- 

. _ 1 
сительпых единицах), к* =

Чп« ՛ 
(г. е. константу нестойкости кинети­
чески неактивною комплекса Е8,). 

Используя полученные значения к\ и 
|8|.(из рис. 3), рассчитали значение 
константы Михаелиса

Значения параметров фосфа­
тазной реакции в исследуемых почвах 
представлены в таблице.

Кинетико-термодинамические параметры фосфатазной реакции

Условия 11арзмстр 
реакции

Чернозем 
нсэроднрованпыВ

Чернозем 
с рсд н с эро;: и ро на 11 н ы й

м 0,15 0.07

к\ М 1,6 0,89
1Я<|5|Й11Г V отн.ед. 0.26 0.24

К , мМ 13 5,4
1Я>151.. УИ111, отн.ел. 0.27 0.26

К . мМ _______Ш‘»г 14 ___________ 5.3_________________

14Н



ТРИПАНОСОМОЗ КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА

Таким образом, 
установлено, что кине­
тика фосфатазной ак­
тивности неброниро­
ванного и средпсэро- 
дированпого черно­
земов подчиняется ме­
ханизму субстрат-ного 
ингибирования. В сред- 
небронированном чер­
ноземе значения [8]^ 
ниже, чем в неброни­
рованном. Константы 
нестойкости кинети­
чески активного и неак­
тивного фермснт-суб- 
страшых комплексов в 
средпеародиро ванной

Рис. 3. Зависимость относительной скорости ферментативной 
реакции от концентрации субстрата при [$] >[Б] :1-о иоородированном, 
2-в среднеэродироваином черноземах.

почве ниже, чем в пеэроднрованной.
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МЕРЫ ПО БОРЬБЕ С ТРИПАНОСОМОЗОМ КРУ! И1ОГО РОГАТОГО СКОТА, 
ВЫЗВАННЫМ ТКУРЛМХЮМЛ У1УЛХ

С.Р. постояв

НИИ ветеринарной медицины МСХ РА, 375005, Ереван

В борьбе с трипаносомозом крупного рогатого скота необходимо учитывать 
видовой состав трипаносом, их переносчиков-мух цеце, интенсивность инвазироваппости 
последних трипаносомами и экстенсивность. \
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