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НОВЫЕ ШТАММЫ ГАЛОФИЛЬНЫХ БАЦИЛЛ
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и Министерства обратования и науки РА. 378510, г.Абовян

Из различных ночи, в том числе солончаков Армении и других стран, выделено и 
и։учено 28 культур галофнльных бацилл. Среди изученных культур - 5 штаммов 
облигациях галофилов, нс развивающихся при содержании ниже 7% NaCI.

На основи результатов изучения морфофизиологических характеристик 
исследованные штаммы выделены н отдельные группы с указанием типичных 
представителей и ранее описанных родственных таксонов.

(издана коллекция лих штаммов и их I <aia данных, которые включены в коллекцию 
Республиканского Центра депонирования микроорганизмов Армении.

Տարրեր հողանմուշներից, այղ թվում Հայաստանի և шц երկրների աղուտներից 
մեկուսացվել I։ ուսումնասիրվել են 28 հայոֆիւ բացիկների կուլտուրաներ: Ուսումնասիրված 
կոԱտուրաների թվում կան օյղիգատ հսղոֆիլների 5 շտամներ, որոնք շեն աճում 7%-իւյ ցածր 
NaCI պարունակող միշավայրի վրա:

Մորֆո-ֆիղիոլոգիակաև հատկությունների, ուսումնասիրման հիման վրա մեկուսացված 
շւոամներր րաժանվեյ են աոանձին խմբերի' մատնանշե[ով տիպիկ Լերկայացուցիշները հ 
նախկինում նկարագրված մերձավոր տաքսոնները:

Ստեղծված են այղ շտամների հավաքածուն և Տվյայների թազան., որոնք ընդգրկված են 
Հայաստանի Մանրէների Ավանդադրման Հանրապետական Կենտրոնի հավաքածուի մեջ:

28 strains of halophilic bacilli have been isolated and studied from various soils including 
salted soils of Armenia and other countries. Among the cultures studied there are 5 strains of 
obligative halophiles not able to grow on media with less than 7 per cent of sodium chloride.

On the basis of morpho-pht siological properties isolated cultures were divided into different 
groups with indication of typical strains and early described related taxa.

The Collection and Database of cultures studied were created and included in the Republican
Centre for Deposition of Microorganisms of Armenia

Глаофк/ьныс Ճյпатты -гаюф&чня - Раза аавиых кпкробов

Одним из основных направлений современной микробиологии и биотехнологии 
является изучение и применение экстре мофильных форм, в частности галофнльных 
микроорганизмов [4.9,13]. Галофилы описаны и изучены в основном среди 
представителей нсспороносных микроорганизмов [ 2.12,14,15]. Другой важнейшей 
группой галофнльных организмов являются аэробные спорообразующие бактерии 
сравнительно мало изученные, но нашедшие важное промышленное применение в 
производстве циклодскстринов и некоторых ферментов [II].

Целью настоящей работы являлось выделение галофнльных бацилл из почв 
Армении и других pei ионов и изучение их физиолого-биохимических особенностей.

Материал и методика. Культуры выделяли из солончаков Казахстана. Армении. Волгарии, а 
также других типов ночи Туркмении, Аджарии н Индии.

Выделение культур проводилось высевом из пастеризованных и непастеризованных разводок 
почв на агаризованные среды с различными кош1С1прация.мн Nat I. от 12 до 23%, используемые дня 
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культивирования галофильпых микроорганизмов [2|.
Состав питательной среды (г/л): псигон-10,0; дрожжевой экстракт-1,0; КаСЬ 150,0; КС1-2,0; 

натрий лимоннокислый трсхзамещсппый-3,0; -20,0; СаС1, -следы; агар-20.0; pH 7,2.
Чистые культуры получали рассевом накопительных культур па твердые среды того же состава 

с последующим высевом в пробирки с агаризованной средой.
Выращивание купьч-ур проводили в конических колбах Эрленмейера емкостью 300 мл, 

заполненных 50 мл жидкой среды. Инкубирование вели при 37° па водяной качалке с режимом 
работы 180 об/мин. С целью выявления галофилии куиюур их выращивали при содержании различных 
концентраций №С1 до насыщенных растворов соли.

Для изучения физиолого-биохимических особенностей использовали известные 
дифференциальные тесты, принятые для исследования аэробных спорообразующих бактерий [8,10].

Результаты и обсуждение. Работами Каптера и других авторов [2,4,7] 
установлена приуроченность распространения галофильпых микроорганизмов в 
субстратах с высоким содержанием №С1.

Сводные данные наших микробиологических анализов представлены в таблице. 
Как показывают результаты этих исследований, галофильные бациллы 
обнаруживаются в солончаках, сероземах, красноземах, иле и образцах 
ассенизационных отходов. Как правило, их обилие приурочено к субстратам с наиболее 
богатой микрофлорой и органикой. Например, галофилы широко представлены в 
ассенизационных отходах ив иле. Обнаруживается некоторое повышенное содержание 
их в солончаках.

В целом, можно отметить, что облигатные и в определенной степени 
факультативные галофильные бациллы выявляются в различных типах почв без какой- 
либо эколого-географической закономерности их распространения. Известно, что 
это явление было отмечено и в работах Мишустина и ею сотрудников [5,6] в отношении 
распространения термофильных бацилл.

В наших опытах оптимум роста облигатных галофилов отмечался при 
концентрации КаС1 в пределах 15-23%, а у факультативных культур галофилов - в 
пределах 15%. У галотолераптных штаммов оптимальный рост отмечался при 
копцетрации соли 10-12%.

Исходя из изложенного и учитывая слабую изученность галофильпых бацилл, в 
особенности в таксономическом плане, выделенные нами культуры условно разделены 
на отдельные группы в зависимости от их галофилыюсти:

- штаммы облигатных галофилов, развивающиеся при концентрации ИаС1 в 
среде от 7 до 23% и не растущие в среде с содержанием 5%\аС1. всего 5 штаммов:

- штаммы факультативных галофилов, развивающиеся при содержании №С1 от 
5 до 20%, всего 9 штаммов;

- штаммы гшютолераншых микроорганизмов, развивающиеся при концентрации 
\гаС1 до 15%, всего 14 штаммов.

Внутри указанных групп выделены отдельные подгруппы в соответствии с 
некоторыми их морфофизиологическими особенностями.

За исключением единичных штаммов, каковыми являются представители 
облигатных галофилов - шт., шт. 3837', 3838 и некоторые другие, у остальных при 
спорообразовании спорангий раздувается по типу клостридиального и 
плсктридйалыюго расположения. Форма спор у выделенных штаммов варьирует от

' Здесь и далее номера штаммов представлены по коллекции Республиканского Центра депонирования микробов 
НАН и Министерства образования и науки РА (РЦДМ) с условным акронимом ИНМИА.
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Распространение различных групп галофилов в почве*

Субстрат, регаон Катячес- 
։во об
следован- 
пых 
образцов

Распространение отдельных 
। рун п галофилов

облигат
ные

фикудь- 
тптавные

галото- 
лерянты

Ассенизационные отходы к ня. Индия (дДаснл. [Пахибабад) 6 — —
Серозем целинным, Туркмения 3 — - —
Солончак, Болгария 4 - • —
Сульфашо-хторидный солончак-солопеп. Армения 3 • —
Лечебная грязь. г-.Поморие, Батгария • —
Заброшенная шахта, Индия 4 • —
Пруд, ил, Индия 5 — •-
Краснозем, Аджария т •
Солончак, Казахстан 6 •
Гср.мальнын источник. Камчатка 3 - •
Кислая торфяная почал. Венгрия т - •
Карбонатный чернозем. Армения 3 - - •
Горнолутоаая почва, Памир 2 - -
Серозем целинный, Ашхабадский район 4 «
Почка с высоты ЗЗООм, Тянь-Шаш. 3 - - •
Почва из-под хлопчатника, Ташкентская обл -։

Почва из русла реки. Болгария - ______ •

• Условные обозначения: (-) - отсутствие указанной группы; (+++) ■ наличие в обильном, (++) -умеренном и (+) • 
единичном количествах.

сферических, округлых до овальных и эллипсоидных.
Что касается культуральных особенностей, то изученные штаммы бактерий на 

агаризоваппой среде Звягинцевой указанного выше состава образуют гладкие, влажпо- 
и жирпоблсстящие, беловато-кремовые, округлые колонии различной степени роста. 
IIIгамм 3853 образует розоватые колонии без пигментации среды. Колонии в среду 
не врастают.

На основании комплекса морфологических и физиолого-биохимических 
особенностей изученные нами галофильные организмы могут быть распределены по 
следующим группам и подгруппам с указанием типичного штамма и родственных 
таксонов. Исследованная нами коллекция штаммов характеризуется общими 
свойствами, ростом в анаэробных и микроаэрофильпых условиях, отсутствием 
индолообразования. За исключением штамма 3841, все изученные культуры 
дигидрооксиацетон нс образуют, в равной степени гидролиз казеина обнаружен лишь 
у штамма 3854.1 Гомимо применения общепринятых микробиологических тестов, нами 
изучены образование ди гидрооксиацетона (ДГА) и реакция Вогеса-1 Троскауэра (УР).

Группа 1. Спорангий раздувается с образованием терминальных эллипсоидных 
спор. Культуры родственны /?. ро!утуха, Н. С1геи1апяк В. Ьа1орЫ1их.

- 3841-реакция У-Р и денитрификация положительные, крахмал гидролизует, 
ДГА не образует;

- 3859-депи1рификация положительная, крахмал, желатин гидролизует, Д1 А не 
образует, реакция У-Р отрицательная;

— 3839-крахмал не гидролизует;
- 3836, 3857-крахмал и желатин гидролизуют, реакция У-Р и денитрификация 

отрицательные, ДГА не образуют;
Типичный штамм- 3836.
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— 3858-крахмал нс гидролизует.
1 руппа 2. Спорангий раздувается с образованием терминальных сферических 

спор. Культуры данной группы бактерий родственны В. ярЬаепсих, В. Ьа1оркНиз.
- 3863-денитрификация и реакция У-Р положительные, казеин, крахмал, желатин 

гидролизует:
— 3844-реакция У-Р отрицательная;
— 3849-желатин не гидролизует:
— 3843-денитрификация отрицательная;
- 3842,3846,3856,3860,3861,3862-реакция У-Р отрицательная;
Типичный штамм- 3846;

3840,3847-крахмал нс гидролизуют:
Типичный штамм- 3847;
— 3848-желатин нс гидролизует,

֊ 3845-казеип гидролизует, денитрификация, реакция У-Р отрицательные, 
крахмал и желатин нс гидролизует.

Группа 3. Спорангий нс раздувается с образованием терминальных 
эллипсоидных спор. Культуры данной группы родственны В. Пяти, В. ршпИи$.

- 3852-денитрификация положительная, реакция У-Р отрицательная, крахмал и 
желатин гидролизует;

— 3837-денитрификация отрицательная.
Подгруппа 3.1. Спорангий не раздувается с образованием парацентральных 

эллипсоидных продолговатых спор.
- 3850, 3853-дснитрификапия и реакция У-Р отрицательные, крахмал и желатин 

гидролизуют.
Типичный штамм- 3853.
Подгруппа 3.2. Спорангий нс раздувается с образованием овальных спор.
- 3851- реакция У-Р, денитрификация положительные, крахмал, желатин 

гидролизует:
3838- реакция У-Р, денитрификация отрицательные;

— 3855- крахмал и желатин не гидролизует.
Группа облигатных галофил ыгых бацилл представлена 5 штаммами, из которых 

3 (3836,3839,3840) характеризуются образованием раздувающихся спорангиев с 
образованием овальных терминальных спор. Два других штамма облигатных галофилов 
характеризуются нсраздуваемым спорангием с образованием овальных 
Парацентральных спор (3837,3838). Оптимум роста этих штаммов при 12-15% Ь1аС1.

Группа факультативных галофильных бацилл представлена 9 штаммами (3841- 
3849), которые характеризуются раздутым спорангием с образованием сферических 
или овальных спор. Оптимум росга культур данной группы при 12% №С1.

Группа галотолерагпных штаммов представлена 14 культурами (3850-3863), где 
выявляются бактерии как с раздувающимися, так и нс раздувающимися клетками при 
их спорообразовании. Штаммы с не раздувающимися спорангиями представлены 
культурами 3850, 3851,3852, 3855. Оптимум роста культур галотолерантных бацилл 
при содержании в среде 7% \аС1. однако некоторые из них хорошо растут при 
содержании 12%1ЧаС1.

Следует подчеркнул», что в наших опытах оптимум роста и вегетативного 
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развития изученных культур нс всегда коррелирует с интенсивностью 
спорообразования. Так, для большинства исследованных кулыур спорообразование 
было более выраженным при содержании NaCl 7%, иногда 1 2%.

Изучение ферментативных свойств выделенных галофильных бацилл выявило 
наличие среди них активных продуцентов аспартазы (3841, 3843, 3850, 3851,3855), 
бста-галактозидазы (3841,3842) и цикломальтодекстрип г.нокалотрансферазы (3848, 
3849).

С использованием штамма 3849 было изучено образование циклодекстрипов и 
установлен направленный биосинтез бега-циклодекстрина [ 1].

Подробное изучение морфофизиологических и биохимических свойств 
выделенных штаммов даст основание выделить некоторые из них в новые таксоны, 
описанию которых будет посвящена отдельная статья.

Все указанные штаммы с соответствующей характеристикой депонированы в 
Республиканском Центре депонирования микробов Армении [3].

Данная работа частично финансировалась за счет гранта 93-3512 ИН՛ГАС.
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