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Ерсвапскпй сосуда рстюшгый университет, кафедра биофизики,
•’I к.6шиснсч1п: университет. Иьсппуг моле։:у ixpnoii биодопш

Показано, тю в процессе нлорасшипя в rewwc шмешшы происходя! как 
увс.тшгс'шс среднею ГЕ- содержания. гак и ноипженне сЬс-шего урезнп мели про ж։ я ан 
при относительном рхпрастпшш мепапрованных нослслоа-ччг.и-яосгс։՝» пыа " Щ'։ 
1ГГА1Т.

[ ։. pajibfiji uuiqubpp '։ЛЛ>ф ишшубшфи Ipurtnijji’uidpnm |։fip»uuiin 
i{n։'.|:r;jm!։pjn«fi(։lij։p. ‘ipnlip tyhirt L(« nu։n։iji> ujiyaithujpir.'J L h)tpliphj‘։6|» 
iil>; liti:H։։pjn«up- »«lj£| I. uijO’iui). n;j loo’։ qliiupnoi (Пришфгб ' hh-iliqiufjrfi ЧЪФ-р Ч- • 
։։j։up'>>6inbn։piiuii uhAiu^md L йЬр{ц’.ипЙ»ий ’JjivjHi 6։u’.('.j:i։|juIjI: Пфуо/дн! 
tiljqpn’tipapliC ulv5ju։(ig|hj incipptp »։jujpbpjt г'фш-ЬибшЬшф-.и u։ui.fiiul|j։ daphpurpj'uC 
q’iUjprtu:

Change »»i DK.A hclica' stiucrufc of wheal embryos gvnninahng on »՝opir”l medium 
•:,uniui al :hc presence v! gibberellin. Il was shown ihnl dunns ge-minjuio»։ be i been 
appeared increasing of GC • conknb'bi nuclear DNA and dctie;։-.ir.« Average rale ul 
mcihyiklion a. simultaneous particular meihylalion of ргикчрЬ о: her >ik

.7/IK - /ш/ш/даш» ns з,гл7п; - ъ.раи.шш п՝ал.՝ппцы.

Целью настоящей работы шиииккь исследован iw՛ jbmuhuimm. 
npoHcxojnniiKv и иерчч‘пю:| структуре ДИК зародышей пшеницы при 
прорастании в лрисулггцйк I К

Л/.77грл-т//' чаедкка Зародыши препарировали мечшом Дж'оисзиье и П1»ср’՛;։ 
|9| ։<< семин нте-ут-пи сота 1?егоспы I рспролу>;и։Л|| 1986 ։ и лроисрл.и и.։ 
жмшесно-лгитсч. и. ["]• 111«’р:1!ш։г-аипс проводили й я |Я >4 ч при ь cpc.iv 
Р։։соиор:п [!'.’! г ц ирнсулстзг.1՜։ 1>-‘‘^М ГК։

Ядра ••> ։но 1пр<՝м:։п1 ч- >ро.т»?1П-.-й п:«.ту«»:пп пл методу Гофшпсйн и плгвуй 
р) Кон:р»л։. •шс’-.'ъ» 1!>гг.'։ииклГ| цтеркой фракции ир »мппл1 ойри։нивалнсм .--ршн-лм 
(5 м». л: в 4^ ук.к-н:|. К ядсрисму ос.нку н։ди Г5.м.ч ри1.։зора протеинат»: К
1<\ 1мрм«/ >՛. Г? б\*|к.рс, содержали.м 10 мв՛! 1р»х-11С1 (pH • Х,0), ;0 ,чМ ).Ц'1 Л 1 
№Г I 11,5 °<ч Ь'։>$. Лнзнс проиол-лт нрл 3“° в !С’к-л։и՛ 2-4 часов 11о.|учс։1ную Iусксгпл.'о 
псазрифт*. проза п. 5 млд прп 5(.’(К> £, оса;;ок отбрас«леги;. Цхлю'шн. м-лл.ш ли не 
проводи ։я । роглй 2 х 2 ,ч О.и25 М Х’н боратного бу<Ь^р.՛ п гечепме с»<՝чл.

?1ля подд'.рягашц, грвтнелт։? 8,3 г С$С1. доб,талка. к о..։>5 ул дахниат.» :։ 
докодчтч г՝ ՛-■.•,> и|‘ |аии1чггл кр1'.։и.ч1снин 1.399 1,4и0 Ли г:»» чамсиюлп у. ашпрлфугу
К-клыи Т1 100 л ис|''։ркфум1р1м\.вл1 при 105 (ЭД) 4$ ’I при -,’1<’ ։|с։прп<;.?;;;! 
фряХ|И:оннг)о.',?.:л ц<- ф|Ч1к»т.л։"рУ‘'ЧЯ<м ус։роиеГйе ;<<. 6 к.ш.-.п. п:. фракппю 
Сг:тклр-.н-аип. коькстритш ЛИК чр-нртдао։ ирн 254 мМ Н։< ։.в.-и < ֊Л I в каждой 
фрахт։։ олре юла.։!՛ рс'.|'ртп1։>мс.'ром. гЬ;..։;.ш։,.։л<цсржлн,пс . ’НК иттЗлратк. 
диат1плри&1.н։ «.։ те пепле ночи (2 .\ 2 д буфера Г՜ > >0 мМ р11 • ՝,5] к-блпля ш 2 
х ». ■),пм1л нано.։?., осижцг.тч ДПК \Лрп ?.0'։) г лскол։ ։.ов.'.тк .п.ч дагни՛. йтегс лна-тша. 
1!Ьс.чс сушка ЧПК рйсхиоряли л тс-пепне ночи в 0.5 мл ТЭ-бу-ф: рл. И» пол учел .т их 
распарок ■ |б’л-.а.։п а.;пхяол.։ 1ПК по 50 мкг дли лхи.исилкго речтрлхцеоняиго анализа. 
Инкусацаю кроподлтн при 37'-1 в 'лдиезнс чао-в Рсгкшпо бегапалтпьялп добакн’Писм 
5 мл смеси 50 % глппс-)Ы1а. 5 ''о 81?Х и 0,25 % бромфеко "»юю синего.
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1ф<-1м ф.1,;ч! .<՛ аои:--Ь ы*лч «ь? стаи ։пп« Hci-o'hioivn։
ШГК -»ч’га/ . ;iHj ui. н.ч;ч u- . ։.»•.»! • Л1 • li«nJ iii. рлгпк л х»< ni::f՛ t>n?.rr՛ игы
2122с. 5МК 4973. .’2.Л 4536, |Л.ц |7с»»։ р?5։ 947. sSI. >Р« u.ip .пиш 
co»v։ncJvim.».ih- .к*. »<• / Геп «’крлп.г.иал։։ -jnunv.՝* Григ.՛՛’ :пм (2.0 mi'-։ ч

: •■ ч.в ՛• ._•• . . ’fi՜-; 1 .։;yp: -՛■ a .-•mcm; ; <1 ՝ \! NxiCI ՛ 0.5
M Njiiii. :<-!'■ м . ... ■ I и/ M 11.1 1 v -i
t’lMW i.ir -и i p .4?. 4, I.K- ”J!K t.Hxx. -w-..- фи ipu

В k.v.‘ ui. ՝• ՛.,. .-n, -H . ’ I- •՛,•; .». • г. »?.гЯ| 8Ш» рч.дч r.J.I t|,HVX> ЦЦК
{••uBK'. ՝՛. ՝ ՛!’ II! ՛<՛ |h|. r •••։.-։։;՝• Н-3» йбраГчиа«1нуи> |чч <7.11 Ki.U.iMP

ilifs ьнмг ’си . . сС.|Ч! -.п !.։ni»oirn՝J • \(x iy м in Bv.Mfc c
»nj։p4--icuji.-.:n .։n.>f'i fJiH-j.ip mi. г трмс»։։՛.^ kiic 'к.։ ьфгибинс ш<։՛..» ! 116pn.u1 .;<ii-.i<) 
iipoM:aivi:i 24 ч мря |K֊|

Рсзут.т'ч я обсуждсьяс В гибликс привечены рсчуш.шы 
.цчирифупцхн.’ним >; ч-рчпй ДНК лродынк-й нрс!мсыннцкх и
счеши* 3.18. 24 ч в кои1]ххп>1Н>й среде я и присугсшчи ГК3 . lip»’ выборе 

фх'меии П|Юрчщ;:н?л1։я нс холит из юп> ՝пп пключечнс меченых 
|;кц::кХ71»еп|П!Ко7 нуклеиновых кисло։ l ДНК > 13 чае им ,цк iiiiuvi 
։алон:ш1>ой лслячнш։ и и осчивном заАСрншски к 24 ч;л.ам |2| Кия зилио 
п габ.чицы. в ирлн.чес нрор:*»։п!1М1»чч няблю.чзстся смешение .ллксимумип 
I.IKOK JIHK I. сплюну высоких кавпс։праннй ко всех случаях (Хиыко, сечн 
։ри шюрашмышин в ссгпролькой среде максимумы никои ДНК 
>6;iapyxiniWTVfc в иглосих хяглкклн CsCI 1,720 :< 1,724 i/.мл при 
|рс?раП1։!сачги в кшснис \ 18, 24 ч c<h>»k*iliix-.։i»u, i<j и пркгуш>ъии I

<aj;c:iM’: мы UKKO2 o6’i3py%KH.4j<՝iv.4 w полосах il’ohkkim 1,716. 1,724 и 
WJ Г МИ С<М*Лк;!СПк. ННа

Га&жия. >s tupimfi JU !к ыпаяыин.’й
МЦЫ H IpiL^rrblU CsCI (ii;)l-bC‘tefib! 'ht/И’К'СКОЙ !LtanplCiU (OU) 

■z ՛ KiK //in npn / 254 пм)

Время г«рсргп| ?» 1 18 ч 24 »»

N фр.н.и CsCI к ГК К IX К ГК

1 1,*74 а.с»34 0.057 0.070 0013 0.013 0.062
•> 1.6X0 0 6,007 0,028 0.008 0.005 0.022

1 6Я6. С.О24 0,005 G,0»0 0.004 0 0.01.'.
л 1.692 6.038 0 0 0.002 0,001 0.УС6
5 !,69£ 0.062 0,032 0.021 0.011 0.015 0,002
6 1.704 0.068 0,095 0.645 0.047 0.023 0,002
7 1.710 0.117 0,195 0,056 0.094 O.GFG 0.014
К 1/46

1.720 е
0.254
0,355

0.337 0.105 6,2 Ю 0,183 0,055

9 1 722
1.724 ֊

0.335 0.335 0,256
0.336

0.3’?
0,407

0300
0,327

0,180 •

10 1?2.8
1.750 е

С. 189 0.140 GJ08 0,367 0.316 0.350-
0,407

Н 1.734 0.101 0.087 0.203 (U06 0,240 0,395
1? 1.740 0.068 0,065 0,133 0,094 0.J50 0,2.56
В 1.746 0.(<54 0,055 0.C9U 0.049 0.086 0.132
14 1,752 С.046 0.052 0.08ч 0.027 0.050 0.067
15 1 75Я 0.042 0.042 0.0/0 0.021) 0,031 0,031
16 1?64 0.040 0.0.37 0.066 0.011 0,023 0.019
17 1,770 0.038 0.032 0.059 0.006 0.018 0,0 Р.
1К 1.776 C.C3S 0,032. 0,056 0.0(М 0,018 3,014
19 1.7S2 0,038 0.037 0.056 0.002 0.021 0.019
20 1.7RR 0.040 О.(М7 0.056 0 G.O25 0,024

•>



21 1.79-1 G.050 0/63 О0Р7 С/В5 0,048

X J.642 J,5?2 1.741 1.520 1.615 1.616
* < )[• шл\ н»\։учски пI ко.м:<ь:<гл:р нспт а<и<лпз;: ОН отдельных фрикиим

1всш:^.:..։19՛.։ ирогргммс.

Из полученных результатов сжу<уст, что нтечение первых дюх часов 
разницы между сслименталнопнымн кривыми ДНИ практически *?с՛ 
ккроятно, в этот первоиачальный период переход, зародышей из состояния 
покоя к состоянию метаболической ?.1сппшости не сопро’южда-чся 
процессами модификации ядериой ДНК (амплификации, мстнлирО'Жпкя, 
pcopa’i жировки и т.д.) [21.

Иная карпша наблюдается при увеличении кремеяв г»рсрящин?аня 
до 18 и 24 часов Эки промежуток является периодом наибольшей ДНК 
синтезирующей и модифицирующей активности, предшествующей 
клеточному делении: Максимальное смещение наблюдается при 
крора нщваг.ии и течение 24 " в присутствии ГКд. Увеличипнс времени 

проращивания де 4S ч практически не отражав чем ла -?с,чил;'лпацяо:1ШмЛ. 
кривых.

Смещение мнхимума киков в область белее высоких «с.ипцеигпалий 
CsCL п процессе прорашшэдпш можно объяснил» как уислич.шксм 
среднею ГН-содержаиип |3|. так н изменением удошш метилирования 
Нмеющштя сселения об изменении уровня мс-ЧпЛН । юна пил ДНК в процессе 
нроратипачяя самые разные, а зачастую нрптигюречкпьге. В «кг-тоящее 
время интерес к чанному влврсху возрос в связи с ныявлелпем участия 
'лого явления в процессах ;'.мфферслцчакяк и рсчуляцни ма.-рдчяой 
актшшосп' хромаЗБна f !,5j.

Исследование уровня мсгш1ирова:шя и ГЦ-содержзния ДНК в 
процессе !1рорати»апкя проводили е ислол;»зо.ча>тсм рестрикта? Нра 
li.Msp i.3c-m HI и Leo Ri Выбор нуклеаз был обуглочпен их 
способностью к гидролизу 1Ц ֊борзых участков, С ЭДНОЙ С’.ороны. и 
ингибиронгппем лой акчя.члоезл ири мечилпртииип цитозйяа с друзой.

Результаты алск1роф.>рсза обработанных нуклеазами ДНК, 
выделенных из прирастающих в. течение 3 и 24 ч ътродчннон. показали, ,г'о 
различные «цч-нарьть’ ДПК не в одинаковой степени ибдиержспы действию 
|)G^ip;tiU33.։՝jjiH ДНК. выделенная из набухающих, п течение 3 ч 
зародышей, быта пц’ролкзояама и меньшей стенснн. то ДНК. выделенная 
к? прорастающих 24 ч хом-цюльпих и обработанных гиббереллином 
зародышей, оказалась в большей степени подверженно? дейезт.пю 
ресгрккгаз.

Из полученных оттисков следует, тю практически но .нын гидролиз 
ДНК рее|рикзэзой Bam ill обусловлен отсутствием метилирования 
цитозина во всех соопюктвуюшнх шчип^фо-млгпчых cipyiciypax. Ос эк.м 
свидетельствует также различная степень пиролиза ДНК респиж'пи-ам։; 
Нра И и Msp 1.Малая стсчеяь гидролиза ДНК рестрчктазой Msp I. 

верея I ко, (МлуслоБлсла наллччем биплнои) ко-.»»чсства МЩ1(,И՛ 
послед» шагслмюстей в ГН- б^^атых участках ДНК. 2»том 
свидетслктвуст также высокая степень гцдрсишза ДНК рестриктазой 
НраП.



По у;-.՝՛ к.»։ -к и:гит:: после •■ч-чк н.?«։х п< можно риснргч.՜.՛։». •

:: еждуюмей очередное՜։»’: МЩ ПП » »и^}П
,Щм’(Г'՝ъМИ ’н1Ч’1 Нра:-п’чсски полное с туг? 1гг.՝ гибрпн։’\ 

ДНК ко..’՝ пбраСиггхи рестг.и.чтаюй Ват Н1 указывает :и «по I I- 
Йо:7".:1С<\Н I. ТНаЧГт'.ШНОИ Мирс иОСККГГ ИЗ 1ЮСЛ<։1К)Г.а1еЛЬНи I -.1 
I 1 ГЛ1 !••; । 1р> ср.чвг.епнн лзс.<грофоре1ра>.:м с рсстриктют-ой картиной 
дНК фаг.; можно ир՛. ••.п« к »։։-1.ч>,*у. ч»о после 1пдролчта нуклеазами Нра II 
и Есе R! :!<՛ г -".я. пн:;։». 14) раТДЮМерПНЯ ИСЙуИЙНИЯ’фрЗ։ МСРГОО (НК )։ 
2000 до 9000 :г-1р осноиаьпй. ! топуляним фрагментов ДНК нос к облябе.г ՛. 
рестрнк::г՝ой М<р 1 обла-’асг болыней г«т р.о»синитью но м<>ле-н «яр:։1 ч 
весам (от ’ 100 цо 9000 пар оснований). Однако обпару-жииакгп я 
выраженные, >от-1. состоящие из 8Я5512ОО, 66-1012 М). 2735^65 ։г- > 
«к-гюваннй После обработки ресфиктазой Мзр । вил; «яется только оил 1 
зон?, состоящая 1В 66401230 пар оснований 'ахвм обратом, ДНК :«з 3- 
часовш зародышей нранпшескя нс содержит цитозиноных мочекул п;ь । 
м1_и Нм г МЦМЦ. ч содержит достаточно ш летор.згел-лкхлгк гит 

'ОН 11’1’1՜ нркчем (юследине в основном распределены и ГЦ-Сскзты • 
участках.

Н-.ч .чьш.ко иизь кар:;:::;: наблюдается г.рн обраГхпхе рсс1рмкт:»з.тмг 
14?.. 1И‘.дс.1е»!Ч‘;й из нрорасгаюпи’х г. тс чаи г 2-' ч знро/иппей Г» <пличи ■ 

сп 1НК )-чпс\>лЫ’; заро/п-инен ла ДНК оракг.!’>сски |К՝.։пос1Ы > 
I ял”1.лк 'усчея (-се гр:1 к;пт.ч: К:5р |ч *гп) сглтдсселк ։н\.?т об .исукчтг.и ; а П ! 
- >ч)!Я՜и.г< '• ч.-.счках бсДпМого ко'п;ч:?сччэ и« лова ил’..՛: < а։ч шв 

Цр:’ГН Об лом с:игкп\щ|»сп»ус’։ также нг1чи:а:».’г<. мс.-л ::иис .. 1г:։сп . 
гИ11ро.'(ЯГ.с реезрикт .ой Нр.я 11. Зал՛.՝: обнаружитеч?я боями с колп«»-.ч: 1В. 
фрагиеггдя. г. ‘иперйалс КЮО-ОООО иар ес:ия։аи‘1Й н при лол 
выряженными милинутся иегюсы Я85ОТ2ОО кар и 6610'230 кар как . 
кор!р;<.к՛ 1чк и при обр.»бейке гиббсрслличом.'1,ли М*.р I ■ яраки. ;мк. 
о соц- кикОк-Спю фр:нмсн’П);: 6640' ?30 кар в редкое Лв.՛ ։ач нж 
ко.;,՛՛)зева фря1мс1лов 3690^90 нар кри (Кф.юснкс ;’1<з $Мс уеп»и г •?; 

на Н|4гг н ։.НК. обработанных ։ К большого числа !1ос.ед։<чл..ч՝:н.֊сос;гр 
пип МН1!!11 Сонер «пенно иная карпша оСммружкьаекя при >браГн чк. 
Д'гН ч»...;՛.’• ■ К по । II. I ели ДНК З-часонмх .аро;н..|НГЙ |։(К.,:п!|к’ск1 
но.։.;ос пло пи1ро нвускя {к’сгрик газой. п> в Ланном случае об на рул? ։ еле из 
киюлк.к раиьомсрнск? распредели!.1 не большого числа фрагментов ։ 
п:а։:.г»о|;< 1100-9600 Шлр оснований. Эю укгпывас* па резкое возрастил; 

I. процессе крорзшияипия числа пос5(с.1кии1։ельдссп?й тина ^Пр’ЦГА'П 
об 7юм евч.1 гс'шствуст 1акже отасхяпешию малое величие пк; 
ченпро ■:?»՛.••,«։:<к)ч ^стр.чкчазой Есо Н1 ДНК » З-часозых чар ки.нпах । 
зчйчт’СЛьго большее и одинаковое с контролем количеств > 
чеч нролм овинной ДНК в обработанных 24 ч зародышах Такс.- 
уп1.՝рж.!епне к«••р’хкпю. поскольку Ват Н1 и Есо 1<1 сноеобп .1 
, п ц <)'!4-»<я< 10. <> пчшкош.’с учас1»-'м (Г| ГА'П I и Г; ЛТ1 (10.

Об'пчпго» вышепттожензое, мо:кпо заключить, что в нрснссчс 
кроряс-лпчя нрпясхо.ил как увеличение средней) ГИ-еодержарпя. г.и. н 
пени жен и. ер ик-о урелня метилирования при относил.н.иом 

•игг.ж.,? ,кн ч то.шрэвлкьых । > осле до ва гель: ккгге й пша мЩмЦТ/\1 Г.
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O HjMOJKK WMJIHK HAPBHUMJIHhIX UH AMMOB r.Al IHjUI

B.l HXiMH.1! H.C AMJiAKiyMaiuMil-Mj J1P.P? EDili. X H AKOibin.
3-K.A<i>PHK>’։r

Humnyr M!?::eKy.'wpKGH Oaarenn։ ’L\I1 ApMrtjun. 1 p< i՝.։։;
•Hncrnnyt• Mi.-KpoGn-xiorun I1AH : AGomh

> Ipinic.K'ii cpaKHtnoLHUn .ir.pnsmn.ipux ir.nMMui rict-- n
JiHiUiiu. •haniiipens^ npi;.;cr.։iHCRM ^n3Ho;K):G-6uu՝:.:sr»uecxA>; ՛> i.ip»՛ ։iriu.. j.o? 
.aj.;:»cr.-!MHT|K'f hccr i'.iun.'m.r. nrraMMVb, a k uanccnx u»:.w;;!r,nc;n.'.!uro Upinp.iK.։ 
iK'iicukhXi.;։’ cnes'ip »:u HKixpvMiKovxn.r.i.ix IIIIK iKL/fcjoi.ui'HJX ։jriaS<M4M‘. Biqcttmnb 
Hpc.'juc.jri:senile .. p-,,1, in-. jlllK ։֊y..j>։-p yk r։;u:r.i.L\ Hii.iau. ,i ici '/uiiiipyk-'inix Gi'ixir.'fiv։ 
l.-1p։..fl,!i.ini |A I’.lkVIHIOli

uitinu;v[l,i ; B. villus sp’jjii.'ricus It Bacillus rhunngi i>։ - t'l'-jr.lJifjja;
luuiil.iT.nniiiul|i:K. udumlyj. jn;o hG u։pi|։ud l7li'.hii:.jnu0|?;n /lU’UiVi’iuji ^Jiq-jnjnntu- 
Ij' f'H ՛ ;'.i' !rii։ln։»n I. j rij : Im:p>'i'jnlip|.. iiju.'jbu jj5ii>!Uii(||n t iini<։ili|i. «>e։u;iui<!'.|rn;l ( 
L '. ' •!, .’'.li 'iii'ii.;,!։ •; • i։*‘],5iipj 1»;uikjjiii ' ։-b!tr-|i uj։.;ihij?.|p. I j|:n<i >.
hyjj'.uf- 'l oR-fjbuh UK;<;'iJ|gn։p«niG^:

A i<nnnb.r;WiM s’ud՝, of Hacillu.-i ttitfrinpicnsR rind fi.ich'.'fK ^phtf'.rivf^ Ifinirrl 
Mrains has been c.nrh.l out ihe vluira՛ h.-rblit::. <՝! phy.-jiok.-gicnl. b'uclx’Wt::։ :։<։ L:r-.:<ic 
properties have been presented. As au u'juihooa’i iduuilivalicn to-ii the 1>N.\ homology cl 
the strains studied hits been »xscd.

iL isyun-jii՝ rofaimiiP 7//A etiupDo6pa/ytonmc 6a>rrepNE.
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