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С. X. Туманян
О мощности критерия z2, прилагаемого к проблеме 
двух выборок, относительно „близких*4 альтернатив

1. Пусть производится п независимых наблюдений случайной ве
личины : и проверяется гипотеза //0. согласно которой результаты 
этих наблюдений образуют случайную выборку из генеральной сово
купности с функцией распределения Ր (х}. Одним из наиболее рас
пространенных методов проверки гипотезы На яв яется критерий /։. 
В этом случае совокупность всех возможных значений случайной ве- 
личи ы разбивается на s 4- 1 непресекаюшихся интервалов ձյյ=Օ,s) 
и составляется статистика

н.п
<-П '

где р\ — dF(x). а относшельные частоты наблюдений, прн- 
Հ

надлежащих интерва ам ձ; i = (), s).
Известно, что если гипо1еза /7П справедлива, то при п * ос ста

тистика (1. ,1 имеет распределение /* հ $ степенями свободы, т. е 
'Դ/ՕԱ; Ких), 

где

О

(1.2)

Предположим теперь, чтт ти о г еза/Уо не нерпа, а верна альтернатив
ная гипотеза, ci гласно которой вероятное։и п, ин.чдлежности наблюдения 
интервалам А։ рав ы р- Վ = и.$), причем 

где zt постоянные, числа.
Тогда известно, что предельное распредели ж? статистики (1 11 

при п ֊* эо сводится к нецел тральному распред։ л ни ю/’ |1|
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Критерий ՝հ приложим также к исследованию проблемы двух 

выборок, состоящей, как известно, в следующем.
Пусть производится w независимых наблюдений случайной вели

чины < и п независимых наблюдений случайной величины тр Прове
рялся гипотеза, состоящая в том. что результаты этих наблюдений об
разуют две случайные выборки из генеральных совокупностей с одной 
и той же функцией распределения.

Для проверки эюй гипотезы можно использовать статистику 

где н и V,—числа наблюдений соответственно из первой и второй 
выборок, принадлежащих интервалам ձյ(/—О, $).

При этом известно, что в случае если гипотеза верна, то при 
т - &> и п — -х> предельное распределение статистики (ԼՅ) также 
определяется соотношением (1.2). (|2], стр. 485).

Предположим теперь, что гипотеза относительно тождественности 
двух распределений неверна. Обозначим в этом случае, вероятности, 
что наблюдение случайной величины соответственно т), будет при
надлежать интервалу Ад/ — 6, տ) через р{ в /?,- и предположим, что

Р,֊Р! =
ZiV(m + п

V тп
(1.4)

где zi — постоянные числа.
Таким образом, мы предполагаем, что альтернативная гипотеза

тем ближе к проверяемой, чем 
борок.

Целью настоящей работы 
распределения статистики (1.3) 
П -► со .

более объемы первой и второй вы

является установление предельного 
при условии (1.4) и при /п-* оо и

Пусть проверяется вышеупомянутая гипочеза о тождественности 
двух распределений. В случае, если эта гипо:еза верпа, то, пользуясь 
распределением (1.2). при заданном уровне значимости мы можем 
определить такое значение •/;, что P{ze>>Z;l=a- Если же проверяе
мая гипотеза неверна, а верна альтернативная гипотеза, согласно ко
торой выполняется соотношение (1.4), -.о знание распределения ста
тистики (1.3) при условии (1.4) даст возможность определить в этом 
случае вероятное՛!ь того, что т. е. вероятность отвергнуть
гипотезу в случае, если она неверна при альтернативной гипо
тезе (1.4).

Таким образом, знание указанного распределения решает вопрос 
о предельной мощности критерия относительно рассматриваемых 
альтернатив. Для решения задачи мы составим статистику

- 7;
— mpi 4- нр է հո ո 
1-0

21 (1.5)
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и установим предельное распределение № при т -* со и я-»«о, после 
‘tero покажем, что предельное распределение статистики (1.3) при усло
вии (1.4) и при т->• со и п -> оо совпадает с предельным распреде
лением X*.

2. Математическое ожидание и дисперсия X*
Вычислим предельные значения математического ожидания и 

дисперсии Д’’.
Имеем

MX* = тпV---- ՝ Л1 (- 21Հ =
—mpi փ npi \ m n j

՛ ...... [ 4? _ -^.лн + ЛД1 (2J)
—1 mpi փ tip. nr mn tr
i-0 L

Как хорошо известно
Л1ц։- = rnpi

= tn (m — 1) p’ փ (2-2)

Мч = np‘t

= n(n — })p'll±np,l.

Подставляя (2.2) в (2.1), после несложных преобразований получим:

.. VI V nPl ցւ + ,ՈՀ Հ . V <Р'> ~Pl^ /о
MX* ,--------- i . — 4- тп. у, ——;---- 7- • 2-3)mpi -I- прi ^mpi փ np t

Рассмотрим каждую из этих сумм в отдельности.
Первая сумма вследствие условия (1.4) преобразовывается сле

дующим образом

mpi -j- пр.
i-0

, nPig, + m ( p, + Д)А_) ( _ bVIyTrML
_y 2 V rnn/ լ p mn / _

x V mn /

_y (rn + n)piq,_
~0(gt+„)A4.^r +«)/>>

У m

3 изосспи АН. серии фкз.-мат. паук, № 6
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qiZj | in {tn -t n.pi _ piZj l' ու (ու 4- n )p, _ zf (in 4- n)pi
.»у I !> Հոլ n

7" , , , z- l ռ I m 4- n. > p-ti-o (m փ Л) A + -----Ա__Ճ.Հ2_

Нетрудно видеть, что в соотношении (2.4) iipH ու — со и п —■со пер

вая сумма стремится к = л՛, а вторая сумма стремится к нулю, 

так что

у npiqi + mp'rf.____
~ nipi • пр\ Ո1,Ո->ՀՇ տ' (2-5)

Что касается второй суммы в соотношении (2.3), то. как нетрудно 
видеть, вследствие (1.4) имеем

тп ՝ ,------ ;----- ? = У--------------------—-■ -- --------
— mpi-j-npl — Zi\ п տп) р,
/-о ՚ I-б(/п4- п) Pi 4- —------ ——

|z tn

. V_______ ? Vzt

V in [tn + n I pt

(2.6)

Из соотношений (2.3), (2.5) и (2.6) получаем, что

MX՝------------- *տ + £շ<- (2-7)
i-Q

Перейдем теперь к вычислению предельного значения дисперсии Ճ1. 
Как известно,

ОЛВ = М (z\V - (/ИХ’)’. (2.8)

Вследствие (2.7) для нахождения н ՛ значения /Л\’’ доста
точно найти предельное значение /И (Xs)’. Имеем

— nr 1Г ՝ . - —. .-4— {nipt-^Lpy 
/~0

4֊ лг5 ռ՝ /, > :------ ----- . ------ -— -Чтр, np.)(mpi-{ 
Г-0/-о

(**/)

(2.9)
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Так как величины н и vj (։ ֊ ti, s, j = 0, s независимы

M I _ „Vf V _ Л^'': 41^__ ւ) ու ռ J т* т*п

6/W|&Wvf 4/Wuj M'tt Ah*
J ~~m։n2 mil* + ~пГ՜' (210)

_ճՀ/ _ 2LV ֊ ___ Л!" ;'՛
\ m. « / \ni Л / т* mW

2?Wu/ ’«••.'Wvy 4Л4р7 p./ AI vj vy 2Л1;ч Ahi Հ֊ yWvj’MjjJ
ni3n ' mW mn3 1 mW

2/И|1/ЛТ^7у M -r Հ
Ш 1 ՜՜ո* (2.11)

Как известно, совместной характеристической функцией величин 
Ро. Р։.---,.Ь является ([2|, стр. 455)

(2.12)

Используя известное соотношение

2И|х* = ւ_ /i,j = (й
7 ?*+* /Օ=օ,ր։«=օ.... դ=0 \kt /^o.s/

получим

AfpJ = ու (т — 1) [т ֊ 2)p? Зл/ (т 1)р֊ ~ /npt

Л»|1; = Ш {т — 1) {т 2) ini 3) р’ -Н 6/п (ու — 1) (т — 2)р] -{-

Ч- 7т (т— 1)Д-Ч- тр.

Л1р,р? = /?։(/« — \)Plpj (2.13)

= т {т — 1) ("1 — 2)Р\Р/ + ու(ոլ 1) АР;

Л1|^р; = т {т — 1) {т 2) (т — 3)/?;/?; փ т (т — I) {т. ֊ 2)p'.Pj -{֊ 

| т (т. — 1) (т — 2) р-( р; 4֊ т (т 1) р, р7.
Аналогично

Л!-/: ֊ п (п 1) (п. — 2) р? 4- 3// (// — I) р՜2 4՜ чр]

AfvJ — п (п ֊ 1) (л — 2) Iп —3) р/ 4- G/ւ (л. — I) (п — 2)р/ 4-

4- 7ռ{ււ- 1)р; 4- пр\;
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ЛЬг,у = «.(//.—1)ՀՀ (2.14)

= ո(ռ-\) (п - 2)p.-p'j + п (л ֊ I) р\ р{

№Հ՝Հ = Ո [п — 1) (/I — 2) (// — 3)р';р/ -}- «(л 1) (л — 2)р,2р' +

4֊ п (п— 1)(п - 2)ՀՀ2 4֊ п (п. \)р\р\

Подставляя (2.2), (2.13) п (2.14) в (2.10) и (2.11), а затем (2.10) и 
(2.11) в (2.9), принимая во внимание (1.4) и переходя r (2.9) к пре
делу при т — » и // -*», после некоторых преобразований получим:

Um М (№)• = У (3?’ + 6zfy + г?) -J- У] £ (Зр,р, - р։ ~р,+ 1) + 
т, п-х< I -0 I-0/-0

+ 2/ + 7/ 2? + Яz]— 4z,- Zj Հ pipj ). (2.15)
У

Учитывая соотношение Vp«=l, нетрудно показать, что 
։-о 

S У .V
Е 37? + V V (Зр.-Р/ - pt - Р, 4֊ 1) = s’ 4- 25. (2.16)
i-Օ /-0/-0

Остается подсчитать выражение 
3 3 3

- V (бг?^ 4- 21) 4֊ V V Z2փ7/2շ 4- 2^2— 42i Zj ypiPj) 
i-0 J-0/-0

(i+J\

i-0/-0

(2-17)

Так как
з $

^Pi^\ и Vp;=i.
i-O i-0

то из (1.4) следует, что
з
v Zi Vp՜ = 0.
i-0

(2.18)

Далее,
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<շւ$
1—07—0 /-0/-0 1—0 /-0 i»o 1-0

(1+Л
Аналогично

У Տ <№ =տ SZ’~SZ/ + £г’л- (շ-շ°)
1-0 /-0 1 — 0 յ-օ /-0

(1*Л
Учитывая (2.18) и подставляя (2.19) и (2.20) в (2.17), получим 

з . :# з
Л- (S 2? ) + 2sSz? + 41֊:■ <2-21 >

'1-0 ' 1—0 1-0

Из (2.15), (2.16), (2.17) и (2.21) получаем, что 

Հ л л *Игл М (zV)։ =s* -j- 2s4- ( У Zi I 4- 2s z? 4 4 V 2յ. (շ.շշյ 
/Я, Л — oc \ 1-0 ' 1-0 1-9

Из соотношений (2.8), (2.7) и (2.22) окончательно получаем
з

Hm DA*-2$ 4-4vzf. (2.23)
т. п— со ~~1-0

3. Совместная характеристическая функция

/та /И* v* \ .-------;-----г-----------Ի 4i — 0, S .три 4- пр* \ т и / 1

Найдем предельное значение совместной характеристической 
функции величин

х» = ]/—(А = оТТ). (3.1)
у три + tipk \ т п /

Обозначим характеристическую функцию иеличин хл (k 0, տ) через 
а(^, 7։, • • •, /^).

Полагая

/тп К*
тр ,!; 4֊ пр^ т

"а=-|/---- ;--—1 (3-2։у ток 4- npk и
так что = уk 4֊ ukt
будем иметь:

fИ| п (Հ, = /ИА (>'•> + + ,7‘ 1У1 - Պ) + ... + ^(>և+ из) =
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= Ме‘ <Г°Уо ՜'՜ • • • + *j-v V) 4՜ ‘ ((о11о -г А«,-Р . •. -rt Us ). (3 3)

Гак как величины р* и у/ (£ = 0, s, у = 0, s) независимы» то величи
ны ук и и/ также будут независимыми, а потому из (3.3) следует

?«.»(Հ. •••■&) = Ме‘ ։'•>՛» + 6 Л + • • ■ + Հ м.

(3.4)

Таким образом, совместная характеристическая функция величин 
X/. (k = О, s) равна произведению совместных характеристических функ
ций величин у* и Un (к — 0, 5).

Так как совместной характеристической функцией величин 
рл (й = 0, $) является функция (2.12), то совместной характеристи
ческой функцией величин ух (Л=О, s), определяемых соотношением 
(3.2), будет

/, " ՜
Ме‘ (<»Л + <.>.+■■■+ tsys) = I У Pte т > '”₽*+«/’*)

о 
Аналогично

Л "‘И-т- —-V
Ме&‘* + և «ri • • • +։է Հ) = I У p^e Ո mPk * պ>1<

Из (3.4), (3.5) и (3.6) получаем

֊<Ն[Հ------ 2—~

Рие

■у--------- 1—
{mpk -f- прк}

Логарифмируя соотношение (3.7), получим

/, Ա.Հ---- շ—_\
1п?т/Я(/0, Wlnl «»(«։?* 1փ

\k-0 /

-f- rtln
-<ն|Հ----- т—

п(трк փ«?4)

— ու
_________Ո 
т(/прл-]прк)
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V Ջ nPk
—' 2 ' т\трк + пр'՜)
Հ--0

4-«In
________!Ո________
п(.трк - пр J

Д ti тр' _ 1 . \-У4--Т֊֊—---- րրփՕ(/ւ > . (3.8)
2 п{1прь+прЛ Ч '

*-0
Применяя к правой части (3.8) формулу Маклорена, будем 

иметь:
•» .. -------------

- \ тр„ + л/>*

у А—+ “ / у ր։Ք։ J------- *—
2 трь + нръ 2 Ւ т(трк + пр*}

֊ <• V ֊ Е 4 • +
Л_0 тРч + г1Р>^ 2 П1Р^ПР^

+ i -7- Ն тУ + О К4 - I- *"h =2\ՀՏ; ' /г (//гр> + лрЛ) ,/ \ /

i֊7. Ւ mpk + npk ^ 2 mpk+npk

— -^Հ+2 \ “ է г т {трк -f пр к) I

+ V (\Հ'~~г՜ ՜~ւ—т) +°(,w 3 + rt 2 )■
2 Հ.0 п{тркл-прк) / \ /

Учитывая (1.4) и переходя в соотношении (3.9) к пределу при т-><м> 
и /г֊*оо, получим

Отсюда находим предельную характеристическую функцию величин 
хк թ = 0?տ).
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? (^oi G’***’ ո(:օ՛ ^։>՜'*» =т, п— -

֊<■£/***֊ Տ 4+-И 5?» уя 1 '• Л-0 Л-0 ~ ՝Л-О
= е

4. Предельное распреоеленае А'8.
Из соотношений (1.5) и (3-1) следует, что■»

(4.1}Л-0
В случае, когда рк— Рл = О (£ = О, տ), совместной характеристической 
функцией величин

И* _ յՂ \ 
т п !

является функция 

тп
V {т -1 fl) рк

а тогда, как известно, совместной функцией распределения величин 
хЛ(Л = 0,5) в пределе является многомерная нормальная функция 
распределения с математическими ожиданиями Мхк = 0 (/г = 0, տ) и с 
матрицей вторых моментов Л = J — рр', ранга տ. где J — единичная 
матрица, р' = {Vр%,՝ • •, V Pi) — вектор-строка, а р—соответствующий 
вектор-столбец.

Следовательно, распределением статистики Xz в этом случае 
будет обычное распределение с տ степенями свободы, определяе
мое соотношением (1.2).

Если же существуют такие значения k, для которых рк—рь^О, 
то предельной Характеристической функцией величин х*, определяе
мых соотношением (3.1). является функция (3.4), а совместным рас
пределением этих величин в пределе является многомерное нормаль
ное распределение ранга տ с математическими ожиданиями Мхь= — zk 
и с той же матрицей вторых моментов Л — J — рр'.

При этом предельным распределением статистики Xz будет не- 
։ ՛ 

центральное распределение հ1 с параметром, равным ^г*.
Л-0

Таким образом,
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где /ДО — видиозмёнеиная функция Бесселя первого рода. (/»(/)=> 
=" ւ ՚յՀւէ). где Л(/) —функция Бесселя первого рада).

5. Сходимость у/—X- по вероятности к нулю 
при т -* со и п -* оэ

В этом пункте будет показано, 
по вероятности к нулю, если гп — оо 

Согласно (1.3) и (1.5) имеем 

что величина у’— № сходится 
и п. -* ос .

X1 X3 = тпУ(- - 1 Д ! 1Լ*__2*Հ. 
tnpk + пр к) т ռ )

(5.1)

Если к функции — применить теорему о среднем, то можно яапи- 
X

сать

— «= — — -------------------- - где 0 < О <Г 1 _
х с [с-ф6(х— с)]։

Полагая х = и* -ф а с = трк ոբՀ, будем иметь

J 1______________ у» —(тр» 4-^)|______________ (5շ>
трк+прк |znp* + лр*-г<Щ|чН трк прк)\*

0<бА<], 6 = 07Т.

Подставляя (5.2) в (5.11, получаем

г (фл -ь ч — трь — пр О [ — — — )
? - X1 = - тп V ------------- 7---------------------,

/Հ, + пРк + °*(н*+՜П1р^ — цр^\'л
откуда

л ||Ч + Ն — трк — прк I (֊֊• — — )
և*֊*։ | = ™. У --------------- :----------------------------------------- (5.3)

, Iтрк ф прк -ь 0Л (ф V* — трк - прк) |а Л " и

Оценим математическое ожидание |х։— X՛
Имеем
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М |х։— Х*\ = тп V .И

*-о

| 4- - трк — пр* | — —'l
______________________ У П1 Ո /
\тр* 4- пр\ 4- 0* (р* 4- •« — трк ֊ пр\) |’ • (5.4)

Так как р> >0 и ՝դ. > О, получаем

тр* 4- "Рл 4՜քյ* (рл + *> ~ тР* — ПР՝> X1 °*) I трк 4- прь). (5.5)
Принимая во внимание, что в (5.4) под знаком математического ожи
дания находится положительная величина, а также учитывая неравен
ство (5.5), будем иметь

трк
М--------------- г----------  — ֊»—

Iтрк 4 прь -г 0* (р* + ч— тр* — прк) | 

;W | J4 -+■ V* — трк — лр? ( — — —
_____________________  \ т п

(1 — 6>)’(mpi+ пр„)9
к, следовательно.

Af|z’֊֊ Х՝\--֊тп V
*-0

Л1| р* 4- ո — трк — пр t

(I — Wimp։ 4֊ nprf
(5.6)

Согласно неравенству Коши-Буняковского имеем:

.41 ] р* + *> — трл У

У М (р* ֊ V* — трк — лрл)՝ 1 / М ;՛ -Jl* - у. (5.7) 
г \т п )

Легко видеть, что
М (in- 4- ■** — nipk — пр'^Р = ;И (и* трк)1 4- -И (** — пр՝^2 =

= гпр^к 4- որՀ Հ.
Подставляя в полученное выражение вместо р‘к его значение но фор
муле (1.4), а также вместо հՀ его значение

-И 4֊ Ո1 рк q> = <7*---------- ֊^=------•
у тп

получим

м (рь 4֊ Դ — rnpk — npj = (т 4֊л՛ ркдк 4-0( 1 т ֊հՀ՜ո՜). (5.8)

Остается подсчитать Л ! (- - —— ) • 
\ т н >

Подставляя (2.2), (2.13) н (2.14) в (2.10) после некоторых пре
образований, получим

յև_շ*\։ 
т п )



О мощности критерия Xе 43
ճ |*= 3 ("P*<h + nip'kq'k)* ,

\ т п I т1пг

, 6z’(zn 4- п) . , . ,. ,
4֊ —--֊— {npkqk 4- /лрЛл) 4֊ гЦт 4- я)* 

тгп*

4РкЧк(Чк—рь) ZkVт 4- п _ 4/4 Հ- (<4 —/Հ) 2к\ т +յւ 
т* Հրոո п ’ ]/тп

բՀց. (1 pf: ак (1 — 6/4 <Հ)
т* п3

Формула (5.9) показывает, что

пгп

(5.9)

(5.10)। т -Ь п՝)՝ '

Согласно (5.8) я (5.10) из (5.7) следует, что
35/И j JX* -4- *fe - /ПРИ — ’ (w 4- «) 

(тп)2
так что согласно (5.6)

.ир.2-№; = о —
\ V т. 4- п

и поэтому
lim /И | X* — №| = 0. (5.11)

Применим к случайной величине >у/ — неравенство Чебышева. 
Тогда, каково бы ни было տ>0, будем 'иметь

P[lz3֊^|>£)<
Af | Z« — Xz\

£.

Исходя из (5.11) заключаем, что для любого е>0

Z4lz։ — -* 0 при /п — оо и п -> ео,

а это и означает, что статистика •/’ X- сходится по вероятности к 
нулю при т -* оо и й -* оо.

6. Предельное распределение ՝Х։.

В этом пункте будет показано, что предельное распределение 
СТЭТНС1ИКН у®, определяемой соотношением (1.3), при условии (1.4) 
совпадает с предельным распределением X- при ni-^շշ и /г-00.

Напишем тождество
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Z։ = ^’4֊(Z։֊^). (6.1)

Как было показано, предельное распределение статистики № есть 
нецентральное распределение /-, определяемое формулой (4.2).

Что касается величины у/— №, то, как было показано в пре
дыдущем пункте, при т *«> и п • она сходится по вероятности 
к нулю.

На основании известной теоремы ([2|, стр. 281) в этом случае 
статистика у/ будет иметь предельное распределение, совпадающее 
с предельным распределением статистики X1.

Итак.

Таким образом, предельным распределением статистики (1.3) при ус 
ловии (1.4) и при /#-**> и является нецентральное распреде 
ление у’, являющееся бесселевым распределением.Институт математики и механики АН Армянской ССР Поступило 10 III 1958

в. К». А>пигГшб|«мВ

ԵՐԿՈհ ԸՆՏՐՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԻ ՊՐՈԲԼԵՄԻՆ ԿԻՐՄՌՎ-ՈՈ. .1ГП8' 

ԱԼՏԵՐՆԱՏՒՎ.ՆԵՐՒ ՆԿԱՏՄԱՄԲ '•* ՃԱՅՏԱՆՒՇԻ 1ՋՈՐՈՒԹՅԱՆ ՄԱՍԻՆ

I 1Г ♦ П Փ П !■ V

^'1՚9ո,մ> կատարվում են £ պատահական մեծության Щ անկախ դիտում
ներ ե 7] պատահական մ եծ ու թ pz/Ն fl անկախ դիտումներ։ Արվում Լ հիպոթեզ, 
որի համաձայն ալս դիտումեերի արդյունքները կազմում են միևնույն բաշխ
ման ֆունկցիա ունեցող հիմնական համախմբություններից երկու •պատա
հական ընտրու թյուննե րւ ՞ ե ր( պատահական մեծու թրււնների բոլոր հնարա

վոր արմեքների բա ղմ ո լթ րւ ւնր տրոհվում է Տ ֊ր֊ I չհատվող &}.{k = 0,Տ) 
ինտևրվաքների և կազմվում է y = = /71/7. V / —Հ' —. j մեծոլթյու-14 ֊Ի* \ Ո1 ռ )

նր, որտեղ սձ. ե VA ДА (/<? — 0, .Տ) ինտերվալներին սլա ականող դիտումների 
թվերն են' համ ապաա ա и խանա բա ր աոաջին ե երրորդ ընտրություններից։

Դիտարկվում է ֊Լ- մեծու թլան ւ/ահմանալին բաշխումը զանելու, իւնդիրր 
երբ քՈ > և Ո ալն ենթադրությամբ, որ ընդունված հիպոթեզը ճիշտ
չէւ այլ ճիշ1,1 է ըեղոլնվածին քմուոծ ալտերն-ասւիվ հիսլոթեզը, ։,բի համաձայն
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Р՝И — Рк =
zk\'(т + п)рк------- t__ —----- »

] 'ուռ

որտեղ р, h рк — Ճլ. ինւոև րւիսլին պատկանող ղիւոման համասրսսւաււխանա- 
րար իսկական և հիպոթետիկ հավանականություններն են, իսկ = Տ)
հաստատուն թվեր են։

Յուլց Լ տրված, որ

—֊?4 X
0 Ռ, ______
~ k-o ւ izi _ ,ւ / г х \ 

llmP{x։<x)= —-— ------ —ր I t e W
շ(ճ^)րյ k-° '

որտեղ /.?(Z) - աոաջին կարգի ձետ փոխված ք^ևսււելի ֆունկցիան է 
= i տ ր աոաջին կարդի Բեսսե/ի ֆունկրիսւ կթ

P’!u բաշխման որոշումր yp մեծության համար լուծում կ երկու ըն
տրությունների Աքրորլեմին կիրաովող էմոտ» ա չաե րն ա иг իէիյե ր ի նկատմամր 
у^ հարոանիշի հղորութլան հւսրցըէ
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