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ВЛИЯНИЕ ВЫСОКОЧАСТОТНОЙ ЭЛЕКТРОСТИМУЛЯЦИИ 
АВЕ НА ПРОЦЕСС СВЕРТЫВАНИЯ КРОВИ

М. В. НАДИРЯИ, с. В. ЛМИРЯМ, И Б ОВСБПЯН

Ереванский государственный университет, кафедра 
физиологии человеки к животных

Лмигдала бозоАатералънан группа ядер—свертывание кропи—гиперкоагуляция

Известно, чю электрическая стимуляция центрального ядра амнг- 
далярного комплекса вызывает гннеркоагу.тяцнонные изменения пара
метров свертывания кроли, что, очевидно, свидетельствует об участии 
в изучаемом процессе важнейших норадренергических образовании 
мозга [5].

Целью настоящего исследования явилось изучение влияния высо
кочастотного электрического раздражения АВТ. на процесс сверты
вания крови Исследовалось изменение биохимических и тромбоэла
стографических показателей свертывания крови.

Материв । и ՝: годика. Опит нр *н- и<- ■* на щмивозрелых кроликах массой 2.5-- 
3,0нг В услоння.4 хр ’ННЧС-. КОГЛ -.1 и«-р>| I Н.трк< гнзяцню проводили нембутэлом 
(40 мг/кг) внутрибрюшинно

Животное фиксировали в стер՛ итв-сическом приборе. В АВ1. вводили биполяр
ные константаноны!* электроды (лнлмстр 160 мкм, межэлектродное расстояние 2 мм, 
сопротивление 10 -20 кОм). по коордялт::1м лтласа [8] Опыты проводили через 
10 дней после операция, Электрическую стимуляцию АВЕ осуществляли гиком ча
стотой 100 Гц, напри.*, пнем 10—15 В (елпноврёменпо и течение 30 с, а также 
дробно в течение ! мин. по 15 г, с персрыплмп л 10 с).

Для провелеши биохимического ян.тлн.ш и.» левого желудочка сердца фиксиро
ванного животного брали 4 мл крови, которую смешивали с оксалатом натрия (9:1). 
Затем н отп.ептрнфугиров.1П11ОЙ плазм : (3000 об/мин, в течение 4 мин) определяли 
биохимические показатели свср*о։а мг.стн крови: время рекальцификации [10], со
держание протромбина [12], концентрацию фактора VIII [И]» свободного гепари
на [7]. концентрацию фибриногена [6] н фибринолитическую активность.

Сокращения: АВЕ—баэолатсральная группа ядер эмигдалярного комплекса.
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Для тромбоэластографического аиалявз бралось 0.5 мл крови, которая помета
лись и кювету тромбоэлектрогрлфа для заппсп тромбоэластограммы Определялись 
ерсмя реакции (R—соответствует первому папу свертывания. отражает активацию 
протромбина). К—врсСтя образовании тромба (-оотос-тиует началу третьего этапа 
свсртыпанни). S—енжузеза (соотлетствуат этапу образовании фибриногена). мА—

нмальиал «мплыгудв room юодсеа формирования фмбрш
Honor о сгустка).

Результаты it обсуждение Было исследовано изменение био.химн- 
'ихних показателей свертывания крови, количественное содержание 
которых отражает его ускорение (гиперкоагуляцию) или замедление 
Б нпокоагулнпнк»)

Время рекальцификации, лающее представление об общей кар
тине процесса, на 5 мин после высокочастотной единовременной сти
муляции ABL укорачивалось ни 9.8 с. Затем наблюдалось его даль
нейшее укорочение. На 120 мин после стимуляции его значение было 
меньше фононого в 1.5 раза (табл I).

Таблица I Нзмспеянс биохимически։ п^казэте.тсА свертывания «port пр:։ 
единовременной нисакочястогмой электростимуляции базол.этерлльной 

группи ядер амнгдали

HrcMi 
раздра
жения

Времи рс- 
клдьчм и- 
кщ-н. с

Протром
бин >вас 
upruv, <•

Фаг ор
VIII. с

‘ <о'о ны
( СЛЛ Н !,* с

Фн’.рмио- 
. 'СМ. V.

Фибри «- 
люмческак 

активность 
%

Фон
106.4+4.*. <7.7+1 4 

(1CO»/U)
32.1+0.

(100- .0
3 4+0.3 
(•.ОО” и)

95.4+0.2 114.3+2.4

5 мен
р

93.6+4.0 32.6+л.б
(l!5,60fo)

29.7±9.6 
(10$ bVo)

2.-+0.-6
(85.3V.)

1*2 1+0.2 117 4+2.0

9.2 0.01 0 02 0.U 0/01 0.5

45 мнп
Р

70.9+2.7 37.2+1.3 Зо. L -0.2 1.8+0.2 91.0+0.1 94.$+2.2
(101.о».) (106.3՝ <,) J52.9M

0.91 0.(4 o.roi 9.0С1 0.0О1 0.C0I

90 ими 
р

55 .1+3 4 38 8+1.0 
(97 2%)

?+0 4
(113 Я- )

1.5±0 1
(4» 1(„Л

Кб.6+O.I 92.0+1 6

n.nj 0.5 0.Л01 0 2 Q.GE 0.001

120 мин 
р

70,9+3 1 35 7±0 Г» 
(1(Г.СЛЛ

31 640 4
(101 ■ .

1.9+0 1 
(» 9- )

106 6+0.2 НМ 4+1,1

I 0.01 0 2 0 001 0 '*11 л <01 0 001

Протромбиновое время, характеризующее активацию протромбина 
и содержание его в крови, на 5 минуте после электрическом стимуля
ции достоверно сокращалось на 5.1 с (концентрация протромбина 
увеличивалась на 15.6%) На 120 минуте оно составляло 35,7±0,7 с 
>Я1»< 105,6% (табл I).

31



Достоверно сокращалось также время образования фактора ■ 
(антигсмофилькый фактор Л), участвующего в активации ряда пока
зателен протромбинового комплекса. С фонового значения 32,1—0.7 с 
оно достигало на 5 минуте 29,7 ±0,6 с (концентрация увеличивалась 
на 5,9%). На 120 минуте о.чо приближалось к исходному «качению— 
31,6±0.4 с, пли 101.6% (табл. I).

Концентрация фибриногена увеличивалась с 95,4 ±0,2 до 102,1± 
0,2 мг.% и на 120 минуте составляла 106.6±0,2 мг% (табл. I).

Параллельно изменялась и фибрино .иъ՛ческая активность: фон— 
114,312,4%. 5 мин—I i7.4±2,0%; 120 мин—113,4± 1.1 % (табл. 1).

Концентрации гепарина в плазме отражает взаимодействие фак
торов свертывания н антневертыпания. В результате единовременного 
электрического раздражения ABL опа уменьшалась начиная с 5 мин 
(85,3%) н па 120 мип достигала 55,9% (табл. 1)

При исследовании тромбоэластографических показателей сверты
вания крови были получены следующие данные. Гдниовременнбё 
электрическое раздражение ABL па 5 минуте сокращало время ак
тивации протромбина—R укорачивалось на 40 мм. Общее время 
свертывания (Т) сокращалось на 5 минуте с 20,7 мин до 15,5 минут. 
Максимальная амплитуда (мА) увеличивалась, достигая на 90 ми
нуте 67 мм (фон- 45 мм). Аналогичные изменения претерпевали 
и остальные показатели тромбоэластограммы--время образований 
фибринового сгустка сокращалось на 2,1 мин, синереза—на 3,7 мм

Целью дробного электрического раздражения являлось отдание 
застойного очага возбуждения в миндалине. Как биохимические, так 
и тромбоэластографические показатели свертывания крови при этом 
также претерпевали сходные ij.-s.mi՛■.•еп՛՛՛՛. • j н б»». стедеш՛.
(табл. 2).

Полученные нами данные свид<‘Т1.'лыгвуп՛։ о i» н«’.>кг>ягу. .-«щнои- 
ных изменениях, происходящих в системе свертывания крови под 
воздействием высокочастотной (100 Гн) электросгимуляннн ABL. Это 
соответствует данным авторов [2—4]. изучавших ро и. разных отл»- 
лов лимбической системы в |»егулящ<и гнгртыяання крови Пл мне
нию Чепурнова, Чепурновой [9], разд пижону АВТ прши ։нч к уси
лению секреции АКТГ, который, действуя ня пллночечиикн вызы
вает увеличение выработки глюкоко։>гнкон'|.он гно.оГн •тзуюн։;1Х новы- 
шспию уровня факторов свертывания крови onucpeaci воваино через 
увеличение содержания адреналина Этими же авторами показано, 
что стимуляция исследуемой группы ядер способствует <-шжг в'ыде- 
лепию АДГ, оказывающего аналогичное влияние.

По данным [4], раздражение отдельных участков заднего гипо
таламуса вызывает гиперкоагуляцию независимо от частоты стиму
ляции. Эффект при раздражении пе.ре.чнего отдела гипоталамуса за
висит от частоты раздражения: низкочастотная электростимуляция 
вызывает парасимпатический (гиперкоагуляцию), а высокочастотная— 
симпатический (гиперкоагуляцию) эффект.
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Принимая но внимание данные некоторых авторов [9] о наличии 
двусторонних моносинаптнческих связен базолатеральной миндалины 
с гипоталамическими образованиями и структурами продолговатого 
мозга, можно предположить, что существует корреляция между влия 
пнем электростимуляции базолатеральной миндалины и гипоталами
ческих структур на процесс гемокоагуляцнн.

Таблица 2 Изменение биохимических показателей саертнвання крови при дробной 
высокочастотной электростимуляции базолатеральной группы ядер амнгдалы

Время 
раздра
жения

Время ре
кальцифи

кации с

Протром- ф 
биновое 1 * 3 4 5 * 7 1 СвоСоигый 

гепарин, с
Фибрицо- 
1СЯ, мг

Фибрнно- 
литнческля 
Ak'TBUHOCYl., 

%
время, с ՝ «н, с

Фон
121.6±О 7 31.7+0.3 

(109%)
32.4+0.5 

(100%)
3.1 + 0.1
(100%)

104 3+1.2 90+3.6

92.9+0.8 27.8+0.4 30.6+0.4 2.5+0.1 122.1+0.01 94.3+3.7
5 мни 

р (114.0%) (105.9°, 0) (80.6
0.С01 .0.001 0.01 0.02 0.001 0.02

45 мин 
р

95.8+1.1 28.5+0.3
(Ul-.j

31.3-0.3
(ЮЗ.5%)

2.1+0.1 
(67.7%)

Юб.6+0.2 78.8+3.7

0.01 0.2 0.2 0.1 2.001 о.о?

ПО. 1+0.3 70.9+0.3 ?2.0±0.4 2.3±М 1П2.1-м\о; 74.4-3.0
90 инн

п (102.5%) (101.4%.) (74.2%)
г

0.001 0.00! 0.2 0.1 0 (УМ 0.5

120 мин 
р

117.3±0.5 31.8+0.4
(99.7%)

32.7+0.3 
(99.1՛.։

2.72_»> 1 
(87.1-„)

97.7j_O.U5 91.0+1.5

0.U0I О.2 0.2 0.001 О.ОЛ 0.001

Согласно данным Баклаваджяна м сбавт. [1], при высокочастот
ной электростимуляции различных ядер .амигдалы пошатается кро
вяное давление, что свидетельствует а гкшьипении иг.шагиче; кого 
фона организма, что может играть роль в появлении гниеркоагуля՝ 
иконных изменений в системе свертывания крови.
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АДРЕНЕРГИЧЕСКАЯ РЕГУЛЯЦИЯ СОСТАВА 
БЕЛКОВ СЫВОРОТКИ КРОВИ

,М. Н ХЛИБАБЯН. Л Г. КАЗАРЯН

Лрмннсхпй госуяарстоеиинЛ педагогический институт ш՛ X, Лбошпгл

Адренорецепторы яо .•-бгдли (ЫВоротх/г крови.

Согласно выдвинутому нами прел положен ню. норадренергическая 
система мозга играет важную роль н адаптационно-трофических про
цессах организма

Роль нервной системы в регуляции иммунитета исследована не
достаточно. Имеются сведения о том, что некоторые моноамниы уча
ствуют в регуляции защитных иммунных реакций организма [4]. 
Известно, что в иммунных реакциях организма особенно важное зна
чение имеют белки сыворотки крови, в частности, га.мма-глобулины, 
которые являются носителями большинства иммунных тел [6]. Они 
содержат антитела против возбудителен многих инфекционных забо
леваний [5].

Исследована роль норадренергической системы мозга в регуля
ции состава белков сыворотки кроен

Материал а чггодшаг. Ил - •едоэанлл проводила из 25 белых крыдах массой 
180—230 г под уретановым варк-том 1.2 т/кг Нсшмтаоиа.**։ блока юры адрено
рецептора» а-адремоблонзтор фентилс-н.-н —4 иг/кг/ и Р-.։драй.блокатор пррпимолсЙ 
/5 мг/кг массы, внутрибрюшинно/ Гес-фи. .л пн г/гмегс։.’.։: и дозе 80 мг кг. Стимуле, 
мню норадренергической системы мозга пропзводилп с помощью бипо.-шг-ного 
трода, введенного и голубое пяти мости па стереотаксическим координатам. Раз
дражали прямоугольным։; ?.ц -.три-иг: :••••-։ г.мпу.’ьмми •- та-пэтю. СО Гн. длнтслъ- 
по(Л1.1о нмпульга 0,1 мс. амплитудой '—8 В п течение 7 Мере։ 1(1—50 мин 
после пведелпп флрмлы1.тпп1чсс-ш-х ьттцесто г .срез 15 ■ги .ю..ы <н։мул։ш;ц| гш 
лублго пятна чс«:потм»4» и .л՛: тнролзл։?. Брали • р<>иь. о:.՛ м-лг еыцоритку ։• с ПО- 
мошыо »лт։.тр<>фп[н- а •։.։ бумаге |1] фрак’гнштрояплп бе.щц сы. юотьп кропИ.

Рел//льггпы г/ обс1/^(1енп- Определяли общее .’‘Держание белков 
сыворотки крови, аЛьбуу’.нноп. альфа-, бетто- и > а.ч ми-глобул мной.

При блокаде адренорецепторов и стимуляции голубого пятни, ко- 
тория ведет п данных у- юанях эксперимента к уменьшению содержа
ния норадреналина в мозге, н. б.подались протипоцоложио папрвнлйи- 
иыс сдвиги в содержании альбуминов и глобулинов. Содержание 
альбуминов значительно повышплскь, тогда как -содержание всех ви
дов глобулинов снижалось. Уровень альбуминов повышался из 16 —
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