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Планктон гидроэкосастем—АТ'Р֊ хлорофилл ламедленнаи флюоресценция.

Полек путей преодоления трудностей в определении структурно
функциональных зависимостей п планктонных сообществах привел к 
применению биофизических и биохимических методов и оценок, уни
версальных для всех организмов, независимо от их форм и разме
ров. Поэтому возникла необходимость в выборе таких биофизиче
ских и биохимических параметров, которые отражают интенсивность 
обмена веществ и энергии, являются показателями функциональной 
активности клеток в различных экологических условиях и универ
сальны для автотрофных и гетеротрофных организмов.

Указанным требованиям соответствую! количество АТФ в авто
трофных и гетеротрофных клетках (АТФ-метрия), величина ’функцио
нальной активности реакционных центров хлорофилла, специфических 
Для автотрофов (метод регистрации ЗФ). и широко известный в гня- 
'роэкологии спектрофотометрический метол определения хлорофилла 
«а», в известной степени нс полностью характеризующий функцио
нальную активность хлорофилла «а» и фиопнгментов.

На наш взгляд, использование указанных показателей функцио
нирования автотрофных и гетеротрофных клеток ц отдельности и а 
различных комбинациях даст возможность гидроэкологам глубже вы
являть закономерности функционирования и энергооб.мена внутри от
дельных звеньев трофической цепи (бактерио-фито-зоопланктон) гид
роэкосистем во времени и в пространстве.

Материал и методика. Исследования для выявления корреляционное сэвдш 
между <количсстнами АТФ, хлорофиллом <а>. а также величиной ЗФ проводили ил 
изолированных культурах Chlorella vutgaris в зависимости от их концентрат» 
и многократной повторности Культуру выращивали при температуре 32° в куль
тиваторе на среде Тамия. барбатирусмой воздухом, бод постоянным освещением 
(8000 лк).

АТФ определяли люцифернн-люциферазяой методикой [3] па собранной нами 
на базе ФЭУ-79 ’установке с применением стандартной аппаратуры. Хлорофилл са> 
определяли известным методом с помощью спектрофотометра СФ-26 [2]. Регистра 
нню ЗФ проводили с помощью цилиндрического фосфороскопа [I]

Полученные результаты функциональных величин были математически обрабо
таны на ЭВМ

Результаты и обсуждение. На первом этапе работы одновремен
но измеряли все 3 параметра на монокультуре Chlorelta. Получена

Сокращения: ЗФ—замедленная флюоресценция

50



характерная кривая зависимости между ЗФ, концентрацией АТФ и 
концентрацией хлорофилла «а» на основании данных 10 серий опы
тов (не приводится). Очевидно, что между ними существует в основ
ном линейная зависимость. Между указанными показателями были 
получены довольно высокие корреляционные коэффициенты (0,67— 
0,89, табл.).

?'!U4<’huk корр; .‘,.։՝цион*г<х связей мг-псду концен-.-рацией ЛТФ и x.i.a" 
и ttoKasaiiu’.iPii .-амедленной ф.иоорегценции (Гд, 17сг ) у зеленой аода- 
росяи Chi. vulgaris

Y а — Ьл а- х аФ* а (х)

*• КАТФ- а. 0.S0 О.Ь9 0,81 0,74
2 КАТФ ~ Кхл.а* О.Ы) 0,69 и.Ы U,74
3- БЛТФ ~ Клл.а- 0.80 0,89 0.81 0,74
«• Вдф-Б։м. 0.80 0.89 0,81 0.74
5 0,74 0.8) 0,79 0-€9
* Бо֊, ‘‘л 0,74 0,Ь0 0,79 0,69

Ч.-Чт 0,67 О;77 0,70 0,6:5

X
 

J7
1 • 1 0.67 0.77 0.70 0.66

9- катф ~ F:i 0.77 0.84 0.83 0.67
1и БЛТФ гл 0.77 0.84 0.83 0.67
»* 0,77 4» .79 0.74 0.67

I 12 — 0-77 0.79 0.74 0,67

Иа основании полученных данных ниже приводятся логарифма 
чсскис и регрессионные уравнения, 
где Кхд-.г концентрация хлорофилла, измеренная спсктрофотомет 

рическим способом;
Б։л—биомасса водорослей, рассчитанная по Кхл.а.;
КАТф— концентрация ЛТФ, измеренная методом АТФ-мстрии;
БЛТ.— биомасса водорослей, рассчитанная по КЛ1-ф։.

Е- и Е(г — параметры ЗФ.

I. Зависимость концентрации ЛТФ от концентрации хл «а»: 

КДТФ = О,; 3 I >’■” г - 0.89, п — 36.

2. Зависимость концентрации АТФ от биомассы но хл «а>:

1п (Кдтф ) = (֊ 1 *39 ± 0,37) т (Э.8Э ± 0,68) !п (Б,.,...) 

или КАТФ=—0,25(БхЛ.а.) г— 0.89, п «■« 36.

3. Зависимость биомассы по АТФ, от концентрации хл «а»: 

1п(БАТФ) = (-0,32 ± 0,42) + (0.89 ± 0,03) 1п (Ко.։.) 

или БАТФ »• 0,40 (Кхл .а- )л,։՛ г “ 0,89, п — 36.
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4. Зависимость биомассы по АТФ от биомассы ио хл «а»: 

1п(6АТФ) = (-0.29 ±0.36) 4-(0.89 ■ 0,08) 1п (Б^...) 

Бл« ֊ °-75 (Б«л .«• )°ю г — 0,89. ո =36.

5. Зависимость концентрации хлорофилла «а» от Е 

1п Хл „а*- - (- 0,13 է 0,69) 4- (1,25 - 0.15) 1п Р 

или Кхл =0.83 (Е? )’’՛’ г = 0,81. п=37.

6. Зависимость биомассы по хл «а» от Е;(

1п Хл .а' = ( -0,5'4 ± 0,69) 4- (1.25 ± 0,16) 1п Р„ 

или Б,л .»• - 0,43 (Бд )’*’5 г = 0.81, ո--=37.

7. Зависимость концентрации хл «а» от Ет:

1п(Хл .а“)«(2.35 -I 0,44) + (1.06 . 0.75) 1пГ„ 

или Кхл.а-= 10.5(Ест)։>йв г = 0.7?, ո =37.

'8. Зависимость биомассы по хл «а» от Е\г:

1п(Бхл.а. > = (1.64 ‘ 0,44) 4-(1,06 + 0,15)1пЕ1Т 

или Бхл .и- =5,16 (Е„ )Ն1Ե г = 0.7 7. и «=37.

9. Зависимость концентрации АТФ от Ед:

1п (КАТф) ~ (-2.35 ± 0.62) + (1,27 ± 0,14) 1ո Рл.

или КАТф — 0,06(Ед)”։' г — 0.84. п •- 36.

10. Зависимость биомассы по АТФ от Ед:

1 л Батф — ( -1,75 ± 0,62) И1.27 ± 0,14} 1п К 

пли БАТф-= 0,17(Ед)։п г = 0,84, ո - 36.

11. Зависимость концентрации АТФ от Рет:

1п.(КАТф)-=(-0.29 ± 0.41) • (4.06 է 0,14) Ш Есг: 

илж КАТФ 0,75 (Ւր։)Լ * г — 0,80. ո —•- ԺՏ.

12. Зависимость биомассы но АТФ от ! ’г.:

1п(Батф) =(Ю,80 ± 0.41) 4֊ (1.С6 1 0,11)1пГСт 

или БАТф - 2.23 (Г„)’’м г — 0,80. ո — 35.

Графические связи между приведенными выше показателями 
сгруппированы в двух характерных группах: линейной и нелинейной 
зависимостей.

Аналогичные опыты -на монокультуре водоросли Зсепедеэтуз 
пока не дали достоверных результатов из-за трудного разрушения 
клеток.
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Полученные нами уравнения зависимости между указанными 
функциональными показателями одноклеточных водорослей СЛ/. 
vulgaris дают возможность с достаточной вероятностью рассчитать 
величину необходимого параметра при наличии одного из них.

Таким образом, математическая обработка полученных результа
тов показала, что между КАТФ. ВАТф. Fr Fr, К„,а. для монокуль
туры Chi. vulgaris существуют линейная и нелинейная зависимости.

Вычисленные логарифмические и регрессионные уравнения могут 
быть применены в теоретических и практических гидроэкологичсских 
исследованиях водных экосистем.

Полученные коэффициенты корреляции между количеством АТФ, 
ы. «а» и величиной ЗФ на монокультуре Chi. vulgaris (г = 0,69—0.891 
довольно значимы.
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