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ТРАНСГРЕССИВНАЯ ИЗМЕНЧИВОСТЬ У ТАБА1КЛ

В А МАРКАРЯН

Армянский сельскохозяйетяменмй институт, Ереван

Установлено, что в расщепляющихся гибридных по пул я ци их у табака 
upoHti.ւշ՚ւне положительных трансгрессий по количеству листьев зависит 
от эффекта общей комбинационной способности родительских сортов, 
а их частота к степень—от типа наследования признака п F։ Пер 
спективные линии в большей степени отмечались г потомстве гибрида, 
у которого в F, обнаружен отрицательный гетерозис и детерминанте 
высокого показателя признака осуществляется рецессивными полигенаыи

՝է, „г
-W че-Ь-л է -л

Ւ-հ Կ>-Կ ь -.—м-4/ -«-/>*
<—4-W 'Պ4ե„ J&4 ршЛш^ш^р
հայտնաբերվեի են հասէկապեա ^յն դ ուգ ակց*ւքքյաձ Fj-»»/
ն^ատվԼչ 4 հէտեք^զք.», „^„սՈա^րվօղ ршГ4р

И Is ascertained, shat In tobacco dlslnTegrallng hybrids generations 
the display o! positive transgressions of a number of leaves depends on 
ihe effecls of general combining ability of parents' sorts, but their fre
quency and degree on Ihe type heritable In F։. Perspective lines arc 
mainly discovered In which in F. negative heterosis Is observed and Ihe 
high Indicator o! the Investigated quality Is connected with the activity 
of recessive genes.

Растения Tc&rv.c—тр^хнггргтсивмая илмличииостг- -колбикачиомкил inu<обкость - 
рецессивные полисе ны.

Впервые у внутривидовых гибридов табака трансгрессивную из
менчивость по количеству и размерим листа наблюдали еще в 1921 г. 
[12]. В дальнейшем положительные трансгрессии были установлены 
также по количеству [2. 6. 8. 10. 14] и размерам листьев (9). про 
дуктнвностя |3 5. 7} и другим признакам В этих работах отмечает-

Сокращения OF.C--общая комбинационная способность, С.КС—специфическая 
комбипащюннви способности РЭ—реципрокный эффект 
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ся зависимость проявления трансгрессий от генотипов скрещиваемых 
пар. При этом важное место придается характеру наследования при- 
знакоа в F‘| н направленному отбору в старших поколениях. 3 боль
шинстве случаев трансгрессивные формы выщепляются в таких гиб 
ридных комбинациях; в которых наблюдается полное или частичное 
доминирование признаков лучшего родителя, промежуточное наеле 
ловаиие ил։, сверхдомннирозание >з первом поколении. Установлено 
также, что трансгрессии не с одинаковой степенью и частотой наблю
даются по всем количественным признакам. По ряду признаков они 
обнаруживаются чаще, а ли остальным—редко или вовсе нс отмеча
ются. В результате направленного отбора часть трансгрессирующих 
признаков легко приводится в гомозиготное состояние, а другие 
сравнительно трудно.

Из приведенного обзора следует, что вопросы трансгрессивной 
изменчивости у табака обсуждаются в литературе начала нынешне
го столетия и этот феномен изучен все еще недостаточно.

В работе приводятся результаты серии экспериментов по выяв
лению с помощью методов математической генетики генетических при
чин проявления трансгрессий по количеству листьев и возможности 
ее прогнозирования на раннем этапе селекции. Вопросы трансгрес
сивном изменчивости изучали именно по количеству листьев, посколь
ку этот признак является не только одним из важнейших компонен
тов продуктивности, но н обнаруживает сильный полиморфизм грели 
промышленных сортов, легко поддается учету, ио сравнению с дру
гими признаками очень слабо подвержен модификационной изменим 
вост и, следовательно, имеет преимущественно незначительную па- 
ратипическую вариансу.

.Материал и методика. Исследовании проводил.: зкппррн иктальной баае
\рм некой опытной станция по табаку НПО Табак» По лналлельиой схеме скре
щивали семь срртса табака (Самсун 36. Самсун 959-11, Трапезонд 42. Трапезонд 10. 
Остролист 44. Юбилейный ч Иммунный 580), контрастных по количеству листьев, и 

получили 42 ьрлмых ։՛ реципрокных гибрида, которые в 1981 1982 гг изучали в 
четырехкратной повторности при колкой рандомНЗЛцйи вариантов во всех повторе
ниях Каждая делянка опыта занимала 7 м2 В дальнейшем исследования продол
жали на трех гибридных комбинациях. Опыт заклады ՛ .ли в трехкратной поглори»»- 
стн и в каждую повторность включили три блока, куда нходнли родительские сор
та гибриды 1 1։ Г-г. и У первой гибридной комбинации Г;! состояла из 17 семей, 
л у агорой и третьей—ио 30 семей Блоки, а также варианты в блоках размещали 
ни принципу во.-ной рандомизации Площадь учетных делянок у Р։. Р2, F] и F3 со
ставляла 10.5 и2, в у гибрида г2—21 м2. Количественную оценку трансгрессии 
Приводили но методике Воскресенской и Шпота [ 1 ]. а комбинационную способность 
п астерыимацию признака определяли по моделям Гриффиша [11] и Хейманн [13].

Результаты и обсуждение. Результаты дисперсионного анализа 
показали, что изучаемые сорта и гибриды, а также вариансы О КС и 
СКС достоверно различаются по количеству листьев (табл. I). По
следнее обстоятельство указывает на то, что генетическая детерминэ- 
гия количества листьев обеспечивается системой, включающей как 
аддитивные, так и неаддитивные эффекты генов, в которой аддитивные՛ 
эффекты имеют более важное значение. Недостоверность реципрок՝
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Таблица !. 1'с:и'ЛЪ7,":. дисперсионного анализа количества 
листьев и комбинационной способности сортов табака 7

Источник 
варьирова

ния

Средний квадрат

1981 г. 1982 г.

Вариантов «3 79* 107.21*
ОКС 126.80* 162.60*
СКС 11.65* 14.81*
РЭ 0.54 0.84
Ошибка 1.09 0.5»

* Р<0.01.

них эффектов свидетельствует 
матнческих генов в проявлении

о несущественном значении цитоплаз- 
признака.

Многолнстлостыо и высоким показателем эффекта ОКС(ц,) ха
рактеризуются сорта Самсун 36, Самсун 959-11 и Остролист 44 (табл. 
2). В зависимости от комбинации у гибридов Г՜', отмечены отрица
тельный гетерозис, неполное доминирование и промежуточное насле
дование признака Эффекты ОКС в основном соответствуют показа 
телям сортов. Факт несоответствия имел место лишь во втором году 
исследования у сортов Самсун 959-И и Остролист 44.

.Соотношение ьарианс эффектов ОКС (о<) и СКС (о^) евн- 
детелтствует о более значительной роли аддитивных эффектов генов 
в детерминации количества листьев, чем неаддитивные эффекты. Ис

ключение составляю! сорта Самсун 959-11 и Остролист 44.
Наиболее полная информация о генетической детерминации ис

следуемого признака получена с помощью полигенного анализа Хей
ма*։, который имеет ряд ограничений. Одним из них является необ
ходимость отсутствия эпистаза н генетическом контроле признака 
Это доказано однородное!ью разности №г—Уг с помощью критерия I, 
которая соо1вен 1ненно по годам равнялась 0,402 и 0,239, и при п—5 
(число степеней свободы) была недостоверной.

Расположение линии регрессии и величина степени доминантности

(Н։/Д) ~-=0,698 и 0,683 свидетельствуют о неполном доминировании 
2

малого числа листьев.. Поскольку количество листьев мало подверж
ено паратипической изменчивости, графики зависимости, так же, 
как генетические компонеты изменчивости, в разные годы тают од
нотипную информацию. Это подтверждается также идентичным рас
положением сортов вдоль линии регрессии. Сорта Самсун 959-11 и 

Самсун 36 с максимальным числом листьев располагаются у верхне
го конца линии регрессии; у них самая высокая сумма варнаке и ко- 
варианс, т. е. многолистность сортотнпа Самсун контролируется 
почти полностью рецессивными генами. Большее число листьев сор
та Остролн т 44 управляется равным соотношением доминантных и 
рецессивных генов. Все сорта с малым набором листьев концентри
руются в ни. ’ей части линии регрессии, что указывает на доминант
ный характер генов, обусловливающих малое число листьев.
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и гибридов F., эффекты О КС (q։ ) ч варианты за фектЬе ОК С (эЧ։) и СКС (с»։)

Сорт Самсун 
36

Самсун 
959-И

Трзпезонл Tj
42

звпсзопл 
ю

Остролист Юбилейный Иммунный
5S0 <1։ 4

—---------
54 34 55.66 44.69 44.81 50.76 42.84 43.94 5.405 29,163 10.105

10.620Самсун 36 53.61 54.49 "41165 42.30 48.25 40.30 39.34 4.SI2 23.123

55 16 49.04 59.86 39.36 44.78 39.01 39.96 1.531 2.279
4.512

10.847
12.046Самсун 959 -11 "54724 "51730 37.37 39.70 43765 39.Ы ЗзТоЭ 2.132

'рапезсид 42 45.60 49.35 /0.02 39.11 49.82 40.03 37.43 -2.129 4.465
7.906

1.325
"1.882

4 ’.. 9 38.65 37.01 36.8։ 40.42 37.84 33.24 -2.817

.з'е-.онд 10 4-1.64
'42.35

39.91 
'38.15

38.70
37.0

36,14
31.77

40.76
40.79

33.95 
'Зв.25

38.74
35.77

^2д578
—2.857

6 577
8. №8

1.535
1.263

UС1рОЛИСТ <4 _4Л34
48 78

41.01
45.27

_4М2
41.35

41.89
41.99

49.51
51.21 17.39

41 74 
0.<‘5

1.780
3.439

3.102
12.211

0.6S1
2.239

42.69
41772

39.96 39.68 43.05 40.96 41.51 -1.570 2.398 •1.592
Юбилейный "37.16 38.33 37.60 43.86 39.97 38.81 -1.316 1.700 5.366

42,60 
"39.72

40 12 .'6,97 39.80 40 ?5 40.89 37.99 -2.441 5.894 1.851
Иммунный 58)

36.47 "34769 36.04 40.20 39.24 cG.7U -57413 19.821 3.138

1.017 1 4S1 2 90* Г о 393
5Г” 0.С89 ’ ' Sd “0.975 1.911 ’ ^Ч։ " 0.270

* Примечание; л числителе приведены данные 1981 г., в знаменателе—1982 г.



Следовательно, в данной группе сортов изменения количеств.՛, 
гистьев в сторону возрастания управляются рецессивными генами, 

что подтверждается также величиной коэффициента корреляции меж
ду показателем признака (хР) и суммой варианс и коварпанс (\\՜? 4-

V,). который равен гх|1.иг .,—0,204 и 0,203, а также параметром Р, 

который в оба года у сортов Самсун 959-11 (Р=—78,51 и 88.45) ч 

Самсун 36 (Р™—39,35 к 55.27) имел отрицательное значение. Эм 
информация исключительно важна для селекционеров. поскольку при 
вовлечении указанных сортов в гибридизацию пенные трансгрессив
ные формы могу։ выщепляться -в старших гибридных поколениях, по 
мерс перехода положительных рецессивных полигенов в гомозиготное 
состояние.

Именно поэтому представляло исключительный интерес изучение 
наследования количества листьев в потомстве гибридов, родительски
ми формами которых являлись вышеотмеченные сорта, и в первом 

гибридном поколении у них наблюдался положительный (Самсун 36Х 
•Самсун 959-11) или отрицательный (Самсун 959-11XОстролист 44) 
гетерозис, а также промежуточное (Самсун ЗбхТрапсзонд 42) на
следование.

Как следует из данных, приведенных в табл. 3, в комбинации 
С-36ХС-959-И у гибридов Р2 появляются трансгрессивные формы, 
их достаточно много и в семьях Р3. но степень и частота трансгрессий 
в большинстве семей ниже, чем в Р2. Из 17 изученных семей лишь у 
9 наблюдалось трансгрессивное растепление и только у двух семей — 
степень и у пяти частота трансгрессий выше ио сравнению с гибри
дом Р2. Следует также отметить, что у .всех семей выщепляютсч от
дельные растения, которые по количеству листьев превосходят исход
ные генотипы * Р,.

У гибрида С-959-11ХО-44 из 30 изученных семей Р3 трансгрес
сивные формы наблюдались у 9. У 8 семей степень и частота трансгрес

сий была гораздо выше, чем в популяции Ра. У 5 семей средний по
казателе признака достоверно превосходил исходные растения в 1?. 
а у остальных- наблюдалось гаметное снижение показателя призна
ка в популяциях Р3. Частота и степень трансгрессий у этой комбина
ции была более выраженной, чем у предыдущей.

У гибридной комбинации С-36 X Т-42 в популяции Ра не обнару
жены растения, которые превосходят лучший родительский сорт 
В потомстве одного растения, отобранного из Ра, выщепились формы 
которые по максимальному значению признака превосходили анало
гичный показатель в Р2 и лучшего родителя. У остальных семей по
казатель количества листьев значительно уступал исходному расте
нию, хотя большинство семей Р3 по максимальному значению при
знака превосходили его.

Таким образом, в расщепляющихся гибридных популяциях та 
бака проявление положительных трансгрессий по количеству листьев 
зависит от эффекта общей комбинационной способности исходных
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Таблица 1 Данные количественной оценки трансгрессии но количеству листьев

Родитель- 
скис сортЛ

И ПОКОЯ С >1 и < 
гибридов

Количество 
лнетьеи на _ 

е растении у 
гибрида Е5

Количество листьев на растении 
у исходных форм II гибридов Степень Частота 

трансгрес
сиимаксимальное 

значение
среднее 
значение

■ транс։ рес- 
сии

Самсун 36XСамеуи 959-11

Р| — 60.6 51.1 _
р> — 58.а 43.2 —
р. — 63.0 47.7 _ —
Е» 65.2 49 7 7.59 6.30
р« 48.0 63. и 52.6 3.96 5.32
Рэ 52.0 61 д» 51.0 О.£б 5.0
ра ГО.О 67 8 49.1 11.80 6.53
р« 58.0 64.4 50.5 6.27 0.08
Рз 59.0 64.4 51.5 6.27 6.52
Р: 55.0 68 ? 5'2.4 12.54 10.91
Рз 47.0 бз.и 45.3 3.36 3.14
Рэ 57.0 61.4 53.7 6.27 14..'6
Р: 55.0 62 6 48.9 3.30 6.74

Самсун 939-11 хОетролис? 44

Р. _ 58.0 46.4
Р. — .'9.8 50.6 —
Р| — 54.X 13.9
Рз — 61и 42 4 3.01 2 10
Рэ 47.0 65.2 48.5 9.03 8.26
Рэ 51.0 63.8 44.8 6.0.1 3.65
& 50.0 69.2 53.5 15.72 21.59
Рз 50.0 60.4 45.8 1 0 Т.6?
Рз 51.0 65.6 55.0 9.70 35.71
Р3 54.0 65.0 53.6 8.70 23.0
Рз 58.0 65.6 52.0 9.70 16.88
Рэ 47.0 Г2.2 53.7 4.01 1х 97
Е, 43.0 64.6 45.2 8.03 6.49

Самсун ЗбХТрапеэонд 42

Р. —— 59.0 51.1 -_
р, — 42.4 ?5.0 — • ■ *
Р| — 50.0 35.5 — —
р» — 55.0 33.9 — —■
Рз 51.0 61.4 45.6

V 4.07 10.45

форм, а. частота и степень трансгрессии—от характера наследования 
признака и первом гибридном поколении. Установлено, что наиболее 
псиные трансгрессивные формы вылепляются в потомстве гибридов, 
у которых в первом поколении проявляется отрицаю ։ьный гетерозис, 
а высокие положительные значения признака у родительских сортов 
коитрлнруются рецессивными полигенами. В такой ситуации селекцио
нерам рекомендуется внести определенные коррективы в стратегию 
селекции, перенося жесткую браковку на более поздние сроки, по
скольку ценные генотипы могут появляться в старших гибридных по
колениях, по мере перехода генотипа в гомозиготное состояние.
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