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АСТРОФИЗИКА

М, Л. Аракелян

О дисперсии скоростей карликов с 
эмиссионными линиями

Ж. Делаем 111, Я. Э. Эйнасто |2|. А. Выссотскнм и Э. Дайером |3| 
было показано, что дисперсия пекулярных пространственных ско­
ростей карликов с эмиссионными линиями заменю отличается от дис­
персии скоростей карликов, не имеющих в своих спектрах эмиссион­
ных линий. Согласно |3| дисперсия пекулярных скоростей карликов, 
не имеющих эмиссионных линий, равна 30 км/сек, карликов, содер­
жащих в своих Спектрах эмиссионные линии ионизованного калыщя. 
18 км/сек, и. наконец, карликов имеющих в излучении линии ионизо­
ванного кальция и водорода. 15 км/сек. Последняя группа звезд 
представляет особенно большой интерес, так как спектр dM с эмис­
сионными линиями водорода и кальция имеют вне вспышки все изве­
стные переменные тина Z.V Кита. Но существу, упомянутый спектр 
dMe является единственной характерной особенностью этих звезд, 
наблюдаемой вне вспышек. Не исключена возможность, чю все. или 
почти все звезды, имеющие спектр t/.lft?. относятся к категории 
нсп।յхивающих звезд.

Представляется целесообразным рассматривать в отдельности ки­
нематические характеристики двух типов красных карликов с эмис­
сионными линиями, г. к. возможно, что эти звезды, заметно отличаясь 
друг от друга по своему физическому состоянию, представляют и 
кинематически различные группы. Действительно, для возникновения 
эмиссионных линий водорода необходима значительно более высокая 
энергия, чем это требуется для возникновения эмиссионных линий 
кон изгнанного кальция. Поэтому возможно, что отличны и физиче­
ские процессы, приводящие к возникновению тех и других эмиссион­
ных линий. В пользу этого говорит и тот упомянутый выше, факт, 
что спектры всех вспыхивающих звезд характеризуются вне вспышки 
наличием эмиссионных линия водорода. Создастся впечатление, что 
наличие эмиссионных линии ионизованного кальция, не сопровождаю­
щихся эмиссионными линиями водорода, не является достаточным 
условием для вспышки. Необходимо упомянуть также ю обстоятель­
ство. что среди звезд, находящихся в ближайших окрестностях Солн­
ца. эмиссионные линии водорода наблюдаются в очень узком диа­
пазоне спектральных классов—у звезд типа dMO и более, поздних. 
Эмиссионные же линии ионизованного кальция наблюдаются в спек­
трах карликов типов G-M.



80 М. А. Аракелян

Дисперсия пекулярных скоростей карликов тина .И с эмиссион­
ными линиями водорода приобретет особенно большой интерес в связи 
с прооранственным распределением вспыхивающих звезд. Как извест­
но. в ближайших окрестностях Солнца за сравнительно короткий про­
межуток времени обнаружено дна десятка звезд типа ձ՚է՜’Кита. С дру­
гой стороны, большое количество слабых вспыхивающих звезд, по су­
ществу ничем не отличающихся от вспыхивающих звезд, наблюдаемых 
и окрестностях Солнца, обнаружено Г. Аро и его corp} линками |4, 5] 
в темных туманностях Тельца и Ориона. Поиски слабых попыхиваю­
щих звезд в примыкающих к этим туманностям областях неба к по­
ложительному результату не привели. В настоят е время можно 
считать установленным, что вспыхивающие ли՛ злы вместе со звездами 
типа 7 Тельца являются составляющими /-ассоциаций. Как было от­
мечено В А. Амбарцумяном [6], из прнн ■ ;-иных фактов, касающихся 
пространственного распределения вспыхивающих звезд, следует воз­
можность существования ассоциаций, состоящих только лишь из 
звезд типа /Ч’ Кита — Լ Ч' ассоциаций. Наличие значительного числа 
вспыхивающих звезд в ближайших окрестностях Солнца дало 
В. А. Амбарцумяну основание указать но возможность того, что 
Солнце находится случайно внутри такой Լ Ч'-ассоциации.

Обнаруженные в |3| различия кинематических характеристик кар­
ликов типа Л1 говорят о том, что карлики с ,.мнсснонными линиями 
возможно прелст.!. ляют собой особый класс звезд, не связанный со 
звездами этого спектрального типа, лишенными эмиссионных линий. 
Величина же дигзерсии скоростей этих звезд oipHiiaei возможность 
предположения, что этот класс հ։-յհ дс: твляет сферическую пол­
ене i ему Галактики. В связи с этим небезннтересно упомянуть, что 
средняя дисперсия лучевых скоростей пяти иззестных групп звезд 
типа 7' Тельца равна, согласно Т А. Урановой [7|. 20 клЦгек.

С другой стороны, ес и карлики с ;мвссионными линиями водо­
рода, наблюдаемые в окрестностях Солнца, действительно представ­
ляют собой генетически связанную группу звезд, то следует ожидать 
наличия заметного Л'-эффекта в их лучевых скоростях. (При этом 
величина А'-эф| -. из будет зависеть, очевидно, и ог того, насколько 
близко находится Солнце от центра системы).

Постольку поскольку приведи иная выше величина дисперсии 
пекулярных Пространственных Споростей карликов с эмиссионными 
линиями водорода и кал >ци>1 основана на данных всего лишь о 13 
звездах этого типа, пр՛, дсдапляется целесообразным проверить этот 
результат на основании сравнительно большего материала. К сожале­
нию имеются данные о собственных твнженнях лишь очень неболь­
шого числа карликов с эмиссионными ливнями водорода. Поэтому 
для сравнительного увеличения доступного материала мы решили 
ограничиться определением дисперсии пекулярных л ученых скоростей 
звезд этого типи.
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Пользуясь данными. приведенными в .Общем каталоге лучевых 
скоростей звезд* Р. Вилсона |8| 45 звезд) и в списке лучевых ско­
ростей звезд-карликов Э. Дайера [9| - II звезд , мы вычислили коор­
динаты апекса» скорость Солнца и Я-эффект для карликов с эмиссио­
нными линиями водорода. Результаты вычислений вместе со своими 
вероятными ошибками приведены во второй строке таблицы 1.

Однако приведенное значение средней квадратичной пекулярной

Таблица /

II
Верхний 

предел Vr
/1 D

. км »
И©( ) к1 ֊- 1 к Я՜

56 — 2644 14’ 48 17 22.54 6.7 2.1+2.6 23.4
54 60 K.U/(S'K 247 ±14 47 15 23.3 .6.1 4 4.5 2.3 19.Г>
52 50 249 ±13 13- 15 20.5 5.5 + 3.2±2.1 17.6
50 40 250 ±10 —43±11 24.6-4.7 ■6.6- 1.8 14.7
46 30 265 ± Н -50±11 21.6 4.2 +6.511.6 12.7

скорости нельзя считать реальным значением дисперсии, гак как оно 
определенно завышено благодаря наличию нескольких звезд со ско­
ростями. резко отличающимися от 
шинства остальных. Ввиду этйгб 
для определения дисперсии скоро­
стей мы построй, и кривую рас­
пределения пекулярны х скорое гей 
звезд этой группы и подобрали 
к ри ну ։о нормал ьно го расп редел ения. 
наилучи:им образом иредставляю- 
щук) наблюдаемое распределение 
11 е у л я р յ шх с к о:>ос тс й.

На фиг. 1 приведено распре­
деление пекулярных скоростей кар­
ликов типа Н эмиссионными ли­
ниями II и Call и три кривые нор 
мяльного распределения (э-1С>, 20, 
24 км/секРисунок показы йаеч, что 
значение Ւ V> 23.4 к ч/сек обус- 

CKopoeieii подавляющего боль-

Фчг, I. Р пгеделениг пекулярных лу 
•юных скоростей карликов с зм.нсскоя- 
ними линиями водорода и тпилоплн- 
ного кальпия. Кривые прсдстлпляют нор­
мальное распределение при дисперсиях 

16, 241 и 24 кл/сек.

ловлепо именно влиянием малого 
числа звезд и большими скоростя­

ми и реальная дисперсия пекуляр­
ных скоростей близка к з — 1(5 
км/сек. Этот результат находится 
в согласии с данными, полученными А. Выссотским и Э. Дайером |3|.

Далег. хо!Я значение, приведенное п> второй строке таблицы 
1. основано на сравнительно небольшом колпчесше данных и прида-

6 И-.шссгий АН, серия фил.-м.п, п.чуи, Տ՛ ' 
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вать большого значения полученным координатам апекса и скорости 
Солнца не приходится, тем не менее величина /С-эффекта в 2 км/сек.
по-вндимому. не является следствием малочисленности данных и влия­
ния нескольких звезд с очень большими скоростями. Действительно, 
среди последних преобладают звезды с отрицательными лучевыми 
скоростями и в случае их неучета /{'-эффект исследуемой группы 
возрастает. В этом можно убедиться но данным третей и последую­
щих строк таблицы 1. В них приведены результаты, полученные в 
случае отброса нескольких звёзд с наибольшими абсолютными значе­
ниями лучевой скорости. В первом столбце таблицы приведено число 
звезд, на данных о которых основано решение, приведенное в соот­
ветствующей строке. Во втором столбце этой таблицы дано макси­
мальное значение абсолютной величины-лучевой скорости оставшихся 
звезд.

Данные таблицы показывают, что влияние звезд с большими 
скоростями направлено на уменьшение А'-эффекта и значение А = 4-2

как нижний предел этой величины. 
Не исключена возможность, что на 
самом деле Л’-эффект карликов с

км/сек можно рассматривать

Фиг. 2. Распределение пекулярных ско­
ростей после исключения дяух звезд <՛

Vr ՝■ 60 км/сек. Кривая соогнетствует 
дисперсии в 16 км/сек.

эмиссионными линиями водорода 
больше.

На фиг. 2 приведено распреде­
ление пекулярных лучевых скоро­
стей 51 карликов после отброса 
двух звезде | 1>|>60 км/сек. Как 
видно из таблицы средняя квадра­
тичная пекулярная скорость в этом 
случае равна 19.6 км сек. Однако 
рисунок 2 показывает, что распре­
деление пекулярных скоростей 
очень хорошо представляется кри­
вой нормального распределения при 
дисперсии - = 16 км/сек. Это гово­
рит о том, что выброс звезд с 

V"ri.?-GO км/сек является обосно­
ванным. Величину же 16 км/сек 

можно принять за окончательное значение дисперсии пекулярных 
скоростей карликов типа Л/ с эмиссионными линями водорода и 
ионизованного кальция.

Таким образом, мы должны констатировать факт существования 
вокруг Солнца группы карликов типа Л1 с эмиссионными линиями во­
дорода, представляющей по своим кинематическим характеристикам 
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во всяком случае не сферическую составляющую Галактики*. С другой 
стороны, эта группа звезд расширяется со скоростью в несколько 
километров в секунду. Эти две особенности окружающих Солнце 
карликов с эмиссионными линиями водорода делают эту группу весьма 
сходной с известными звездными ассоциациями. Однако она отличает­
ся от других ассоциаций карликов большей рассеянностью и отсут­
ствием заметного количества ассоиирующейся с ней диффузной ма­
терии.
Бюраканская астрофизическая обсерватория

АН Армянской ССР Поступило 28 VIII 1958

1Г. II.. ll.t>.tupL[juiG

ԷՄՒՍՒՈՆ ԳԾԵՐՈՎ. ԹՋՈհԿՆԵՐՒ ԱՐԱԳՈհԹՅՈհՆՆԵՐՒ 
ԴՒՍՊԵՐՍՒԱՅՒ ՄԱՍՒՆ

(I. Մ Փ II Փ Ո I» Մ

Ջրածնի և իոնացված կալցիու մ՛ի էմիսիոն դծերով /VI տիպի իքդուկների 
համար որոշված են !1րեդակի շարժման ա րա դա թ քուն ր. նրա ապեկսի կո- 
որդինաանե րր և Шլդ աստդերի }\-ԷէիեկարՏ Արդ ւանքնե րր բերված ևն ադր։ւ- 
սակ 1-ամ։ Աքդ ադ {ու и ակի երրորդ ե հաջորդ, տողերում բերված արդ րոնր֊ 
ներր համ աէդաաասիւանա il l/ն tn fit դե պ քե ր ին, երր լա. ծ մ ան մեջ հաշվի չեն 
ա սնված մեծ աեսադծա լի*** ա ր"> դ՛ո fJ րսննե ր ւււնեցոդ մի քանի ասադեր: 
ինչպես երևում Լ ադ ք՛ո սակի у, էմիսիոն դծերով աաոդերի շարժումն ունի 
զդալի 1Հ-Է’իեկտ։

Պեկալրոր ա րադու ի! րսննե րի միջին րաււակւս ո ու էին շե դա iliilt րր ՛"{՛[- 
աոադերի համար բերված են ադրււսակ է֊ ի վերջին սրււնակամէ Ալնւււհետև 
կադմված են պեկա լրսր ար ադա [մ {անների ր աշիւոււ!ե ե ր ի կորերր ե րնարված 
են նորմ աք րաշիւմ ան ալն կորերր, որոնք լավադսւլն կերսլով համընկնում են 
Ш րա դա թրսննե րի ստացված րաշիւա ժեերի հևա (դծ.դծ. 1. ե Ջի Գծ. 2֊ից 
երեում Լ, որ իոնացված կալցիումի ե գրածնի էմիսիոն դծերով կարմիր 
իժդակնե րի տբադու թ լանների դիոպերոիան մո ա Հ 76’ IjcT/l] pl| արժերի՚հ, 
ալսին րն ՜>ամապատաոի!անում է. Գա{ ակա իկա /ի ոչ աիերիկ են թ ա и ի ստեմ ին է

քԼրեդակի շուրջր դանվոդ ջրա ծնու քին Լմի и իոն դծերով աոադերի արա­
դա թրսննե ր ի վւորր դի ս պերո ի ան, ինչպես նաե նրանց շարժումների քՀ-Էֆեկ- 
տի դււլավմլունը ալդ [ոամրր նմանեցնում է քժդակներից կադմված աոադա- 
էէ ւի լու ո նե ր ի ։

’ Может прелстгнить интерес дисперсйя скоростей звезд, заведомо нвликицих- 
ся вспыхивающими: из двадцати известных звезд типа UV Кита, приведенных к 
списке М. Пети |Ю]. известны лучевые скорости тринадцати, а в трех случаях из֊ 
вестны скорости их пизуалыгых компонент. Средняя квадратичная пекулярная ско­
рость этих шестнадцати заезд равна .’.ишь 12 нм/сек, что уже очень близко к дис­
персиям. соответствующим плоским подсистемам Галактики.
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