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О ВЛПЯНМИ МИЕЛОПИДА НА ВХОД ИОНОВ 
КАЛЬЦИЯ В НЕРВНЫЕ. КЛЕТКИ

С С. ЦАДАЛЯН. И. с БЛКЪНЦ. С. С Г АМБАРОВ. Л. Д( ХХАРДЖЯП

НИИ хирургии М3 Армении. Ерееаи

!ГСрвнме клетки—мие.։ипид—Ха\ /\ ./{асое—./Уа [Си—ипбаик

Известно, что между нейроэндокринной и иммунной системами су­
ществует .взаимосвязь, которая, кик было показано рапсе, реализу- 
;стся с помощью конкретных медиаторов. Установлено, в частности, 
чти нейропептиды обладают иммупомо дулирующимн свойствами ($1, 
а медиаторы иммунитета снособиостыо регулировать функции ИНС 
[9]. 'Гак. например, выяснилось, чи» инелепид—стимулятор антнте- 
л отроду центов—снижает корковые соматосенсорные потенциалы, (воз­
никающие при ноцицептивной стимуляции [2,3]. При этом механиз­
мы влияния -медиаторов иммунитета на нервную клетку пока еще 
изучены недостаточно.

С другой стороны, установлено, что возбудимость, хемочувстви- 
гельность и-метаболизм нервной клетки во многом определяются ак­
тивностью нон-трапспортнрующпх систем (и частности, состоянием 
кальцин-транпортируюшей системы). При этом вход ионов каль­
ция в клетки может осуществляться как по элсктройозбч-димым ион­
ным каналам, так и по .механизму №а/Са- обменном диффузии |5,7].

Целью настоящего исследования явилось изучение 'влияния мис- 
՛ .попила на вход ионов кальцин в нервную клетку.

Материал и методики. Экспериментальной моделью служили нейроны иегета- 
тивпаго ганглия виноградной улитки (НеНл рртиИр)

Для нтмереипн количества нашедшего в клетки кальция были илюльзивины ме­
ченые ионы кальции (’’С.з) Ганглии помещали R бцспс-римсктальмые среды, содер 
ж.мние 2,5 мкл «-Са активностью 12.5 мКн. и инкубировали гам в течение ЗОмнн, 
логлй Чего подвергали их трехкратной промывке к течение 24 мин в - холодной» ин­
кубационной среде Затем ганглии растворяли к 500 мкл 2-пормалыюго раствора 
КОН и течение 24 ч при температуре 45°. Для подсчета пошедших и клетки не- 

, гаШх ионон калытя не пол ьмпга л к сцинтиллятор Брея и счетчик РГТ (ГДР), на­
строенный на -’оСа.

Состав раствора Рингера (ммоль/л) \’аС1—80, КС1—I. СаС12— 7. МбС12—13, 
Трис-НС!---10 (р1!-7,$). глюкоза— 10.

Результаты и обсуждение. Установлено, что миелоинд -в раство­
ре Рингера оказывает двухфазное действие. Ранее было показано, 
что подавление №/К насоси приводит к увеличению количества вхо­
дящих ионов кальция в клетки [I]. Известно, что удаление ио­
нов калия из окружающей клетку среды и добавление в послед 
нюю уабаина (!0”‘М) подавляет работу \’а/К насоса [8]. Как вид­
но, в этих условиях также наблюдается двухфазное действие .мИсло- 
пнда, однако в этом случае инактивирующее влияние на выход 'йо*- 
нов кальция оказывает концентрация 5-Ю՜5 г/л. т. е. н условиях ин-
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актняащп։ .\’а/К насоса потенцируется инактивирующее действие мне- 
лопида на вход ионов кальция.

Исследовалось также влияние мнслринда на вход ионон каль­
ция в условиях бескалнового раствора, содержащего уабаин и вера­
памил—блокатор кальциевых каналов [4]. Верапамил нс вызывает 
статистически достоверного изменения уровня поглощения ганглиями 
ионов кальция Однако в его присутствии значительно меняется ха­
рактер действия мислонпла на вход кальция: в концентрации 
5-10 г/л, которая не оказывает существенного влияния на вход 
кальция в среде бе < всрапа^11ЛЙ, проявляется акто.внрукяцее действие 
мислоинда; в концентрации 5-10՜* г/л при наличии верапамила мне- 
лопид не проявляет какого-либо эффекта, тогда как в отсутствие 
его эта доза оказывает инактивирующее действие на вход 'кальция.

Таким образом, при наличия верапамила а среде наблюдается 
активирующее действие малых доз 'Мислс.пида па вход кальция. Этот 
эффект верапамила, но-вндимому, свидетельствует о том. что, оказы­
вая инактиванионное действие на потенииал-зарисимыс кальциевые 
каналы, он действует еще и на другие механизмы, участвующие в 
процессе транспорта ионов кальция

Показано, что Па/Са обмен активируется при уменьшении натри­
евого градиента на мембране путем либо уменьшения содержания 
натрия в наружной среде, либо увеличения внутриклеточного содер­
жания последнего при предварительной нн'кубаиии клеток .в бескали֊ 
евом холоди >м растворе (3") |5| В присутствии верапамила, хотя и 
сохраняется активирующее юйстние миелопнда па вход кальция в 
концентрации 5՛ 10 г՛ г/л. однако так же. как и в присутствии уабаи­
на, расширяется диапазон дозы инактивирующего действия (5-НН, 
5-10-՜') миелопнда ьз вход кальция. Следует отмстить гакже. что во 
всех исследованных нами условиях миелопнд. в коти .-нт рации 3 • 10՜ г/л 
не проявляет какого-либо эффекта на уровень внутриклеточного 
содержания кальция.

Тот факт, что п растворе Рингера миелопнд оказывает двухфаз­
ное влияние на уровень внутриклеточного кальция, свидетельствует 
о том, что в основе его действия лежат как минимум два механизма, 
по-разному (или противоположных։ образом) меняющиеся при дей­
ствия миелопнда и отличающиеся ио чувствительности к его дозе; 
при этом порог чувствительности этих механизмов зависит от дей­
ствия факторов, 'подавляющих \:а/К насос, от внутриклеточного со­
держания натрия и наличия в инкубационной среде верапамила.

Такое действие •миелопнда. вероятно, можно объяснить либо из­
менением активности Ка/Са обмена, обеспечивающего вход ионов 
кальция в клетки, либо изменением активности процесс*։։ выброса 
ионов кальция из клеток.

Полученные данные позволяют заключить, что миелопнд оказы­
вает модулирующее влияние на транспорт ионов кальция через ней­
рональную мембрану клеток ганглиев виноградной улитки.

Авторы статьи выражают благодарность зав. лаб. биомембран 
Института экспериментальной биологии АН Армении д. 6. н. С. Н. Ай- 
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ралетяну за предоставление возможности выполнения данной рабо­
ты и участие в обсуждении полученных результатов.
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ИОННАЯ ПРОНИЦАЕМОСТЬ БИСЛОЙНЫХ МЕМБРАН ИЗ 
ЛИПИДОВ КЛЕТОК И МИТОХОНДРИЙ ПЕЧЕНИ КРЫС 

ПОСЛЕ ВОЗДЕЙСТВИЯ ЭЛЕКТРОСТАТИЧЕСКОГО ПОЛЯ

Г Г. ЛРЦРУПИ, с. .4 БЛДЖИНЯН. Р. Л. МАНУКЯН К. Г КИРАКОСЯН 
Ереванский медицинский институт

Мембраны липидные *—.ыектроста :ическое поле—ионпчи проницаемое?ь-мити- 
хондрин.

В настоящей работе представлены .результаты исследования -прово­
димости БЛМ. приготовленных из липидов клеток и митохондрий пе­
чени для катионов Na+. К4՜, Са++

Материал и методика. Опыты проводили из белых беспородных крысах-самцах 
массой 120 ’.50 г. подвергшихся воздействию ЭСП напряженностью 2000 В/см, 
длительностью *г.ас, сутки. 6 сут. по 6 ч ежесуточно-. ЭСП создавали с помощью 
установки, описанной ранее [ 11. В 1 серии экснерн^ента изучали катионную прони­
цаемость Б/1М из липидов гомогената печени (клеточный липидный экстрах!). во 
И серии—проницаемость БЛМ из липидов митохондрий печени (митохондриальный 
экстракт). Митохондрии и липиды получали с использованием общепринятых мето­
дик [9, 10]. Из высушенного липидного экстракта формировали бнелоннне мембра­
ны методу Мюллера [II] Элек-рпческие измерения проводили при помощи вы 
сокоомиого электрометра, используя пару хлорсеребряных электродов, погружен- 
них и 0.1 М растворы \зС;. KCI. СаСЕ [6], при температуре 22—24’< Проводимость 

определяли по формуле g- — где р—удельное сопротивление мембраны (ом. см2).

Результаты измерений представлены в виде графиков зависимости IgG от экспози­
ций поля.

Результаты и обсуждение. Часовое воздействие ЭСП приводит 
к увеличению проницаемости БЛМ из липидов гомогената для всех

Сокращения: ЭСП—электростатическое поле; БЛМ—бислойные липидные мем- 
брапы. I . _
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