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ДЕЙСТВИЕ ИМПУЛЬСА ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО ПОЛЯ НА 
БАКТЕРИОЛОГИЧЕСКИЙ ПОКАЗАТЕЛЬ МОЛОКА

С. Л. ТОНОЯН. Р А СЛГАТЕЛЯН. I .И. АВАКЯН. Ц. М АВАКЯН.
Б Б АРАКЕЛЯН, //. Л. ДЖАНПОЛАДЯН. Н В. СИМОНЯН Л Г. СТЕПАНЯН 

Ереванский физический институт ГКАЭ

Молоки—электрический пробой—ль/.*.нщЬ'.иолп. бактерий.

Обычно для снижения степени обссмененности молока .микроорга
низмами его пастеризуют или стерилизуют. Наиболее распростра
ненный метод пастеризации или стерилизация молока основам на 
кратковременном воздействии высокой температуры, которое приво
дит к гибели значительной части клеток дрожжей, плесени. бакте
рий группы кишечной палочки и других групп, составляющих микро
флору молока. Однако тепловое воздействие неизбежно приводит 
также к разрушению многих полезных компонентов молока В этой 
связи представляется целесообразным поиск иных методов пастери
зации я стерилизации молока Одним из наиболее эффективных спо
собов может быть кратковременное действие сильного электрическо
го поля. Известно, что кратковременное наложение сильного элек
трического поля на суспензию клеток бактерий £’. соН, а также кле
ток дрожжей |1—3] приводит к гибели значительной части их. По
скольку значительную часть микроорганизмов >я молоке составляют 
клетки бактерий Е. соП и дрожжей, то следует ожидать, что кратко
временное наложение сильного электрического ноля на молоко мо
жет привести к эффекту его стерилизации

Материал и методика. Электрообработку неразледеииого сырого молока про- 
мдяли кзк п ячейке с заданным объемом, тзк и и проточной ячейке. Для этого 
были сконструированы генераторы прямоугольных импульсов, работающие п режи
ме одиночных к периодически повторяющихся импуль.'оп. Первый генератор позво 
л «т получать импульсы напряжения с регулируемой амплитудой (0.14-1,6 кВ) и 
длительностью (104-220 икс), второй ֊генерирует импульсы напряжением 0-у-ЗкВ. 
длительностью 40 мкс и частотой следования 50 или 100 гц Форма и амплитуд» 
чкаульсон контролировались с помощью осциллографа. В первом случае молоко 



ибрзбагынилн в плексигласовой ячейке с ■лсктродамн п нержавеющей стали. ра«- 
лояожснмыми из расстоянии I мм Объем ячейки составлял 0,1 мл Проточная 
ячейка изготовлена из зуботехнической пластмассы (протакрил) методом холодного 
литья. Электроды из нержавеющей стали расположены на расстоянни I мм O6w 
ячейки 5 мкл. При частоте следования импульеои 100 гн полная однонмпульенв • 
обработка молока в ячейке обеспечивается при расходе 30 мл/ммн. Число клеток, 
сохранивших жизнеспособность после обработки молока, определяли подсчетом мак- 
роко.тонкй, вырастающих на твердой питательной среде. Подсчет мзкроколоний 
проводили через сутки инкубации клеток при температуре 37 В те сине 'того 
времени успевали сформироваться колонии из всех неповрежденных клеток.

Результаты и обсуждение. Были проведены две серии экспери
ментов. В 'первой серии исследовалось действие импульса сильной» 
электрического поля на сырое молоко в непроточной ячейке. Прямо
угольный импульс электрического поля имел амплитуду 16 кВ/см и 
длительность 220 мкс Число импульсов, подаваемых на эксперимен
тальную ячейку, можно было варьировать. При действии одного им
пульса выживаемость общего числа бактерий в молоке составляет 
44,1%. т. с. погибает больше половины бактерий, обработка же де
сятью импульсами приводит к гибели значительной части .клеток 
бактерий, выживает лишь 8.7% их. Отметим, что увеличением числа 
импльсов «можно и дальше снижать число выживших «клеток бактерий.

Во торой серин экспериментов исследовалось цшетвпе вмпул:. 
са сильного электрического поля на молоко л проточной ячейке- 
Выяснилось, чю при амг импульс# 16 кВ/см и частоте следо
вания импульсов 100 гц выживаемость снижается до 6.8% Расход 
молока «в этом эксперименте составлял 1 мл/мин, т. е. происходи
ла многонмпульеная обработка молока

Таким образом, проведенные эксперименты показали, что в ре
зультате кратковременной обработки молска нмпульсам высокого 
напряжения погибает значительная часть бактерий. Действие же 
импульса электрического ноля на биохимический показатель молока 
111 j еде топ т и сел с дот а т I.
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