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л. лг. АГАДЖАНЯН

Институт земледелия Госагролрома Армении, г. Эчмиадзнн

Гибриды Fj от скрещивания 78 сортообразцов сзмосбзместнмого вида Լւյ- 
eopersicon esculent tan ) е диким слмонесовместпмым томатом оказались 
С1б.тс1в.п>но-|(екрс>7н*1ескими. Вместе с тем между комбинациями скре 
питания обнаружено сильное варьирование по степени проявления искр» 
hi. Интенсивность некроза в целом находится з прямой зависимости՛ от 
позднеспелости сорта esculentam. Примечательно, однако, что поздне­
спелые сорта культнгенного вида отличаются относительно лучшей скрещи­
ваемостью с /.. hirsutum. В поколениях и BCt от скрещивания культур­
ного томата с гибридами F։ депрессия растении выражается еще сильнее 
п наблюдается значительная изменчивость по силе некроза в пределах од­
них и тех же комбинаций. •

1'նբնահամատևղհքի Lx’COpet'Sii'Citl eSCUleiltum տեսակի 73 սորտանմոլշնևրի (?) 
Ь վմյրի ինքնահամատեղեյի Լ. hifՏԱէԱքՈ օւոմատի խաչաձևում(iff ստացված F|

դրսևորել են սՈէրլետալ նեկրոտիկ ֆենոտիւղւ Միևնույն մամանակ, 
հիբրիդային կոմրինացիաների միքն հայտնարնրվեւ Լ խիստ տատանում՝ րստ նեկ­
րոզի ումի արտահայտման աստիճանի) նեկրոզի ումը ուղղակի կախված Է 

eSCttlenUirn-l' սորտերի ուշահասության չափիէ/ւ Հատկանշական Լ, սակայն, 
րր կէ'ւլս,ո,րական տեսակի ուշահաս սորտերր տարբերվոէմ են իրենց էսւմեմւս֊ 

Աւար ար ավե/ի /ավ խաշս:ձևեյիոլքեյամր 6ՏՇէէ16ՈէԱէՈ-ի սորտերից: Կուլտու­
րական տոմատի և F^-հիրրիդների խաչաձևումից ստացված բույսերի դեպրեսիան 
ավևքի ում եղ Հ արտահայտվում |', և ВС,-սերունդնևրում և նեկրոզի ուժի զւրէէյի 
ւիուիոխութjntb ք, նկատվում միևնույն ղուզտկցու(1յան սահմաններում)

The F, hybrids obtained from crossing of 78sorts of self-compatible Spe­
cies of Lycoperskon esculentuni (՛. ) with wild self-incompatible tomato 
L, hirsutum proved io be sublethalnecrotic. A strong variation has been 
observed on extent of display of necrossls. The intensity of necrossis is 
wholly In direct dependence on late-ripening sorts of the species are of 
comparatively better crossing. In progenies F.j and BC։ resulting from 
crossing of cultural tomato with F։ hybrids the depression of plants ts 
stronger ami a vacation of necrossis in the one and the same combina­
tions is observed.

Pm гения ГОмата—гибридный некроз.

Как известно, нее формы са несовместимого Lycoperslcon <’5. ulcutum. 
Mil! при скрещивании с диким самонесовместимым видом Л. hirsutuni 
Htinib. el. Bonpl. (волосистный томат) образуют гибриды с сублетальным 
некротическим эффектом. Такая форма нежизнеспособности взрослых 
гибридных растений занимает центральное мест в системе изолирую­
щих механизмов между этими видами. Из обширного полиморфного 
вида esculentuni только вишневидные томаты (var, cerasiforme) при 
скрещивании с L. hirsutum не дали некротического эффекта в Г’: Гиб­
ридные растения были не только жизнеспособными, ио и гетерозисны­
ми. Жизнеспособными оказались и гибриды Е։ от скрещивания L. pim- 
pinelijolititn (смородиновидные и кистевидные томаты) с L. hirsutum.
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Это сходство между /.. esculentuni var. cerasiforme (A. Grey) Brezh. 
и L. pimpinellifoliuin Mill, i.lusl), вероятно, дает основание пересмот­
реть систематическое положение var. cerasifonne. Представляется 
целесообразным перенести эту разновидность и том же ранге и иод тем 
же названием из рамок вида L. esculentит и состав вида L. pimpinel- 
lifolium. Некротический эффект не обнаружен.также в скрещиваниях, 
других самосо вмести мых видов Lycopersicon с L. ffirsuium.

Характер фенотипического проявления гибридного некроза описан 
ранее [2J- А недавно 17] обсуждались вопросы генетического контроля 
самого явления. В настоящем сообщении приводятся данные, указыва­
ющие на существование закономерности в силе проявления некроза в 
зависимости oi скороспелости исходных сортов. L. esculentuni.

Материал и методика. На наличие генов гибридного некроза испытано 73 сорта 
культурного томата н 5 образцов других разновидностей esculent ujv-succeatitfьчищ 
(многогнездный томят). elongatum (удлиненный томат). pyriform? ।грушевидный 
томаг. 2 образца) и prunifortna (елнвозцдпый гомат) Все эти copra н формы в ка­
честве матеркисиого компонента скрещивали с самонссозмсстнмой формой hirsufiim 
вида hiisutum (обратные с к реши ваш: и, как известно, не удаются) В качестве 
/. ftirsutum использовали образец под номером 2021 но каталогу ВИ Ра

Полученные гибриды проанализировали по многим признакам Проводились фено­
типические наблюдения за развитием растений F, и родительских форм Отмечали 
лату цветения, проявления некроза, подсчитывали количества некротических и нор­
мальных (здоровых) растений, а также количество плодов н семян э них. В число 
критериев, по которым судили о депрессивности гибридов, включен в такой, который 
показывает среднюю степень выраженности некроза. Все растения гибридов по не­
кротическому фенотипу визуально относили к одному нз следующих типов: сильный 
некроз (5 баллов), умеренно-сильный (4 балла), умеренный (3 балла), умеренно-сла­
бый (2 балла), слабый (I балл Здоровые растения получали 0 баллов. Средняя

S баллон 
сила некроза вычислялась ио формуле: -----------

Для ряда комбинаций в целях выяснения силы проявления некроза я фугих гене- 
рпцнях изучены также Р2 к ВС, Возвратные скрещивания проводили путем опыле­
ния кастрированных цветков е.чсикпПнг, (материнские компоненты соответствующих 
гибридов) смесью пыльны нскрот1тческнх растений 1-ф Винду самонесовместимости 
I ( гибриды Ел были получены их семян от свободного опыления растений первого по­
коления.

Результаты и обсуждение. Первые же гибриды, полученные от скре­
щивания культурного томата с £. /цг.$тШ//л, имели разную силу искро- 
тнчеткого поражения растений. В 1967 1968 : г. в теплице были изу­
чены две комбинации гибридов культигена с волосистым томатом: Га- 
лалихнн 186 /н‘г$и1ит и МШ$еа.^оп 427 д !.. 1йг8иц։т. В первой 
комбинации некроз был выражен заметно слабее, чем во второй. Услов­
но первый тип был назван Талалихин-тип, второй—М1с1кеахоп-Ш11. Сразу 
отметим- что сорт Талалихин 186 по скороспелости значительно превос­
ходи՛! М((1хеи$ои -127. Эти два гибрида в дальней тем в течение ряда 
лет испытывали в параллельных опытах, и сравнительная картина по 
степени проявления некроза оставалась неизменной.

Семена Ь՝| некротических комбинаций по своей величине занимают 
промежуточное положение между крупиосемянны.м езси1еп1ит и чел- 
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’косемянным диким видом. Например-, если масса 1000 семян у L. hir- 
Milfim составляет 1,000±0,007, у сортов ftfculentum Талалихин 186 и 
ЛГп/х.т.'Хо.ч -127—соответственно 3.366 •- 0.001 и 3.912 0.013 г; то масса 
1000 семян Fi равна 2,002±0,066г у комбинации Галалихин> hirsulum 
и 2.110 ±0.08։՛ у комбинации Midseason ■< hirsuturif. Гибридные семена 
занимают промежуточное положение и по окраске. У L. hirsutum се­
мена темно-коричневые, гладкие, у обыкновенного томата серовато­
желтые, хороню опушенные, в Fi—серовато-коричневые, достаточно опу­
шенные.

Хотя жизнеспособность гибридных семян Fi довольно высокая, они 
заметно уступают родительским формам по всхожее in и особенно но 
энергии прорастания. Так если и среднем по 22 сортообризцам L е>: 
cutenttmi энергия прорастания (% взошедших в чашках Петри семян 
через 7 дней) составляла 97.4%, а всхожесть (% взошедших через 14 
дней)—98,7%, у L. Iiirsutum—соответственно 93.4 и 98,3%. то в Fi, по­
лученном от их скрещивания, указанные показатели были равны толь­
ко 67,8 и 82.4%.

По мере включения в гибридизационный процесс всех новых сортов 
обыкновенного томата и изучения их гибридов с диким видом L hirsu- 
tum нарастало убеждение в наличии довольно тесной связи силы про­
явления некроза гибридных растений от степени скороспелости культн- 
гелного компонента гибрида. Попытаемся это показать сводными дан­
ными. полученными при изучении значительного числа гибридны. 
комбинаций от сочетания разных сортообразцов культурного юмата и 
других разновидностей L. escitle.niitm. с общим пыльцевым родителем 
I. iiirsutum. Эти комбинации разбиваются на следующие 3 группы: пи' 
рвды. полученные с участием ранних, средних и средиепоздних и возя- 
пнх сортов и форм L. esculentum. Ниже приводится список этих сортов 
но группам. При включении того или иного сорта в одну из этих групп, 
кроме собственных данных, использованы также литературные сведе­
ния [9, 10].

Раннеспелые сорта

Бизои 639
Восход 119
Желтая груша (/.. езаНепЬип 
таг. ру п/оггпе) 
Красный персик 
Минский ранний 71 
Штамбовый малиновый 
Малютка 101 
Нобар I 
Невский

С1

Брсходей 1638 
Гибрид 64-16

Пушкинский 1853
Увядающий карлик 1664/8
Сибирский скороспелый 1150 
Сливовидный красный (/.. r?.s- 
cuter,.! urn var. pruni forme} 
Талалихин 186 
Штамбовый 2688
Штамбовый Алпатьева 9 05 а
Dwarf gen։
Fireball
Qiie<! Ir.bur- er

го гпсспслые сорта

Cavalier
California
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I рунтовый Грибовскпй 1180 
Деликатес 312 
Донской 202 
Колхозный 34 
Маяк !2/20-1 
Штамбовый Грибовскпй 
Донецкий 3/2-1 
Маяк местный 
Midseason 427 
Чудо рынка 670 
Зарево 
Гибрид 64-3 
Гибрид 64-4 
Гибрид 64-18 
Арарати 15 
Tecumseh

Среднепозднеспелые

Краснодарец 87; 23 9 
Желтый Мичурина 
Балтимора 
Золотая королева 
Притчард 1631 
Перцевидный (/.. esailetUurn 
var. elongaiiim) 
Большая красная груша 
(Л. esculentum var. pyrifortne) 
Красный дар 
Еревани 14 
Микадо 
Рыбка 52 
Куба I

Manitoba
Плановый 904
Темно-крясный 2077
Многогнездпый (Л. <?я ulentum
var. succentur  latum ՚
Одесский ранний
Бнрючеку тский 414
Шуптукскин
Albino
.Любимец Дона
Приморский ранний
Штамбовый 5
Масиси 202
Fergason
Victor

позднеспелые copra

Тираспольский 125
Заря 139
Гла.моур
Valiant
Dwarf stone
Вымпел 311/143
Киевский 139
Таманец 172
Волгоградский 5/95
Bounty
Армянский штамбовый 152
Лргаванди 45
Юбилейный 261

Результаты изучения гибридов приводятся в табл. 1.

T а блица I. Проявление депрессивности и некротических комбинациях Ft esculen

Количество растений

I ибрнлы Р|.
мате ринские форм и 

которых:

Первоа посев- -----------
цветение мате- Количество

римского сорта, комбинации 
дни всего

из них 
плодонося­

щих. %

Раннеспелые
Среднеспелые
Среднейоздиеспелие и позд­

неспелые

54.8+0.9 19 262 59.2
60,4^1.4 34 538 28.6

64.6+1.3 25 •116 16.1

Следует подчеркнуть, чю общая характеристика поведения гибрн
дов по годам изучения в целом оставалась постоянной. Л картина. как
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видим՛ таковз. Наиболее сильным проявлением некроза (преждевре- 
мойное пожелтение и отмирание листьев, утончение и иобурение с гео- 
лей, появление их ломкости) отличаются комбинации, полученные от 
скрещивания среднепоздних и поздних сортов С е<ни1еп1шп с диким го- 
матом к. Ыг$и1ит. Заметно слабее некротическое поражение в сочега- 
Ниях, где в скрещивание с /.. 'йг$и!ит вступили среднеспелые сорта 
£. е$си1сп։ит. II. наконец, наиболее слабый некроз отмечается у гибри­
дов рвнпсспслых сортов обыкновенного томата с диким видом

Сказанное убедительно подтверждается всеми изученными призна­
ками. Особенно четко на это указывало время появления симптомов 
некротических процессов. Например, если в первой группе гибридов 
(гибриды с раннеспелыми сортами) появление нскрогическон» феноти­
па совпадало примерно с временем цветения растений, то в третьей 
группе (гибриды с срсдпспоздппмп и поздними сортами) некроз и сред­
нем проявлялся на II дней раньше фазы цветения. II но։։ группе гиб­
ридов. характеризующейся самым длительным периодом от посева до 
цветения, проявление некроза отмечалось раньше и по абсолютной вели­
чине признака «период посев—некроз».

Таким образом, сила некротического поражения у гибридов различ­
ных сортов к. ехси!еп!ит с общим отцовским родителем к. 1игмНнт 
зависит от природы обыкновенного томата. В общем, интенсивность 
некроза прямо противоположна позднеспелости сорта к е$си1еп1ит.

Следует отметить, чти до начала некротического поражения гибрид­
ные растения развиваются вполне нормально. Более того, многие не­
кротические комбинации на начальных стадиях онтогенеза характери­
зуются эффектом соматического гетерозиса, а в некоторых случаях уро­
вень последнего достигает значительной величины. Особенно ярко это 
проявляется в комбинациях, которые впоследствии оказываются уме- 

1 ренно и сильнонекротически мн. Б качестве примера приведем комби­
нацию Армянский штамбовый !52х;£. Даже на стадии начи­
нающегося некроза этот гибрид все еще проявляет очень выраженный 
гетерозис мощности (рис. 1). В конце же вегетации наиболее мощными, 
наоборот, оказываются слабонекротические и особенно витальные ком-

I. /шву 4. /и'г$а1ит в зависимости от скороспелости материнских компонентом гибрндоп

ЧИСЛО ПЛОД 1В

ю 1 плодонося­
щее растение

пл 1 учтенное 
ра .'теми?

- Выражеьи.՛ 
ке<ро«а но 

фСНОТИП 
<ба и)

Геднпл п ։■ си- 
ьскрот. ДНИ

Период посей 
ипетонис. ДНП

21.8 12.2 2.27 71 3+2.Й 71.9+2.0
15.7 4.5 2.92 68.5+2.3 76.5+2.0

21.1 3.3 3.22 66 Я+2.0 77 8+2 1

бинацнн, т. е. те, которые по темпам роста вначале отставали о։ уме­
ренно и снльнонекротнческих комбинаций Интересно, что и комбнна- 
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циях, где наряду с некротическими растениями в небольшом количестве 
появлялись фенотипически здоровые растения, последние вначале раз­
вивались слабо и лишь с течением времени набирали силу э росте л к 
концу онтогенеза по мощности резко превосходили некротические рас­
тения.

Рис. 1. Ги'р ։лы L. fscttleniitm ■ L. kirbutum н родительские формы на 
начальных эт.тых некритических норакеннн растении F։. 4. Л, ffscttlenttim 

(<upi Армянский ш амбоиын 152). 5. F։. 6. hlriutum

О некоторых других закономерностях, выявленных при скрещива­
нии разных । руин сортов esculenluni с L. hirsaturn, мы упомянем г՛, 
койне статьи. А пока заметим, что н F?. получаемом от свободного опы­
ления как некротических, так и нормальных особей первого поколения 
гибридов, обнаруживается два типа растений—с некротическим и нор­
мальным фенотипом Не останавливаясь здесь на численном соотно­
шении здоровых и некротических растений и генотипическом контроле 
некроза вообще, отметим, что в F? наблюдается дальнейшее снижение 
плодоношения некротических растений. СбверШнсно не образует пло­
дов и часть фенотипически здоровых растений, а другая часть плодоно­
сит слабо.

Растения F_. по морфологическим признакам в целом напоминают 
F.. Все же фенотипически они заметно ближе к L. hirsutum, чем гибри­
ды першит» поколения. У F2 тенденция к возрастанию сходства с L. hir- 
<utum наблюдается и в темпах роста и развития. Аналогичным обра­
зом ведут себя и растения ВС։ от скрещивания Fi с L hir^iiturn [5]. И 
поскольку некроз, как известно, явление нс возрастное, а фазовоспецн- 
фическое, го у растений F2 сто фенотипическая фаза (начало появления 
симптомов некроза) в среднем наступает несколько позже, чем н F( 
(хотя у некоторых растений F2 наблюдалось более раннее проявление 
некроза). Несмотря на это, депрессия растений от некротического 
поражения здесь, как правило, выражается сильнее, чем в F։. Более 
интенсивными темпами развивается некроз и в ВС с L. esculent и 1Ц,
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Кет. тн, здесь он н раньше наступает, гак как поколение это по скоро­
спелости значительно превосходи! Гд. Тем не менее у некоторых расте­
нии ВС։ некроз проявляется в более поздние сроки, чем в Еь Таким 
образом, г Г2 и ВС; степень проявления некроза заметно варьирует. 
Данные .показывающие темпы развития некроза в поколениях Р։, Е2 и 
ВС;. приведены в табл. 2, В качестве Р2 испытаны гибридные растения

Таблица 2. Время и сила проявления некроза у гибридов eseden/irm , !. hlr- 
Hi III

Количество (%) некротических 
растений через:

Поколения 
гибридов

Число иен- ‘‘“Г Коли.,ос,ио
ротичсскмх t <ИТЬ11ЫМ меохи։‘1Х
растений 53 лня 61 тень 68 дней гекп'з >н •՛ |а Тс11:,‘։՛ '՝•’

oi пчссиа от пбсс 13 or посели ’ '

Е. 142 и ЗЛ1 53.8 22.0 i-1.4
F; 137 0 0 46.7 65.7 59.1
ВС, 350 45.3 85.9 - 70.9 45.7

из семян от свободного опыления некротических особей F, комбинации
Желтый Мичурина* Z.. Iiirsutum, Талалихин 186XL Iiirsutum (по этой
комбинации Fn получено и от нормальных растении Г'Д, Midseason 127Х 
L. iiirsutum и МноюгнездныйХЛ. kirsutum В качестве ВС взяты соче­
тания: Притчард 1631XF| (Притчард 163IXL. Iiirsutum), Большая крас­
ная rpyuiaXFj (Большая красная грушаХД. hirsu/uni) Донецкая 3/2-IX 

• г, (Донецкий 3 2-1 hursutum,), Quedlinburger ■ F, (Quedlinbur- 
ger X L. hirsu(um) и Mid season 427 X F| (Mid season 42 ՝yl.. idrsu- 
tuni), Контролем служили растения l’։ соответствующих комбинаций 
F3 и BC|.

Представление о силе некроза в указанных поколениях дают и рис. 
2 и 3.

Вернемся, однако, к вопросу о фенотипическом проявлении некроза 
в зависимости от комбинации скрещивания. Разумеется, наличие свя­
зи между скороспелостью сортов L. esculentum, выступающего в каче­
стве материнского компонента- и силон действия факторов некроза у 
гибридов может быть использовано как в подборе пар при отдаленной 
гибридизации, так и в установлении путей происхождения разных групп 
сортов обыкновенного томата.

Как выяснилось в дальнейшем, наряду с наличием связи между 
жизнеспособностью рассматриваемых гибридов и скороспелостью сортов 
обыкновенного томата, существуез и другая, не мопсе важная законо­
мерность скрещивания /.. hirsulum ( •') с /.. гseulen.!н/п обычно \ щют- 
ся легче, если последний представлен более поздними сортами. Об лом 
говорят результаты скрещивания той же линии 2021 L. hirsirtum с. позд- 
неспел:.։мп сортами Юбилейный. 261, Притчард, Балтимора, Лргаван- 
дн 45 с продолжительностью периода от посева до начала цветения 
55—61 день и раннеспелыми сортами Побар. Минский ранний, Qtiedlin- 
burger, Талалихин 186 с периодом от посева то цветения 66 72 дня[8|
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Итак, разделительные барьеры между культигенным видом и £. /н7- 
՝и!ит имеют свои особенности. Если hir.su.tufn в качестве женской 
формы характеризуются наличием мощных барьеров прогамной не­
совместимости от всех разновидностей е$си1еп!шп [I. 6, 12—18], то

Рис. 2. Проявление искр՛: за u к 8и։ гибридов /.. escutenturH A. hlrsu- 
!ит. 1. L. esculentum (сорт 'Aidscas>.>n 42/). 2. F։, 3-5 BC։ (L. esculentum^ 

FJ. 6. A. hirsulum.

Рис. 3. Прзявле rte нех-розз в I՛՜ и И. гнбр гдов|А. esculentит X L. hlrsutum.
7. esc tl. /ittim (сорт Midsets hi 4 27), ft. F,. 9—11. E2 12, L. hirsutum.

.4 реципрокных комбинациях скрещивания барьеры изоляции оказыва­
ются не только неполными и постгамными [1, 1, 11, 14. 18], но и выяв­
ляются существенные различия в их проявлении. Хотя все сорта L.es- 
culentum при сочетании с hirsniutn показывают ослабленную скрещи­
ваемость. все же относительная продуктивная скрещиваемость у позд­
неспелых сортов оказывается выше. Я несмотря на то, что все сорта 
культурною гома la при скрещивании с /_.. hirsututn дают сублетальные 
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некротические гибриды, однако более жизнеспособными оказываются 
(нбрнды с ранними сортами L. esculentuni. Иначе говоря, более жизнс 
способными бывают те комбинации, получение которых сопряжено с 
известными трудностями. Наоборот, если исходное скрещивание уда 
стся сравнительно легко, то получаемые гибриды бывают менее жизне­
способными.

Стоит в связи с этим обратить внимание на следующее обстоятель­
ство. Витальные комбинации esculentum X L. hlrsuiutn и особенно 

A. pimpinelLifolium L. hirsutum также удаются с трудом [4j. Еще 
труднее осуществляются скрещивания L. esculentum, L. peruviutium, 
а полученные гибриды лишены каких-либо симптомов некроза. Вопрос 
о сравнительной экономичности двух этих форм сохранения дискретно­
сти видов (нежизнеспособность гибридных зигот или взрослых растений) 
обсуждался нами ранее [3, 6].
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