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МОДИФИЦИРУЮЩЕЕ ДЕЙСТВИЕ ГУМАТА НАТРИЯ НА 
ГЕНЕТИЧЕСКУЮ АКТИВНОСТЬ ФЕНТИУРАМА

Ճ С ПОГОСЯН, Э. .1 АГАДЖАНЯН, Л. И. ГОРОВАЯ. Н. К. ХАЧАТРЯН

Ереванский госу'дзрст венный университет, проблемная лаборатория цитогенетики

На нысокочувстнительноЛ тест-системе-—полосках тычиночных нитей тра 
десканцин клона 02 показано, что ту мат натрия значительно снижает час
тоту соматических мутации, индуцированных фентнурзмом

1հսումնաււիրվե{ Լ հում ли>Ш յին րնույ/1 ունեցող նատրիումի էումատի մողիֆիկսւց- 
նոդ ազդեցոլք)յունր սերմերի ախտահանիչ Նչոլիի' ֆենաիուրտմ /ր ւքեն/ւտիկական 
1.ֆեկսւի վրա։ 11ր,։/Լս րչերղղա չուն տեսսւ-սիսւոեմ ողտաղործվհլ Z 1« տրաղեսկան* 
-1)1'՛“ Я' աոԼւաիեքհրի մազիկները.

Նատրիումի ՛ում ատի ազղեըուիչւսն էքեսքըոսէ Նկատվել ( ֆհնտիուրամով մակածված 
ս/ւմատիկ մո։՚',ա ցիտների Հաճախականության գ գ ա I ի իյեցոսհ

The modified action of substance humus-nature sodium humaie «in gerte- 
uc’effecl oi mordant seed-phentyuram used with supersensaUve test system 
oi stamen hair cells of Trad escan tia clone 02 has been studied.
\ great decrease of somatic mutation frequency Induced by phenlyuram 

is observed with the effect of litiinat'.c natrium

ФснтиурОм- гумат натрия—соматические мутиции—волоскн тычиночных нитей.

'Известно, чтов различных сферах производства и в быту ежедневно 
используется свыше 60.000 химических соединений, из которых боль
шинство искусственно синтезированы и являются загрязнителями 
окружающей среды с выраженным генотоксическим эффектом. Воз
никает необходимость дать нс только экологическую, но и генетиче
скую оценку этих веществ. К числу агентов, обладающих потенциаль
ной генетической опасностью, относятся химические средства защиты 
растении—пестициды, которые занимают девятое место по степени 
запрязиения биосферы [4, 7| Однако повышение устойчивости вреди
телей сел1>окого хозяйства к пестицидам вынуждает не сокращать, 
а расширять применение комбинированных препаратов, отдельные 
компоненты которых аддитивно или синергически усиливают их 
защитное свойство. Одним из таких препаратов, широко применяемых 
в сельском хозяйстве в качестве протравителей семян, является фен
тиурам, представляющий собой смесь ТМТД 40%. гамма-изомера 
ГХЦГ -20%. ТХФМ-10% и каолина—30%. Названный препарат 
считается малоопаснььм. Его ПДК в воздухе составляет 1 мг/м\ 
Од ке в «0-х годах стало известно, что он оказывает мутаген-: 
ное .ейсгзис на почвенные грибы вертицеллы [5]. Его •мутагенный 
потенциал выявлен и на соматических клетках млекопитающих [I]. 
Возникает необходимость применения антидотов, которые, не дей
ствуя па пестицидные свойства, снижают мутагенную активность по- 
доб пых я до хи м и к а то в.

Сокраннчше.՜ BTi I—волоски тычиночных нитон
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В условиях создавшегося химического стресса уже разрабаты
вается достаточно широкий спектр ан 1 илотов. В этом отношения весьма 
целесообразными оказались препараты естественного происхождения, 
как, например, вещества гумусовой природы, в частности, гумат нат
рия.

В (настоящем сообщении представлены результаты изучения воз
можности модификации гуматом натрия мутагенного действия фен- 
гиурз.ма в соматических клетках высокочувствительного тест-обьекта- 
традеоканцин клона 02.

Матерна.! а методика. Д,?я выявления возможности модификация гуматом нитрил 
։1И1'нбнруп>шег<> влияния фентнурзма на геном соматических клеток традесканции при
меняли тест-систему ВТН клона 02, регистрирующую рецессивные мутации и виде ро
зовых мутационных событий ՛.։ генетически неопределенные мутации в пиле бесцветных 
Я} Г.Н1ИОННЫХ событии.

Соцветии традесканции погружали п водные растворы 0.01 %- и 0.1%-ног > феитп- 
урама на 18 ч. после чего на то же время их помещали п раствор гумат натрия 0.005— 
И,<>!• н 0,1%-ной концентрации. Контролем служили растения с необработанными с՛՛ 
инетиями. Помимо мутационных событий учитывали и морфологические изменения во 
лоскон (ветвление и низкорослость). В каждом варианте аиалигировали 32.000 70.000 

.волосков тычиночных нитей.

Результаты и обсуждение. Установлено, что протравитель семян 
с/х растений фентиурам, считающийся практически безвредным ве
ществом, в тсст-спсгемс ВТН традесканции проявляет значительную 
мутагенную активность.

При 0,01%-ний концентрации его частота рецессивных розовых 
мутационных событий превосходит контрольный уровень в 13 раз, а 
при 0,1%-ной в 23 раза. По сравнению с контролем в 7—10 раз повы
шается и частота бесцветных—генетически неопределенных мутацион
ных событий (рис, I). При воздействии протравителя в ВТН традес-

0.2

о,1

Рис. 1. Частота розовых (1) и бесцветных (2) мутационных событий при 
обраСотке фонт11урамом.

Рис. 2. Частота розовых (I) и бесцветных (2) мутационных событий при 
обработке гуматом натрия

яожтр. О.СО55 О,ОН 0,И
Рис. 2.



каипип выявляется и ряд морфологических изменений. Усиливается 
гюцесс разветвления волоска, формируются низкорослые волоски 
«содержащие не более 10 клеток). Процент последних с повышением 

концентрации протравителя резко увеличивается. Повышение частоты 
низкорослых волосков, или невыживших, на фойе протравителя явля
ется суммарной реакцией всего метаболизма, проходящего в клетках 
В ГН. Вероятно, фентиурам. изменяя метаболизм клетки, действует 
ш: геном, приводя к появлению соматических мутаций, которые с 
՛ эвышением концентрации учащаются.

Иная картина отмечается при воздействии гумата натрия. Установ
лено. что и пределах 0,005%-ной концентрации он не увеличивает спон
танный уровень мутационных событий (рис. 2). а появившиеся мор
фологические изменения составляют -незначительное количество. При 
обработке бутоном традесканции 0,01 и 0,1%-ной концентрациями 
гумата натрия частично повышается (в 2—3/раза) частота рецессив
ных розовых мутационных событий (рис. 2) При подсчете генетически 
неопределенных бесцветных мутационных событий максимальное 
повышение имело шесто только при 0.01%-ной концентрации. Эти дан
ные свидетельствуют о том, что высокие концентрации гумата натрия 
имеют слабо 'выраженную мутагенную активность, а эффект низких 
■сводится к спонтанному уровню.

При совместной обработке фентиурамом и гуматом натрия су- 
. I зепно снижается частота соматических мутаций но сравнению с 

■. новой в вариантах с одним протравителем (рис. 3). Однако и в этом

Рис. 3. Частота розовых (I) и бесцветных (2) мутационных событий, а— 
при обработке бутонов 0.1' >-ным раствором фентнурама (Ф) и совместном 
ействии Ф | разные концентрации гумата натрия (ГН): 6 при обработке 

бутпион 0,01%-иым раствором Ф и совместном действии Ф и ГН.

случае частота соматических мутаций (розовых и бесцветных мута
ционных событий) все же во много раз превышает спонтанный уро
вень Наиболее эффективное действие гумата натрия отмечается при 
самой низкой (0,05%) концентрации его. которая при совместном 
действии с наивысшей концентрацией фентиурама (0,1%) в 6,2, а 
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при 0.01%-ной в 5,5 раза снижает частоту рецессивных—розовых 
мутационных событий, индуцируемых фентиурамом, и в 3—3,5 раза 
бесцветных—генетически неопределенных мутационных событий. Гу- 
мат натрия при совместном действии с фентиурамом резко снижает 
(в 4,3 раза) частоту рецессивных розовых мутационных событий и 
варианте с наивысшей концентрацией (0,1%), которая применялась 
иосл< обработки 0,01%-ной концентрацией фентиурама (рис. 3). Во 
всех вариантах совместной обработки биологически активный препарат 
гуминовых кислот проявляет себя как защитное вещество, обладающее 
широким спектром действия.

Анализ полученных нами результатов позволяет считать, что при сов
местной обработке фентиурамом и гу.матом натрия появляется тенденция 
к снижению соматических мутаций и таких морфологических измене
нии, как разветвление и образование низкорослых волосков, ииду 
Шерованных фентиурамом. При этом резко снижается частота 'мно
жественных мутационных событий в волосках, большая часть которых, 
Пр мнению ряда авторов |8), возникает пс в результате случайной ассо
циации независимых событий, а гётерозиготности хромосом дочерних 
клеток (после возникновения (мутаций), которые способны выщеплять 
мутантные клетки в процессе более поздних митотических делений.

Исследования показали, что в случае применения одного только 
протравителя спектр мутационных событий состоит из 1—12 и более 
клеток, расположенных в терминальном, субгерминальном, це.нтри- 
ческом и базальном участках волоска. При совместном действии умень
шается не только число мутантных клеток в событиях, достигая I - 
5. но н меняется их расположение. Преобладает терминальное и суб
терминальное расположение мутационных событий.

Известно, что гумусовые вещества участвуют в репарационных 
процессах в клетке и ускоряют нормализацию белоксин тезирующей 
системы при неблагоприятных условиях, в там числе при действии 
пестицидов [2]. В литературе [3—6] указывается, что гумат натрия 
является биологическим протектором, оказывающим положи тельное 
влияние на клеточный цикл и фотосинтетический аппарат. Вероятно, 
при обработке гумитом натрия указанные выше процессы играю.՛ 
важную роль в снижении частоты соматических .мутаций, индуцирован
ных фентиурамом.

Таким образам, снижение частоты индуцируемых протравителем 
фентнурамом соматических мутационных событий, а также развет
вления и низкорослость В ГН говоря։ о том, что физиологически 
активное вещество пумат натрия при совместной обработке с протра
вителем нормализует функциональную активность клеток ВТН традес
канции и повышает их резистентность к фентиураму.
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ИЗМЕНЕНИЕ АКТИВНОСТИ АРГИНАЗЫ ПЕЧЕНИ КРЫС 
В ПРОЦЕССЕ ГЕПАТОКАНЦЕРОГЕНЕЗА.

ИНДУЦИРОВАННОГО ДИЭТИЛЕНИТРОЗАМИНОМ

/1. С. МИКАЕЛЯН. М. .4. ДАВТЯН. 1 Р. ВАРДЛПЕТЯП՛

Ереванский государственный университет, кафедра биохимик и кафедра биофизики*

Покатано, что выявляемые в процессе опухолеобразования, индуцирован
ного днэтнлнитроззмнном, нзменення активности аргиназы отражают 
происходящие при лом изменения в функциональном статусе пстсночной 
ткани Обсуждается роль отдельных изоферментов и процессах опухо
левого вырождения.

քհսՈւսնա սիրվա ’1 ГЬ արւյինազայքւ յէնչպեո աւ!րո ւյջական, այնսյ֊ււ Լք նրա աոան 
ձին քպոֆերմ ենտնԼրի ակտիվռ/կան' ր)իԼթ1է{նիսւրէէզսսւմ[.նով Հարուցված 
դարսւրէւյկեււապ1էյս։ւ}ւ!ան րնթարրոււք ս>ձ»;/ւ ւււնԼցոր/ վւււվւււխու1)յքւնՆ1յրր։ 8niji) ( 
տրված, որ սւր։]1ւՆ։սււ։սւ(ւ ակտիվ ով) րսն' ուոուցրաւքո^աւ/ման րն/1 սւց ր nul րացա- 
“այսւվոքք վւովւո՚սովկուննԼրր արտացոլում էն /յարւլի •յ411ւվա/) քվւ ֆւււնկցիոնսւ/ 
կարգավիճակի՝ in/ij րնքԿոցրում ւոեղի ունԼցող փոփոխով)[Ո&ներըէ Քննվում է 
աոանձին /պո .'րձրմհնտների գերր ninety րս։յին աւրսււձրմտն րնթարրում։

There have հ cn investigated changes of both the total arginase activity 
.mil that о its t?\>iouc к • -nsyiiiirs in the pro css of diethylnitrosarnlne- 
induced h ?;• itoc ircl-i genesis. We hav.- •E-moit-traieJ thit arginase acti
vity ch.anges Jur.ng I I а я generation ictle.'t changes occurring thereat 
in the Inaction.11 տւ ւ;և о. '.ver tissue. I'ltore has been discussed the role 
of separate ■ • .enzyme^ in the p.ocess oi tumor degeneration.

Аргиназа— хроматин—еепатоканчерогснез—АизтилнитрозаАШН.

Как известно, детоксикация аммиака путем его включения в биосинтез 
мочевины осуществляется с помощью аргиназы, которая является 
одним из ключевых ферментов орнитинового цикла [3].

Проведенные ранее экспсримен: ы показали, что активность арги
назы при опухолеобразонании претерпевает существенные изменения. 
Однако, если ® гепатомах с высокой скоростью развития наблюдается

Си ращении: ДЭНА—.инти-шнитрозампн.
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