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КРИТЕРИИ ВЫЯВЛЕНИЯ АКТИВНОСТИ ШТАММА- 
ПРОДУЦЕНТА /-ВАЛИНА

.7 С. КАЗАРЯН. К Г ВАРДАНЯН. В Е АКСЕНОВСКАЯ Б П. КАРЛБЕКОН

Научно-исследовательский тегеологический институт аминокислот, Ереван

Предложены критерии выявления активности штамма-продуцента Ьпаднна. 
ссковвнныс на математической модели процесса биосинтеза шиной ими- 
IIOklIC.'IUTIx.

if III Л />|> M.J 4fjl*f]l4gilbl>l/l pHt/ftuftUjfmlltAi

Ciltcna tor the evaluation of Ihe /.«valine producer activity is proposed 
based on the malhem jhojI model of ilie biosynrnesH process ol iln> ami- 
iroacid.

Ill тми-прыЬтгнг Ьяидина —jMureManwi-. коя модель процесса биосинге.ча.

В связи с тем. что и лабораторных экспериментах и в нромышлен- 
лости значения параметров процесса биосинтеза трудно поддерживать 
па фиксированных уровнях (они обычно изменяются п некоторых интер
валах) ri и предлагаемые критерии основаны соответственно не на фик
сированных значениях параметров процесса биосинтеза, а на значениях, 
изменяющихся в пределах определяемых интервалов.

В предыдущем сообщении * были описаны условия проведения экс
перимента. В частности, указывалось, что в зависимости от целен экс
перимента в питательной среде варьировали концентрацию сахарозы 
(So), ростового фактора изоленцина (J), а также изменяли условия 
аэрации (оценка по сульфитном} числу—Q)

Ввиду того, что поддержание с высокой точностью уровня парамет
ров процесса культивирования невозможно, то и определение активно
сти штаммов-продуцентов по --‘аксимальниму значению активности те
рне՜ смысл из-за изменения активности штамма-продуцента и пределах 
интервалов параметров культивирования. Следовательно, наиболее 
полно активность штамма-продуцента в пределах интервала измене
ния параметра культивирования [х։, х.] будет отражать общая или 
интегральная активность штамма:

Г., 1= y(x)dx, (I)
V 

• 

где у|х)- функция активности штамма-продуцента от параметра куль- 
тиннрования х, изменяющегося в про делах х, и х;, Таким образом, а 
реальных условиях при выявлении оптимальных режимов культивиро
вания с целью получения максимального урожая может возникнуть про 

’ См. стр. 686.
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тнворечнвая ситуация (рис. ) между у,(х։).[х., xj>y2nu, (х). (х,. J

Если предположить, чго вероятность принятия любого значения па
раметром х в интервалах (х։Р х,։] и (х,. х. ] одинакова, то очевидно, 
что режим культивирования в интервале [x։j, х J предпочтительнее 
(риг). Если же учесть, что при фиксированных значениях х «const.

Зависимость активности штлмма-продуцснтг у (*) от параметра кулымнн- 
ровиняя » -Н, . F։ f интегральна* активности штамма-продуцента.

iOOOетствелно в пределах интервалов |х։? х | (х,։. |.

и реальных условиях достовернее у(х) отражать как вероятность рас
пределения значений активности штамма—продуцента при определен
ном х=со։1$1, то н этом случае задача выявления активности штамма- 
п род у цента у с л о ж и я с тс я

В предыдущем сообщении была предложена математическая мо
дель процесса биосинтеза 1-валина изоленцннзависимым мутантом 
И.^аиит. Математическая модель представляла собой ряд кинетиче
ских трехфакторных уравнений, описывающих основные физиологиче
ские параметры культивирования штамма-продуцента 1-валика. Для 
определения интегральной активности параметров штамма-продуцента 
Малина непрерывный случай (из-за высокой точности) предпочтитель
нее по сравнению с дискретным [I] Ниже приводится процесс интегри
рования функций, приведенных в модели процесса биосинтеза 1-валина, 
который позволит вычислить в заданных интервалах интегралы функ
ций. описывающих характеристики параметров В. [1арит

Интеграл функции зависимости сульфитного числа-р от объема 
культуральной жидкости в колбе (М) равен

Л'' (-1-4) >, 'М։
Р(М։.М,)—| 0(М)<1М -------------------- . (2>

М« .4,

где р (М)=ехр (а։—а2, а> и а2—коэффициенты.
Для вычисления интеграла зависимости оптической плотности (1)) 

от концентрации изолейцниа (3). сахара (Во) в исходной питательной 
среде и сульфитного числа (р) в пределах соответствующих интерна- 
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лов [.11։ 1,|» (Б01, и [ф։. ра] необходимо проинтегрировать тройной 
шнтеграл:

$ . о, I,

п,,1։. чл. , = 1' I (М3. ЗД<ГЙ„<10<1.1 —
Л- я.о:.

•’-։ ’֊ г
[ 1' а։(а.+ О)!?*֊ 

՛*.. с.
ии • ас (а; ֊ I- .

=

5«։О| 5.»
= 1 |а1(а|К?)М5*<1<?= | А ֊1 |р։(2а,+<?։) <?, (2а, + О։)]<13в =

Я» 9« 5-1
. 5«»

= | АВ68О. (3)

Далее обозначим чер՛ з ч = (а, {֊ аЛ|а- — Б.,՛) • 1, получим би«= -г- 
— аебБ։) при Б<а; и <1ч - аг,бБ„ при 80>а-. продолжая интегрирова- 
л։ие:

Для дальнейшего решения интеграла покажем, как осуществляется 
вычисление интегралов типа.

.1“
— <1и - 1п(|Р 
и

уИ^ц)' 
,*^1 2-2?

IV»

(4)

где значение п берется в зависимости от необходимой величины точно- 
' (Дп)։

•сти вычислении интеграла, т. с. \ - ----------  не должно превышать
аДГм 7.-2’ 

696



величии) заданной точности Интегрирование в данном случае (и ни
же) осуществлялось с помощью таблицы интегралов*.

Для вычисления интеграла зависимости выхода валина от концент
рации нзолейцина (3). сахара (Бо) в исходной питательной среде и 
сульфитного числа (9) в пределах соответствующих интервалов [Л|. Л]. 
13о». $02] и [Р։. Рг) необходимо проинтегрировать тронной интеграл:

Хм;«о, ?

г I {|г°։а։5*_*’(*, 8а)‘1(а,‘' =

2ам
з„СП֊Г)

2

■ _«^(5>.֊88,>р (5)
Интегральное значение концентрации остаточной сахарозы 8^ в 

зависимости от концентрации сахарозы в исходной питательной среде в 
пределах интервала [8ш. 802] определяется вычислением интеграла:

5к(5т. 8М)=» | а։Д(ехра1в 80 ֊1] 48։.— зи 

$»»

- (ехра1Л $<,, 
Зщ

— ехр а։Л8Г|) \,5 — 8Л| (С)

Для вычисления интегрального значения концентрации остаточной 
сахарозы в зависимости от концентрации нзолейцина (□). сахара (5о) 
И сульфитного числа необходимо проинтегрировать тройной интеграл.

<•41
8‘(о:|.) .11.1 Ч 7 м ■(<ы՜ ) ■

Л О.
֊»>■•>(«„-я») |<и<։у.18.֊ | |'з,.1 л'։—<5„ «„) ♦ »В|Л1-5.,) -

। I 3«: (Зи‘ .1)ЛО.

•* ,'1вайг Г Б. Таблицы лигсгри ՛ и» и другие мптсчатмчфские формч’ли М. 1973.
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и-; $<п) 821аии3 (5(,у 5о։) 4~

» о I / $ о » $ 6 1
* ” к 2 <Шр- _____ в>з____

а17+ (а,< Л)։
(803-50։)(р,-р,)4-

— а153 (8С17 80,)((^.2 р.) з2։а33.1 (8(>_. -5о|)(Р2 Ра) 4՜

О»
+ а,,^5”՜58’)((?,-<?,) ֊ а>1 _дар|(и„

о,
= а։Л а։л(5<>?-$(>1) (Ра—Р։) • -.֊!=• (агс^ ^֊- +

[ Уап\ | а,7 Иа17/

ЛИ^$01)(9,֊р։)(^- з21а2,(80, 
2 2

+а.;,^.»-5’--)(9г-^,)НЬ21)-3и(5м֊50,)(о,-о,)(а,-;,) +
£

4֊ (Зм-$о։)(р,-р։) (֊^) ֊ ֊֊1 (Л-Л)] • (7>

А для вычисления интеграла .зависимости выхода сопутствующей 
аминокислоты—аланина (Л) от концентрации сахарозы в исходной пи
тательной среде следует проинтегрировать интеграл:

----------------<150= ֊
а2л^г» ($л $11) ■

Заз (*Чз $01) 4՜

• а.д — (8с,2 — а֊,) 
а2з • а,4 - (Бо։— а.|)

. I . 8л,—а<։+ агс18 »
2 ак “54

֊ — 1п а» + <5.°л——I агс<е 5у4 за 1 ■
4 ая-а։։֊(50,֊а9) 2 6 и^ ам I

Значение коэффициентов модели, записанные в безразмерной фор֊
ме, приведены ниже:

а։= 45 а։о= 100 315=0,4
а,= 0,03332 а։։= 32,1837 а։о=О,25
а3=0,1 а,,^ 2,6 «л— 0,32
а 4= 5,5 а13-« 4.25 а52= 15
а.= 0,325 аи= 2,7182 а։з= 7,5
а6^. 0,025 а։>= 0,0743 а.л= 4
а-= 13 а։в= 0.24
аа= 0,0263 317=5

а8=3 а,4= 10
69»



Используя вышеприведенные интегралы и зная интервалы

[Рн р2»|< [*Ц» Л] н 1$£>1»

(где = <5 ֊ ■<{). р и- 3։ =Т .1, = ] §д,=8,։

— $0, - 5(> ш80; V, о, ю < 1). можно предварительно но отноше
ниям (3), (5) и (7) определить значения выходных параметров культи
вирования И, V. 8к, как в лабораторных, так и в производственные ус-

:ЛО8НЯХ.
Если (.Хь х2,.._, хп), где п—мерная непрерывная функция активно

сти штамма-продуцента, интегральное значение активности для непре
рывного случая можно выразить следующим образом:

•> dx«. (9)

Определение интегрального значения активности штамма-проду
цента целесообразно особенно в тех случаях, когда ( (х(, х2,..„ хп) не 
монотонна (скачкообразна или с резкими перепадами), а параметры 
культивирования Х։, Х2,..., Х„ не удается поддерживать н узких интер
валах.
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ГИГИЕНИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА СРЕДНЕСУТОЧНОГО НАБОРА 
ПИЩЕПРОДУКТОВ СЕЛЬСКОГО НАСЕЛЕНИЯ НЕКОТОРЫХ 

РАЙОНОВ АРМЕНИИ

Ո. А. БАКАЛЯН. О. Л. АНТОНЯН. Р. /I. МАТЕВОСЯН. Л. Г. ОГАНЕСЯН

Ереванский медицинский институт, кафедра гигиены 
санитарно-гигиенического факультета 

I W • • • •• • •
Анкетно-опросным методом изучено фактическое питание, сельского насе
ления девяти районов Армении. Установлена несбалансированность пита
нии и необходимость рационализации его структуры.

МВр-' ՛՛ гЫ
Անկեաա-Հարցումային եղանակով ուսումնասիրված Լ հՀ իննր' շրջանների 
գյուղական բնակչության փաստական սնունղր։ 

Հաստատված ( գյուղական բնակչության սննդի կաոուցվածքի աՆՀաշվևկչրդ - 
վածությունր և նրա ոացիոնաչի դա յյիա յի անհրամեշտութ յունր։

By means of questionnaire the factual nutrition of the village population 
of nine regions of Armenia is studied.

A disbalance of the structure of nutrition and the necessity ol its 
rationalization Is established.
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