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Установлено, что при раздражении заднелатерального гипоталамуса нисхо­
дящее влияние его на висцеросенсорные нейроны ядра солитарного трак­
та осуществляется как у.оносннантическнм. гак и полиснизптнческим путем
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Responses ol identified .vagal՛ neurons of the caudal viscero receptive 
region of the nucleus iracius solltarlus (NTS) to stimulation of the pos- 
lero-lateral hypothalamus were recorded on anesthetized and Immobilized 
cats. From 80 Investigated units 58 (72.5%) neurons show excitatory res­
ponses ot short (4 9) ms, middle (10 — 19), and long latency (20—70) ms. 
Possible projection from structure of posterior hypothalamus to the nuc­
leus tract us solitarius is discussed.

Гипотам1мус—ядро солитарного тракта блуждающий нерв.

Известно, что влияние вагусной афферентной системы на активность 
нейронов гипоталамуса опосредовано сенсорными нейронами пер­
вичного реле в области ядра солитарного тракта. О прямой проекции 
ядра солитарного тракта в гипоталамус свидетельствует ряд как

Сокращения: ЯСТ—ядро солитарного тракта. 
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гистоморфологических [12- 15]. так и электрофизиологических 1ан- 
ных [1, 6, 10].

По данным ряда авторов, висисроссисорные нейроны ядра соли­
тарного тракта передают вагусные афферентные сигналы к струк­
турам гипоталамуса через ретикулярную формацию ствола мозга 
[4, 5, 7].

Очевидно, гипоталамическая регуляция висцеральных функций 
обеспечивается не только интероцептивной афферёнтаиней. '.՛• и 
механизмом гипоталамического контроля входа внсцеррсенсориых 
сигналов на уровне ядра солитарного тракта. В ряде гистологических 
и гистохимических исследований показаны прямые проекции гипо­
таламуса к структурам ЯСТ [3. 8]. Имеются и электрбфизио.1 и։че- 
ские данные о влиянии гипоталамуса на активность нейронов ЯСТ 
[11]. Показано, что электрическое раздражение медиальных структур 
гипоталамуса вызывает генерацию антидромных счиет.эп \ ' ' ней­
ронов и полисина птическнх реакций внсцеросенсорных нейронов в 
области ЯСТ. Однако в этих исследованиях не проведена идентифи­
кация входных нейроног. и п.чтернепронон вагус:г։й аффереитаппи сис­
темы ЯС1 Исходя из этого, мы задались целью изучить нисходящее 
влияние заднелатерального гипоталамуса на нлентиФициг-՝■<■■՝ .чае 
«вагусные» висцеросепсорные нейроны ЯГТ.

Лкггг-р.-.чь.՛ и методика. Исследования прояснены па кепках, иархюилпр аннцх 
хлоралозой 35 г. г/кг п обезяв; жепикх днтн.ч.ыом Экстра»՜ с-топкую реги.трзи .и» им- 
пу.:ы-н!я"| активности производи и г помощью стеклянных '. икроэлех-ро/ь г диамет­
ром копчика I 2 мк. сопротивлением 3 5 Ч0М и :ап< ■озных 2.4 раствором цит­
рата калия. МнкрЬэлёктродное отведение активности нейр -нов ЯСТ проводили по ко­
ординатам атласа Грактыня [2| Шейный отд։ 1 блуждающего нерва раздражали 
при помощи серебряных ^лекгродов с меиолеюролным расстоянием 3'.'м. л эа.тнелл- 
тсрзльн.ый гипоталамус—концентрическим электродом чежэлектродныл; рас՜; !..:неч 
0.5 мм, который вводили а за чкелаторалъиыг՛ гипоталамус по координатам :-тлясл 
Джаспера :՛ Лимон Марсяна [9] Раздраженно п.тйжк ч> отдела блуждающего нерва 
и заднелатерального гивота чамуса ииоводилп одиночны мн. парными и частотными им­
пульсами длительностью 0.5 л- , амплитудой 10-ЗОВ. .’Икалиэзншо рямражающих 
электродон контролировали морфегюгиче^ки Статшти^е/нгю обработку проводки ко 
методу Ойвина.

Результаты и обсуждение. На начальном этапе исследования мы 
идентифицировали нейроны ЯСТ. когорые отвечали на стимуляцию 
шейного отдела блуждающего нерва. Их исследованных 176 нейронов 
ЯСТ 80 (45.5%) реагировали на стимуляцию шейного отдела блуж­
дающего нерва, а 71 (40,3%) отвечали возбудительным типом реак­
ции. Установлено также, что из 80 исследованных нейронов ЯСТ при 
раздражении заднелатерального гипоталамуса 58 (72.5%) реагировали 
возбудительным типом реакции, 5 (15,25%) начальным торможением, 
а 17 (21,25%) оказались ареактивнымн. Возбудительные ответы ней­
ронов ЯСТ на раздражение как блуждающего нерва, так и зад­
нелатерального гипоталамуса имели большой разброс латентного пе­
риода, который колебался в пределах 4-70 мс. Подробный анализ 
латентных периодов возбудительных реакций нейронов ЯСТ пока 
зал (рис. 1), что по скрытым периодам начального разряда возбуди­
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тельные реакции могут быть подразделены на 3 типа: ко рот кол агент­
ные (4—9ме). реакции с< средним скрытым периодом (10 19 мс) 
и щиннолатеитные (20—70 мс).

На рис. I приведены реакции нейронов ядра солитарного тракта 
с начальным возбуждением и вторичным торможением с последую­
щим восстановлением фоновой активности на одиночное раздражение
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Рис. I Возбудительные реакции нейронов ядра солитарного тракта при 
одиночном раздражении (А) шейного отдела блуждающего нерва: (В) 
заднелатерального гипоталамуса. Па Л 1—4—реакции на раздражение 
блуждающего нерва с латентными периодами 7, 18. 40, 60 мс; на Б I—1 
реакции на раздражение заднелатерального гипоталамуса с латентными 
периодами: 7, 12, 30. 62 мс соответственно. Калибровка: 250 мкв, 100 мс.

шейною отдела блуждающего нерва (А) и заднелатерального гипо­
таламуса (Б). Коротколатентные ответы нейронов характеризовались 
латентным периодом 7 мс (оси А1, Б1). Среднюю лате и цию ответов 
имели нейроны с латентным периодом 18 мс (А2) и 12 мс (Б2). К 
длипиолатентным ответам нейронов ЯСТ относятся нейроны с латен­
тным периодом 40 и 30 мс (осц АЗ, БЗ), 60 и 62 мс (оси А4 Б4) соот­
ветственно.

Идентифицированные вагусные нейроны ЯСТ исследовали на 
тетаническую стимуляцию заднелатерального гипоталамуса. На рис. 2 
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приведены реакции нейрона ЯСТ на стимуляцию шейного отдела блуж­
дающего нерва частотой 0. 25, I, 2, 5, 10. 20 Гц (А1-6) соответственно. 
Видно, что данный висцеросенсорный нейрон реагирует стимулсвя-
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['и. ?. Реакции нейрона ЯСТ на раздражение шейного отдела блуждаю­
щего трва (А) и за:|111-.|;։тс;՝;:.1ьною гипоталамуса (Б) На А 1—6—реак­
ции на раздражение б.։|ужда|лщ₽п. нерва частотой 0,25. I 2. 5. 10. 20 Гц 

֊ "ответгтвенно. на Б 1—7—реакции на раздражение гипоталамуса часто-
। 0.25. 2, ■ (!. 20 50 и 100 Гц сбстветствеиио Калибровка: 500 мкв; 100 мс.

данными ■.гнетами только на частоту радражения до 10 Гц (осн А5). 
На осцилогрямме Б показана реакция того же вагусного нейрона на 
стимуляцию заднелатерального гипоталамуса частотой 0, 25, 2, 5. 10. 
20.50 и 100 Гн (осц Б1-7) Данный нейрон повторяет частоту раздра* 
женин до 50 Гц (Б6), '-ио указывает, очевидно, на моносипаптическую 
природу реакции. Нейроны ЯСТ также тестировались на парную сти­
муляцию шейного вагуса (ЗА) и заднелатерального гипоталамуса 
(ЗБ). На осцилограмме А показаны реакции нейронов ЯСТ на оди­
ночное и парное раздражение блуждающего нерва с интервалом 50 мс 
(осц. Л!» 2) Соответственно. На осцилограмма.х Б представлены реакции 
юг<: же вагусного нейрона ЯСТ при одиночном (ocu.Bl) и парном раз­
дражении заднелатерального гипоталамуса (Б2-9). При парной сгиму- 
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ляцин в интервалах 5, К) мс (осц Б2, 3) наблюдается ответ только на 
кондиционирующий стимул. Однако при интервале 20. 50, (50 м с (осц Б4 
6) выявляются ответы на оба раздражения. При отставлении тести­
рующего стимула на 70, 100-мс (осц Б7-8) реакция на второй стимул 
отсутствует, а полное восстановление возбудимости нейрона наб.чю-

Рис 3. Реакции вагусного нейрона ЯСТ на парную стимуляцию \'А) шей­
ного вагуса; (Б) заднелатерального гипоталамуса. На A I -одиночное раз­
дражение. 2—парное раздражение с интервалом 50 мс. Б I одиночное 
раздражение. 2 9 парное раздражение с отставленнем 5. И). 20 50. 60. 70. 
100. 200 мс оответственяо. Калибровка: для А-50 мс; для Б (2. 3. 5—7) 

20 мс; -I 8—50 мс; !) 100 мкн; 100 мс.

Рис. 4. Реакции нейронов ядра соли гарного тракта на парное раздражение 
(А) шейного вагуса и (Б) заднелатерального гипоталамуса. На А 1 

одиночное раздраженно. 2—суперпозиция одиночного раздражения. 3 
парное раздражение 50 мс. На Б 1—одиночное раздражение, 2—супер 
позиция, 3—10 парное раздражение с интервалами 7, 10, 20, 30. 40. 50.

60, 9С мс соответственно. Калибровка: 250 мкв; 20 мс.
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лается при интервале 200 мс (оси Б9) Цикл восстановления ответов 
некоторых «вагусных» нейронов на парное раздражение заднелате­
рального гипоталамуса составил 200x70,7 мс. Отдельные «вагусные-» 
нейроны ядра солитарного тракта отвечали па тестирующие । аздражг- 
ния заднелатеральною гипоталамуса без фазы промежуточною гормо- 
жспия. На рис. 4А приведены осциллограммы реакций нейрона иа оди­
ночное (Л 1.2} и парное (АЗ) раздражение блуждающе > нерва Тест- 
ответ нейрон л вызываскя при всех интервалах парного раздражения 
заднелатерального !ипоталамуса (БЗ—10|. Как показали результаты 
наших исследовании, при раздражении заднелатерального гипоталамуса 
вагусный нейроны ЯСТ и зависимости от латентных периодов условно 
можно разделить на три группы. Регистрация коротколатентных от­
вете с .небольшой флюктуацией ЛП (4,33 ±0.25) предполагаем voi-и- 
сиизигическую передачу нисходящего разряда гипоталамуса к ва­
гусным? нейронам ЯСТ. Это предположение подтверждается и гем 
что при раздражении заднелатерального гипоталамуса некоторые 
вагутиые нейроны отвечают на частоту до 50 Гц.

Данные. полученные при парной стимуляции, показали, что нс- 
котор ։е «вагусные» нейроны ЯСТ отвечают на тестирующие раз­
дражения заднелатерального гипоталамуса при интервалах 7 и 
более мс.

П .лученные результаты подтверждают результаты морфологи- 
ческ.г и гистохимических исследовании, свидетельствующих о сущест­
вом;-.ши прямых проекций между гипоталамусом и ЯСТ [3, 14. 15].

Наличие реакций нейронов ЯСТ со средним (10,32±0.23) и длин­
ным ЛП (11,89±2,88) предполагает существование олиго- и полней- 
пиитических нетей реализации гипоталамического влияния на нейроны 
ЯСТ.

В ряде электрофизиологических и морфологических работ пока­
тано. что передача к нейронам гипоталамуса висцеральных сигналов 
и реп..ходит также сложной системой многоканального проведения 
вагус՛■ >й афферентацнн [4. 5, 7] Очевидно, гипоталамический кон­
троль висцеральных функций осуществляется благодаря механизму 
двх ci .poHHHx моно-олиго-полпсинаптических каналов взаимодействия 
г итлалагуса и писцеросеисорных нейронов ядра солитарного тракта.

Таким образом, нисходящее влияние заднелатерального гипо 
таламуса па внсиеросенсорные нейроны ЯСТ осуществляется много­
канальной системой моно-олиго-полисинаптическнх путей, обеспе­
чивая, очевидно, механизмом обратной связи контроль висцеральной 
инф ф.мации, поступающей в структуры гипоталамуса.
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МИКРОЭЛЕКТРОФИЗИОЛОГИЧЕСКОЕ ИЗУЧЕНИЕ 
ПРЕДСТАВИТЕЛЬСТВА ВЕСТИБУЛ ЯРНОМ АФФЕРЕНТ НОЙ

СИСТЕМЫ В ГИПОТАЛАМУСЕ
С. С. ГРИГОРЯН. О г. БЛКЛАВАДЖЯН

Ереванский государственный универ.итет кафедра физиологи»: человека и животных

На кроликах метолом внеклеточного отведении исследованы эффекты оди­
ночного и парного раздражения ЛВЯ Дейтерса и вестибулярного нерва на 
активность нейронов гипоталамуса. Показано, что стимуляция ЛВЯ Дей­
терса вызывает ответы трех типов коротколатенгные (2.5—4.0 мс). ответы 
средней латенпин (6—8 мо и длиннолатонтные ответы (II--15 мс).

Коротколатентные ответы регистрировались из задней гипоталами­
ческой области Они воспроизводили высокую частоту t зздражения, сви­
детельствуя о существовании ноно-синаптической связи ЛВЯ Дейтерса с 
нейронами заднего гип таламуса Раздражение вестибулярного нерва вы­
зывает реакции нейронов преимушественн< из среднего и заднего гипота­
ламуса

ՀյՈԱ, արտաբ •Ււ^յքրն միկրոԼքեկտրոֆի^իոք^^իական ’ЬмШЦПШЩ. 
փյունների մեթողի օգությամր ո’.մո<մնասիրվեԼ են Հիպոթ pvJո,ոի նեյրոնների պա- 
աասխաններր Դհյտերսի վեստիրու(,ար կ»րիհր ե 4t*,'nkr‘,‘ tl'^C հերվր 2ե- 
կական ու rjni/ղ րրդոիյներով <յր^ոեյիսւ

Պարհէքեէ Լ. որ Գեյտերէի կորի պ ի պրծումներն տէայայյնռմ են հրեր տիպի 
պատասխաններ' կարճ (?.J — է ՛է է(), միյին (6—$ ^՚ւ/) ե երկար (It—IS d/‘l)’ 
Կարճ էրսղւոնի յրյանո՚ք ^ատաախաններր գրանշել են Հեէէէիե Հիւ-քոթա/ամիկ 
յրչանիյ; Իրէւնր >[Լրարաազրվեւ £Ь ’/ր^ոման Jki ամաքսականութ/ուննհրոՀւ Սա 
ապացրւյց / Դեյս,եր„ի վեԱաք,րռԱար կ»րի4ի ե Հետին հիպքթաւամ^ի միյե 

ունէւԱէսւ էէքնւէսքւնա^էոիկ կախերի ..ոկայռ^յան,
'(երաիրողյար Ն1.ր^ք. Հրգոուս՚եերր ^ատասքսան ոձակքիաներ Ab uiHuiflliy֊ 

նում 2իյ1<ն <• :1տխք '1<^>ր/1ս.էայիկ կորի^նէրռու հ ա տաոխանների կհկոէսային 
ակտիվրէթյունր ( Հետին С^иу»/Ги«|м/д1МИ</>

The response’, (rcHexes) ՛է the hypothalamus ncuronj, Daler's vestibular 
nucleus and ih vc.tlbuiar nerve irritating with single or pair irritants 
were studied on rabbits by means of ihe extracellular ir.lcroelcdrophysl- 
ologtcal investigation method.

It has become dear that Daler’s nucleus Irritations bring about three 
types ot rc<pim$es-sbort (2.5- 4mv). middle (6 -8mv) and long (11 18mv).

The short secret cycle responses have been recorded iron։ the pos­
terior hypoih.ilamtc region, which reproduce great Irritative frequences, 

______as <i prooi o! :hc availability of ihe monosynaptic connections.

Сокращения: ЛВЯ Дейтерса—латеральное вестибулярное ядро Дейтерса.
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