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НАУЧНАЯ ЗАМЕТКА

М. М. Джрбашян

Об обратной задаче наилучшего приближения 
в пространстве функций -ooi

Обозначим через ԱՀ совокупность всех целых функций Pis) экс­
поненциального типа для которых

Л'(х) ֊֊ £շ(֊ оо, | со).

Целью настоящей заметки является доказательство обратной тео­
ремы наилучшего приближения в пространстве функций /.■>( -со, 4-сс), 
когда аппроксимация производится функциями из класса IV՛-. *.

Пусть функция определена на полуоси [0, -}-оо). абсо­
лютно непрерывна, не возрастает и

11тб(з) = 0, (!)
С->4"ОО 

тогда справедлива.
Теорема. Для заданной функции փ(՜«) существует четная 

вещественная функция fd\x) Հ Л2( со, -*-со), для которой
min р. (/0 П = 
EeW,

у «
= min I /0(х) - 7՝(х) 2(/л L (□), ՕջՀչ <Г сс. (2)
FeW* J— ОО

Почти всюду на. ( - -эо, -|-оо)
1 

__ « V
, . . Հ о d Г ( ! ,,. . ] ՜ slnxzz , о./,,(л-)= I «) ------ du. 13

I - лх.И 2 I ио
при этом для данного а>0 равенство (2) реализует функция

Ւ\ : (г) coszudu. И)

՝ В случае равномерного приближения полиномами на конечном отрезке, ана­
логичным результат впервые был установлен С. Н. Бернштейном [I).
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Д о к а з а тел ьст в о. Очевидно, что функция [— -- ծ1 (и)
I

' ПОЧТИ

всюду определена на полуоси |0, |-«) и принадлежит к классу Z.։ (О, 
4-со). Отсюда по теореме Планшереля [2] функция /0(х), определяе­
мая по формуле (3). принадлежи! к классу £2( со, -|-сс) и четная.

Из (3) и (4) по формуле Парсеваля получим:

|Վ/օ֊ ’) = 2 И՜ շ (w)j du = ’• (5)

Пусть F(z) произвольная функция из класса UP,, тогда ио тео­
реме Палей л Винера имеет место представление вида

F(г) = k_ J eiB։<շ (и) du, 
V2r. J—c

(6)

где <?(«) £ £2( з, з)—определенная функция.
Из обобщенной формулы Парсеваля для преобразований Фурье 

и из формул (3), (4), (б) получим

/о՛» ft,. (*).) Р՝(х)- Fo.x(x) }dx = О,

откуда следует формула
н(/о—^ = В-(А 7^)4-^ ֊Ղ>)-

Но
i

AV-)= [|(“У *'(“)} 2 v <u\ ‘du,

поэтому из (ծ՛, (9) и (5) имеем

пипц(/п Հ) = М/о /•(,.□) Ф(з). О з<оо,
Fe

(7)

(8)

(9)

(Ю)

при этом равенство достигается лишь при Ци) = .1— •/(//)՛ * на

( з, з). т. е. лишь при
F{z) = F^ 3(z),

чем завершается доказательство теоремы.
Дополнительно получим теперь интегральное представление всех 

четных вещественных функций из ճ«(-ос-, +.оо), обладающих свой­
ством (10).

Пусть вещественная функция(х), четная, из класса Л2(—+х)
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min и (Л -F) = <i(a), 0^з<4-а». (Ц)
FeW. Հ

Обозначим

/ V Հշ d Г/»/ .чslnx// . , , , , .Яо(«) = I ՜ dii \/o(*) - ” dx € /-U֊oo, 4-OO) 
’ 0

л
-7

Ло. 3{Z)= p= e '-«g0 {u} tin . Մձ . 
—□

тогда ио равенству Парсе валя

յՎ/J = j 1яо(«)Г^- = 2| (12)

I ե | > 3 յ
так как также вещественная четная функция.

Как и выше, легко убеждаемся, что если Л IV՛. произвольная,
то

М/о /^НШН/7 ֊^,).

откуда н из формул (И) и (12) получим 
minu(/;֊ f) = p(/; Л0.а) =

= 2hgo(«)}։rf«e'?(’). 0<3<փօօ. (13)
J <о

Из (13) следует, что почти всюду па (О, ֊I со)

^0(w) = տ(«) |֊֊Н' •

где :(«) произвольная измеримая на [0, 4-со) функция, принимающая 
лишь значения ±1.
Но тогда из определения функции будет следовать, что 

_ _ - _1_
/ շ d (' /.\ J 2 sinxw. . .,,хw-q — лф()гт''1"Ч ~ (14)

Таким образом, четные вещественные функции из /.2(—со, 4-ос) 
обладающие свойством (10) представляются в виде (14).

Институт математики и механики 
АН Армянской ССР
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U‘« U*« XppUIJJUlfi

ԼԱՎ-ԱԳՈՒՅՆ ՄՈՏԱՎ-ՈՐՈհՌՅԱՆ ՃԱԿԱԴԱՐՋ ԽՆԴՐհ ՄԱՍՒՆ' 
ՖՈհՆԿՑՒԱՆեՐՒ /շ(֊~> ֊«) ՏԱՐԱԾՈՒԹՅԱՆ ԱեՋ

Ա Ս* Փ Ո Փ fl I’ Ս’

էԼ/ս հոդվածում ապացուցվում է հետևյալ արղ/ունքը.
եթե Շ՚՜յ)^>0 րացարձակ անընդiimui. չանոդ ֆունկցիա I. 10, ֊ր-°) 

կիսաոանցըի վրա հ 1հոֆ (տ) = 0, ապա դոյությոէն ունի ճշ(-օՕ )
■Տ : .) »

դասին պսաւկանող իրական/ ‘|п։л/о(л՜^ ֆունկցիան. որի համ՛ար
+ «•

mln i|/0(x) F(x),։rfx = 'l>(a), 
fc'eW'a J

որտեղ, որպես թույ|ատրելի .ֆոևնկցիաների U/’- դաս. վերցված են l.puup։- 
նենցիսւյ աիւդի з-ից ոչ |՝արձր աստիճան ունեցող ամրողյ» ֆունկցիաները:
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