
сы. На фоне систематического удаления кж и долива 10% свежего пи
тательного раствора эта закономерность остается, причем в варианте с 
артезианской водой накопление биомассы превосходит таковое других 
испытанных сред. Таким образом, замена сложных и дорогостоящих пи
тательных сред на простые, такие как щелочная, артезианская вода, 
наряду с интенсификацией процесса выращивания в накопления био
массы Спирулииа, может обеспечить и немалый экономический эффект.

Б наших опытах были получены положительные результаты исполь
зования артезианской воды с добавлением органических стоков и от
ходов. Так. весьма успешным явилось использование 0.5—1.0% мета
новой бражки—отработанной после метанового брожения жидкости 
экскрементов животных. Все это имеет существенное значение для 
применения Спнрулииы в целях выработки кормовой биомассы на от
ходах с одновременным экологическим эффектом В данном направле
нии нами ведутся исследования и опытные разработки.
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ХРОМССОПНЫг ЧИСЛА НЕКОТОРЫХ ОРХИДНЫХ КАВКАЗА 
ИЗ АРМЕНИИ

Г. к. ТОРОСИП

! 1. .гиг;.■՛.• Oui.-oiiiKii Ml ЛрмСС!' Ереван

Ф.?Ор։; —4W.li» .vpo.woro.»» Ordlidateaf.

КДриологичоскне данные, в частности, числа хромосом, хюи:՛, как из
вести-?, трать значительную роль в разрешении ряда таксоном и носких 
вопросов, в установлении филогенетических связей между отдельными 
таксонами и путей их эволюции.

Для большинства орхидей, распространенны?; к;. Кавказе, хромо
сомные числа известны, однако на материале данного региона исследо
ваны несколько видов [2].

Семена орхидных имеют недифференцированный зародыш и ис
пользование их для проведения цитологических исследований сопряже 
но с определенными трудностями проращивания. Поэтому давленые 
препараты готовились из кончиков корешков живых растений по обще
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принятым методикам [3]. Ниже приводя гея данные о видах, произрас
тающих в Армении.

Gymnadenia couopsea R. Вг.— широко распространенный в Европе, 
на Кавказе, Северной Азии палеарктический вид. Представлен поли
морфным рядом 2п —20, 40, 80 при основном числе х=Ю. Большинство 
авторов [4— 14]приводят 2п —40, октаплоидные же формы (2п=80) с 
территории СССР не были известны и нами впервые обнаружены в 
1980 г. в Иджеванском районе Хрмснии в окрестностях г. Дилижаиа.

Listera ovata (L.) R. Вг. западнопалеарктический вид, широко 
распространенный от Европы до Гималаев включительно, также неод
нократно становился объектом кзрнологических исследований. Для не
го известен следующий ряд хромосомных чисел—2.п —32, 34-, 35. 36. 37, 
38, 39, 40, 42 и 34+2—ЗВ, 34 0—2В, 34+6В [4 14]. Love А. и Love 
D. считают, что кариотип видов рода Listera состоит из 34 хромосом 
основного набора и различного числа В-хромосом, чем и объясняется 
изменчивость числа хромосом в этом роде. Нами на материале, собран
ном в Иджеванском районе Армении (г. Аггяя, 2.VI 1980 I.), подтверж
дается приводимое другими авторами число хромосом 2п = 34 [4—14].

Daciylorhiza urvilliana (Stcudel.) Baumann et Kiinkeie (= Orchis 
iriphylla C. Koch)—эвксинский вид, распространенный на Кавказе и 
в Армении. Впервые для этого вида хромосомное число (2п = 80) оп
ределено нами по сборам А. И. Погосяна из окрестностей с. Горайк 
Ехегнадзорского района Армении в нюне 1980 года.

Кариологические исследования орхидных были начаты еще в про
шлом веке Strausburger [7].

Обобщенные нами литературные данные по хромосомным числам 
семейства Orchidaceac [1, 2, 4 14] показывают, что они колеблются от 
2п = 14 до 2п=122. Согласно Дарлингтону и Вилли [7], основные чис
ла в данном семействе представляют следующий ряд: х=10, II, 12. 14, 
15, 17. 18. 19. 20. 22. 23. 24. На ял же укалывает Поддубпая-Арнольди 
[4]—основное число хромосом в сем Orchidaceae колеблется от х —7 
до х=22, 24, 25. Для данного семейства отмечено наличие различных 
видов апомиксиса. Так, орхидным свойствен как редуцированный пар
теногенез, а также апогаметия и ннтегумептальная эмбриония. Нали
чие апомиксиса, очевидно, и является причиной существования в при
роде полиплоидов с нечетной плоидностыо, а также возникновения и 
Существования в популяциях серий айеуплоидов. Так, для Cephalant- 
hera rubra (L.) Rich указываются 2п=36 и 2п=48. Здесь возможно 
основное число х=12, т. с. встречаются триплоидпые и тетраплоидные 
циторасы, что не исключается, поскольку для орхидных характерен 
апомиксис. Для Cypripedium yuitatutn Sw. также известны диплома) 
ные я триплоидпые циторасы (2п«2о и 30),

Известно нёзначтелыюе число видов с постоянным числом хромо
сом. Многочисленным։։ исследованиями приводятся лишь три таких 
яда Lorallorhiza trifida Chatel 2n = 42, Xeotria nidus-avis (L.- 
Rlch — 2n 36 и Orchis mascula (L.) L. 2n = 42.

Для семейства орхидных характерен карнологнческий полиморфизм 

257
G—93



по числу аутосом (анеуплодия к иолиплодия) и мелу В-хромосом. Так, 
например Cephalanthera fa lc tit а 31 ;։ (х = 17), Spiranthes сег- 
пиа 30,50, б0(х=|0). Как и он мерь՛, внутривидового полиморфизма па 
числу хромосом можно отметить монотипный pox Anacatnptis Rich 
(A. pyramidalis (L.) Rich) 2 п 20, Зб, 42 (при этом, большинство авторов 
указывает 2 п = 36); очень хорошо изученный вид Dactylorhiza та- 
culata (L.) Soc со следующим рядом —2 n 2G, 40. 41, 60, 79, 80, 
100, ։20, т. е. 2х, 4х, 6х. 8х. Юх, 12х. а также трисомикн и моно- 
сомики. качестве примеров анёуплодни отметим Epipact is Helebori- 
пе (L.) Crantz c2n=20, 36, 38, 10> I: Goudyera repens (L.) R. Hr. c 
2n 28. 30. 32. 40. Большинство авторов указывают для этого вида 
триплоиды, есть и тетраплоиды и редко апсуплоиды R. N. Jones и 
11. Rees [II] приводят В-хромосомы для 12 родов семейства Qrchida- 
сеае, В хромосомы отмечаются как у ли . так и у три i теграплоидов,. 
число их колеблется от 1 до II. Среди родов, известных в нашем регио
не, В-хромосомы отмечены для пяш родов Epipa ՝tis atrorubens (Hpffrn 
ex Bernh) Schult. 2n — hl • 2 II Б, Good у er a fttsca (L.)R. Вт. n = 154- 
-4-IB; (i. secundiflora 2n—56 4-1 l.isiera borealis 2n*=34 I—4B) 
L. cordatu 2п=20-ИВ; o va (а 2i։֊34* | и B; Orchis ustnlata 
L. 2 n =424 I 4 B; Spiranthes spiralis (I..) Cheval 2 и 3 )t֊2 B

Наиболее крупными родами орхидных северных iniipoi являются 
Orchis и Ophrys. Ophrys характеризуется одним основным числом х = 
18, встречаются 2х = 36 н 4х-72. ио внутри отдельных видов .многие 
исследователи отмечают появление анех плодов с 2п -34. 37. 38. 40 н 
73, 76. Эволюция кариотипа рола Orchis связана исключительно с анеу- 
плодней, на основе нескольких основных чисел х —7. 10. 16, 17. 18, 19. 
21. Наиболее часто встречается основное число хромосом, ранное 21. 
Лишь для двух видов О. driidri 2п - 1 I и О itairica .Xevsk.— 
2п=21 приводится основное число х -7 (оба вила отсутствуют в нашей 
флоре).

Таким образом, кариологическне исследования орхидных представ
ляют большой интерес как для выяснения вопросов систематики, так в 
в плане изучения спонтанного хромосомного полиморфизма, столь ха
рактерного для отдельных популяций.

Автор искренне признателен А. II. Погосяну за помощь н работе.
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ЧИСЛА ХРОМОСОМ НЕКОТОРЫХ ПРЕДСТАВИТЕЛЕЙ 
ФЛОРЫ АРМЕНИИ

.1. Г. Г.УКЛСИП. .4. Д. САФАРЯН ~՜..............

Флора Армении- число хромосом

Приводятся числа хромосом 15 видов (10 родов 6 семейств) представи
телей флоры Армении. Для 8 видов числа хромосом приводятся впер
вые.

Asteraceae
Echinops frawawcatoisjlljin, 2п - 36*. Армянская ССР, Арарат

ский р-н, Хосровский заповедник, Мили-Дара. 1983. Григорян, № 1259.
Jurinella squarrosa. (Fish, et C. A. Mey.) lljin., 2n 36*. Армян

ская CCP, Вардеинсский р-п, Ламбик. 1984, Назарова, .№ 1116.
Onppordum armenum Grossh., 2n = 34*. Армянская ССР, Аб 

iянский р-н, Вохчаберд, 1983. Ерамяв. Галсгян, № 1423.

Brbssicaceae

Arabis carduchorum Itoiss. ( — A. arniena X. Bused.), 2:t^I6*. 
Армянская ССР. Ереван. !><•:. сад. 1988, Арсвшатян, As 1810.

Campanulaceo’e
Campanula coriaeea P. H. Davis. ( - C. radula Fisch, et Tchin), 

241=34’. Армянская ССР, Ехегнадзорскин р-п, Аренп, 1987. Тахтаджяп, 
As 1812.

Michauxia laevigata Vent., 2 n = 34*. Армянская ССР. Арарат
ский р-н, Хосровский заповедник, 1983, Тахгаджяп. Ai՝ 1237.

Caryophyllaceae

Silene campacta Fisch, et Horneni., 2n = 24. Армянская CCPr 
Ереван. Бот. сад, 1986. Арсвшатян, № 1852.

Silene sttbconicti 1-riv., 2n —24. Армянская ССР, Абовянский рч7, 
Вохчабсрдх Гарии. 1987. Ерамян, As 1841.
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