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ПЛЛИНОМОРФОЛОГИЯ ОРХИДНЫХ КАВКАЗА

Е. .И. АВЕТИСЯН. Д. Л*. МЕХАКЯН

Институт ботаники АН ЛрмССР, Ереван

Приводится краткая иалиноморфологическая характеристик:։ кавказских 
предс ниппелей семейства Orcfti'rfaceue. основанная на детальном иссле 
довании пыльны 22 родов 38 видов.

Pbpifnut /. Orchid асеае рЬтиЛ^рЬ
ujLullibrnnifliuljujli 22 gb'tf' b 3S tnbttuttiiihpjt Лшг^шфл’т

J uibpujJ uiub muni till aiujipiullj util i[puit

Short palynological characteristics bi Caucasian representatives T the 
lamily Orch'daceai, bar e.l ։• i ihe detailed «indy o! :li pollen >>‘.22 genera 
and 38 species, is given.

На •.чноморфолосия—сем. Orchidacew—Флори Каначиа.

Среди многих семейств цветковых растений, имеющих пыльцевые сое
динения в виде диад, тетрад и полиад, пыльцевые зерна семейства 
Orchidaceae, как и Asclepiadaceae, выделяются наличием подлинней, 
представляющих собой скопление полиад, состоящих из одиночных 
пыльцевых зерен, диад, тетрад, а иногда и более крупных комочков— 
массул. Наряду с полиадами., у некоторых подсемейств • рхидных 
встречаются также одиночные пыльцевые зерна (монады). Намечая 
эволюционные направления пыльцевых соединений покрытосеменных. 
Walker и Doyle [14] высказали мнение, что полиада и массулы пред
ставляют более подвинутые типы соединения, при этом не исключая 
возможность того, что в некоторых линиях полиады могут вторично 
дать начало тетрадам или даже монадам.
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Описание пыльцевых зерен представителей семейства орхидных 
имеется как в ранних, так [7, 10, 11] и во многих более поздних работах 
[2, 3, 4. 8]. Новую н весьма ценную информацию о внешнем и внутрен
нем строении оболочки пыльцы семейства ОгсМдасеае внесли исследо
вания, проведенные с помощью электронных микроскопов (СЭМ и
ТЭМ) [12, 13, 15]. В результате этих исследований на фоне апертурно
го однообразия выявлено значительное разнообразие структуры экзи
ны. При обобщении литературных сведений ио ультраструктуре экзи
ны (800 видон и 350 родив, охватывающих все трибы и подсемейства) 
Burns-Balogh (9J указывает на несколько возможных путей эволюции 
стенки пыльцы в семействе Orchidaceae. При этом наличию сходных
структурных типов экзины в разных группах орхидных придается вто
ричный характер, что затрудняет применение данного признака в фило
гении семейства. Автор также отмечает, что направления эволюци
онного развития стенки пыльцы орхидных не соответствует таковым 
двудольных и, возможно, даже однодольных.

В'՛ Флоре Кавказа пыльцевые зерна орхидных исследуются впервые. 
Надеемся, что пати данные внесу: свою долю в изучение палиноморфа- 
логин -гон) обширного (750 родов и 20000 видов) семейства.

Материал и м годика, Материал для исследовании был взят из местного н обще
го гербарием Института ботаники АН АрмССР, Препараты пыльцевых зерен готойи- 
-;н двумя методами: окрашиванием основным фуксином [5] для установления фор/ 
и рззйерон полиад и упрошенным ацетолизным методом [I] в основном для свобод
ных пыльцевых зерен, гак как при зтом методе полиады обычно разрушаются. Препарг-: 
ты пыльцы хранятся и палпнотеке яри отделе систематики и географии растений Ик- 
ститута ботаники АН АрмССР.

Результаты и обсуждение. На Кавказе произрастают 56 видов се
мейства Огс1ц(1асеае, принадлежащих к 22 родам [6]. охватывающий 
представителей всех подсемейств Уу/>г1ге<1!-нд(՝.<е. .\eoffindeae, Оге1п՝\ 
до1(1еае. Ертдепдгогдеае, Уиги/огдеие, кроме .\postasioideae.

Пыльцу исследованных родов и видов по характеру собранное 
можно разделить на три группы.
Группа I Пыльцевые зерна в монадах, обычно 1-леп томные, редко!

1-бороздные (род СурнрегНигп), более или менее эллипсоидальные, 
скульптура экзины обычно сетчатая, редко—зернистая.

I. Род Cephalanlhera Rich.
damasonium (Mill.) Druce Лептома удлиненная, п. о. 27,5мкм,. 

з. д. 21.0 мкм, скульптура экзины сетчатая крупно—на дистальной и мел
ко—на проксимальной стороне, стенки ячей толстые, ячеи угловато-ок՛ 
руглые. с зернышками на углах, покров толстый.

Изученный образец: ERE 118993.
С. lonxifolia (I..) Fritsch. Лептома удлиненно-округлая, n.’fo.

31.2 мкм, ... д. 24,5 мкм, скульптура экзины сетчатая, ячеи сетки очень 
крупные

Изученный образец: ERE 129642.
С. rubra (L.\ Rich.—Лептома очень удлиненная, п. п. 28,0 мкм. э.д 

22,5 мкм, ячеи сетки очень крупные, округлые.
Изученный образец: ERE 119018 (рис. 1:1).
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2. Рол Limodorum Boehm.
L. abortiumn (L.) Sw — Лептома угловато-округлая, п. о. 33,5 мкм, 

э. д. 28,0 мкм, скульптура экзины очень крупносетчатая, стенки ячей 
очей։, толстые, из крупных расставленных бугорков.

Изученный образец: ERE 118974.
3. Род Cypripedium L.

С. calceolus L. Борозды узкие, короткие, п. о. 28,8 мкм, э. д. 
22,0 мкм. скульптура экзины очень мелко-гуетозернистая, покров тон
кий.

Изученный образец: ERE 13318 (рис. 1:2).
Группа II Пыльцевые зерна собраны в тетраэдрических или тетраго

нальных тетрадах. Отдельные пыльцевые зерна дистально-1-поро
вые, лоры крупные—5,5—7,0 мкм, округлые или редко удлиненные, 

скульптура экзины крупиосетчатая, тонко- или толсто-покровная 
(1,5—3,0 мкм).
4 Род Epipaciis Zinn.

Е. helleborlnae (I..) Crantz. Тетрагональные тетрады 45,0- 60,0 мкм 
п диаметре. Поры округлые, скульптура экзины мелкоячеистая, ячеи- 
сетки угловатые, стенки ячеи тонкие, слабоизвнлистые, с зернышками 
на них.

Изученный образен: ERE 118963.
Е. micro pky На (Eteni.) Sw. Тетраэдрические тетрады 43,0— 

68.0 мкм. Поры округлые, ячеи сетки угловатые, с зернышками на углах.
Изученный образец: ERE 118956 (рис. 1:3).
Е. paltisris (L.) Crantz. Тетрагональные тетрады 12,0—49.5 мкм 

в диаметре, ячеи сетки гюдо.тгова.о-углонатые, ։—енки ячеи тонкие, 
извилистые, с зернышками на них.

Изученный образец: ERI 13357.
5 Род Lislera R. Вт.

/. ouata (L.) Вт.- Тетрагональные тетрады 26.5- 43,0 мкм в 
диаметре. Отдельные пыльцевые зерна поровидные, скульптура экзи
ны очень крупносетчатая. стопки ячей толстые, извилистые, прерыви
стые, из тесно расположенных бугорков на них.

Изученный образец: 1 RI. 118349.

6. Род Neottia Guett.
Д'. nidus-avis । L. । Ru h. —Тетрагональные ci >ады 13.0—64,0 мкм 

•։ .iliaметре. Отдельные пыльцевые зерна поровидные, скульптура 
экзины очень крупно-неравномерно-сетчатая, стенки ячей экзины тол
стые, извилистые, из крупных расставленных бугорков на них, ячеи 
угловатые.

Изученный образен: ERE 118319

7. Род .Spiranlhes Rich.
5. spiralis (L.) Chevall. — Тетрагональные тетрады 35,0 40,0 мкм в 

диаметре, редко ромбоидальные 32,0 17,0 мкм в диаметре (отдельные 
г з. удлиненные). Скульптура экзины сетчатая, стенки ячей угловато- 
округлые, из однорядных, .местами двурядпых зернышек.

Изученный образец: ERE 58757.
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Группа 111.֊ Пыльцевые зерна собраны в полиады самых разных раз
меров и форм: от очень продолговатых до очень широко пирами
дальных, редко полиады у основания ножковидиосуженные (род 
Ophrys). Полиады состоят из монад или тетрад. Отдельные пыль

цевые зерна обычно безалертурные, а редко—с поровыми апертура
ми. Скульптура экзины сетчатая, зернистая или гладкая.

Подгруппа I,—Полиады состоят из монад.

8. Род Dactylorhiza Neck, ex Nevski

/j. umbrosn (Kar. et Kir.) Nevski - -Полиады 170,0—197,0 мкм. из 
почти округлых монад, 15,0 20,5 мкм скульптура экзины мелкозерни
стая.

Г), flavescens С. Koch. Holub.— Полиады 275.0 — 330.0 мкм, из 
эллипсоидальных монад, 22,0X19,5 мкм, скульптура экзины гладкая | 

Изученный образец՛ ERE 136777.
D. urvilleana (Stendel.) Bauman et Kunkele -Полиады 220.7- 

240,0 мкм из угловато-округлых монад, I 1,0—20,5 мкм. скульптура эх- 
зины гладкая.

Изученный образен: ERE 136774.

9. Род (ioodyera 1< Вг.
6'. repens (L.) R. Вг.—Полиады рыхлые, 180,0—235,0 мкм, из удли

ненно-угловатых монад, 26,0X20,0 мкм, скульптура экзины мелко-равно- 
мерно-сетчатая. стенки ячей толстые, ячеи округло-овальные.

Изученный образец: ERE 28021.

10. 1’од Corallorhiza Chatcl.
С. trifida Chalel. Полиады, 160,0 — 170,0 мкм, из рыхлых удлинен

ных монад, 20,5*35,0 мкм, скульптура экзины тал кая.
Изученный образец. ERE 118105.

11. Род Platanrhera Rich.
/< chloranil։։։ ((л st.) I’eichcnb. — Полиады рыхлые, 220,0- 

250,0 мкм, из у (линенно-Д ! лонатых монад, 27,0* 14,5 мкм, скульптура 
экзины почти гладкая.

Изученный образец: ERE 119102.

12 Рол Coeloglossum С. Hartm.

С. viride (L.J С. На г |ш.—Полиады 150,0 182.0 мкм, чз плотно рас* I 
положенных эллипсоидальных монад, 20,0X12,5 мкм, скульптура экзк-| 
яы рыхло-крупно-сетчатая, стенки ячей тонкие, извилистые, из отдель
ных зернышек.

Изученный образец ERE II1087.

13. Род Steveniella Srhlechter
S. saiyrioides (Stev.) Schlechter -Полиады рыхлые, 230,0 260,0 

мкм, из угловато-округлых монад, 12,5—14,0 мкм, скульптура экзины]
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мелко-рыхло-сетчатая, стенки ячей очень тонкие, извилистые, с 1—2 
зернышками в ячеях.

Изученный образец: ERE 31318.
14. Род Orchis L.

О. coriophora L.—Полиады рыхлые, 230.0—265.0 мкм, из угловато- 
округлых монад. 13.5—15.5 .мкм, скульптура экзины густозерйистая.

Изученный образец: ERE 119136.
О. mascula (L.) I..—Полиады 270,0-330,0 мкм. из удлиненно-угло

ватых монад, 22,5X10,0 мкм. скульптура экзины гладкая.
Изученный образец: ERE 126709.
О. punctata. Stev. ex Lindl. Полиады 200.0—295.0 мкм, из 

плотно расположенных угловато-удлиненных монад, 14,0X11,0 мкм, 
скульптура экзины густозернистая, зернышки в коротких рядах.

Изученный образец; ERE 128201.
О. purpurea Hudson—Полиады 210,0—295,0 мкм, из плотно распо

ложенных эллипсоидальных монад, 15,0X11,0 мкм, скульптура экзины 
густозернистая.

Изученный образец: ERE 128171.
О. simia Lam.—Полиады рыхлые, 280,0 -310,0 мкм, из удлиненных 

монад, 24,5X11,0 мкм, скульптура экзины крупноячеистая, стенки ячей 
извилистые, тонкие.

Изученный образец: ERE 119153.
О. stevenii Reichenb.—Плоды 170,0- -233,0 мкм, из плотно располо

женных удлиненно-угловатых монад, 25.0X12,0 мкм, скульптура экзи
ны крупносетчатая, стенки ячей гонкие, извилистые, нз отдельных зер
нышек.

Изученный образец: ERE 128167.
О tridentata. Scop—Полиады 255.0—270,0 мкм. нз плотно располо

жённых эллипсоидальных монад, 16,0X10,0 мкм, скульптура экзины 
густозернистая.

Изученный образец: ERE 119230.
О. palustris Jacq.- Полиады рыхлые, 215,0 230.0 мкм, из удлинен

но-угловатых монад. 18,0 - 14,0 мкм. скульптура экзины зернистая.
Изученный образец: ERE 18869.
О. provincialis Balb. Полиады 305,0- 340,0 мкм, из округло- 

угловатых монад, 16,5X13.0 мкм, скульптура экзины сетчатая, стенки 
ячей из плотно расположенных зернышек.

Изученный образец: ERE 62716 (рис. 1:4).
0. ստէս lata L.—Полиады 185,0- 230,0 мкм, из плотно расположен

ных монад, 11,5X8,0 мкм, скульптура экзины гладкая.
Изученный образец: F.RE 7279.

15. Род Serapias L.
S. vomeraceae (Burm.) Brig. Полиады 315,0—350,0 мкм, из тетра 

адрических тетрад 10,0—45,0 мкм, скульптура экзины густо-мелкозер
нистая.

Изученный образец: 30810.
Подгруппа II,—В полиадах пыльцевые зерна собраны в тетрадах. От

дельные пыльцевые зерна безапертурные, редко дистально-1-поро
вые, поры округлые, крупные, 5,5—7,5 мкм в диаметре.
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16. Род Anacampiis Inch.
Л рупии-,i,:՝,:, (L.) Rich.—Полиады 195,0 215,0 мкм, из тетраэд

рических тетрад, 10,0—60,0 мкм в диаметре, скульптура экзины нераа- 
номерносетчатая, стенки ячей толстые, извилистые, ячеи угловатые.

Изученный образец PRE 124457

17. Род Epipogium R. Вг.
/•, aphylhun (Li. W. Schmidt) Sw. —Пыльцевые зерна в массслах 

разных размеров, 290,0—350,0 мкм. из тетраэдрических тетрад, 45,0— 
52,0 мкм в диаметре, отдельные п. з I-поровые, скульптура экзины зер 
нистая

Изученный образец: ERE 15800 (рис. 1:6)

18. Род Gymnadenia R. Вт.
(i. conopseu (I..) R. Вг. Полиады рыхлые, 150,0- 170,0 мкм, из 

тетраэдрических тетрад, 25,5 40,0 мкм в диаметре, скульптура экзины 
почти равномерносстчатая, стенки ячей толстые, из мелких зернышек 
на них

Изученный образец: ERE 119239.

19. Род Herminiiim Gticii.
/7. cupri пит (Bleb.) (. K< t h Полиад .i 275.0 3500, мкм и:» 

тетрагональных тетрад. 35,5—39.0 мкм в диаметре, отдельные и. з. 1-по- 
ровые, скульптура экзины зернистая, зернышки рядами

Изученный образец: ERE 13365.

20. Род Himantoglossum Koch.
//. capriiiani (Bieb.) C, Koch. Полиады 275.0 —350.0 мкм, из тетра

гональных тетрад. 35.5 39,0 мкм в диаметре, отдельные и. з. 1-поровые, 
скульптура экзины тернистая. зернышки рядами.

Изученный образец ERE 32693.

21. Род Oplirys I ..
О caucasica Woronow—Полиады с ножкой. 385,0—430,0 мкм, из 

ромбоидальных тетрад, 46,0 51,5 мкм в диаметре, скульптура экзины 
почти гладкая.

Изученный образец: ERE 96113 (рис. 1:5)
О oestrijera Bieb. Полиады 380,0- 150.0 мкм, из тетрагональных 

тетрад, 40,0—43,0 мкм в диаметре, скульптура экзины почти гладкая.
Изученный образец: ERE 123187.

22. Род Traunsteinera Rclchenb.
/՛. sphaerica (Bieb.) Schlechtcr Полиады 155,0—180,0 мкм, из 

ромбоидальных тетрад, 35,0 38,0 мкм в диаметре, скульптура экзины 
почти равномерносетчатая, ячеи сетки округло-угловатые, стенки ячей 
из отдельных зернышек на них.

Изученный образец: ERE 88111.
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Обобщение результатов наших исследований сводится к следующе
му.

На материале в объеме флоры Кавказа подсемейства различаются 
по типу собранности пыльцы: в виде монад— Суpripedioideae (Cypri- 

pedinm\, изссул —Epiaendroideae [Eplpogium) и полиад — Vandoideae 
[Corallorhlza). Подсемейство Qrchidoideae однотипное- пыль
цевые зерна собраны в полиады — (Gy mnadenia, Platan the г a. Coelog- 
lossu m, Traunsteinera, Serapios, He г minium, Ophrys, Anacamptis՝ 
Hlmantoglossum. Sieveniella, Orchis, Dactylorhiza). В подсемействе 
Neottioideae (Listera, beattia, Goodyera, Sfiranthes, I.imodorum, 
Cephalanthera, Fpipactis) i ыл1 ценые зерна собраны как в тетрады, 
Так и в полиады, встречаются *.акже и монады.

Рис. 2. Основные скульптурные типы пыльцевых зерен орхидные. I—од- 
иррядно-зернксто-сетчлтля, 2 —лвурядло-зернистосетч.пян, 3— волкнето- 
густо-зсрн исто-сетчатая. 4- прерывисто-зернвсУо-сетчатзя, 5 -струйча

то-зернистая. 6—зернистая.

Полиады по форме и размерам в свою очередь можно сгруппиро
вать следующим образом:

1. Полиады ширококоническис или округло-цилиндрические, без 
заметного утолщения на одном конце (Coeloglossum, Traunsteinera, 
Anacamptis, Dactylorhiza).

2. Полиады удлиненно-конические, наглядно суженные на одном 
конце (Goodyera, Gymnadenia, Plalanthera, Steveniella, Ophrys, 
Orchis).

3. Полиады в виде бесформенных скоплений—массул (iipipoguun).
Одиночные пыльцевые зерна как свободные, так и в тетрадах обыч

но имеют апертуры, тогда как в полиадах они редко бывают с аперту
ромн.

Скульптура экзины пыльцевых зерен изученных нами видов отлн- 
чается небольшим разнообразием сетчатой скульптуры (рис. 2: 1, 2, 
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3, 4), реже она бывает струйчатой (рис. 2, 5) еще более редко зер
нистой (рис. 2: 6) или почти гладкой.
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ОБ автохтонной и .аллохтонной тенденциях 
В РАЗВИТИИ ФЛОРЫ степей армянской ССР

Г. Л1. ФЛЙВУШ

Институт ботаники АН АрмССР, Ереван

Р.ч сечи гань: показатели автономности флор степей отдельных Флористиче
ски.՝: районов Армении. Показано, что в процессе становления флоры Ар 
мснии миграционные и видообразователькые процессы были почти ур.-нню- 
вешены, а в становлении флоры степей преобладала автохтонная ген- 
денпия

Հաշվարկվել 1,ն Հալաււաանի աոանձին ֆլորիստիկ շրջանների տափաստանների 
ֆլորաների ավտոնոմ ցուցանիշննրրէ 8ույց Լ տրվել, որ Հայաստանի ֆյորալի 
ձևս/վորման պրոցեսում միգրացիոն ե տասակաոաշացման պրոցեսնհրր 
հավա սարա 1/չովա Л են, իսկ աափաստանննրի ֆլորաների ձնավորման մեք դերա 
կշոե/ Լ ավաոիէաոն տենդննցրէ

The autonomy imlice- of steppe floras of different floristic legions oi 
Armenia are calculated, it Is demonstrated that in tne formation <d Arme
nian Hora on ihe whole the migrations and speciations are almost balan- 
cend, while in the fonnaiion of sieppe Hora the ;m:ochthonal p.-o’ess 
predominates.
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