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ПРОЛИН КАК ПОКАЗАТЕЛЬ ФЕРТИЛЬНОСТИ ПЫЛЬЦЫ 
КУКУРУЗЫ

С. Г. ЕРВЛНПЯН

Ереванский государственный университет. кафедра генетики и цитологии

Нз кукурузе сорта /К.еребковскни 90 МВ показано, что .метод пролино-ала 
типового окрашивания один на эффективных для определения качества 
пыльцы, особенно при учете генетических последствий факторов окружаю
щей среды.

էՈքիո/ւոադորենի Ժ1.րԼր1յովօ1յի ք>!> ,Х\Ц ԱէէրՍւի սրիՆս/կով Ifitljff Լ ւորվեչ, որ պր>1 ■ 
1ին-իզատինային նհրկոէմր Լ համարեք ծաղկափոշու ֆերտի[ու}քյաՆ որոշ
(TuL լավա դույն մեթոդներից մեկր, հտսրկա/դեո միջավայրի դործոնների դեն!՛- 
ւոիկակսւն ագդերՈէթչոէնր դնա Հատելիս/

Using the Zherebkoeski !t>MV տդո ni.nze ; h.-is '. еш; slniwn that the 
proline-izatine colouring method s one oi the must cf tec live ones ;or Hie 
definition oi pollen quality, especially tor calc illation oi genetic onse- 
quences of environment factors action.

d>t‘pTu.u.-nocn.՝ пыльцы кукурузы—премии—изатин.

Избегни, что фертильное; в, жизнеспособное и морфологическая од
нородность пыльцы являются определяющими параметрами ■՝, растение
водстве, особенно при действии различных факторов. Эти показатели 
определяю-։ разными методами (йцетокарм иковым. <■ помощью реаген
та Люголя, определением ферментативной активности, прорастяемости) 
[I]. Одним из эффек:иниых способов исследования качества пыльны 
можно считать метол изатинового окрашивания. При этом степень фер

тильности определяю.՛ по интенсивности окраски зрелой пыльцы, кото
рая зависит от концентрации содержащегося в ней свободного пролин;: 
Метод разработан Палфи с corp. 18], которые исследовали различные 
виды нз восьми семейств насскомоопы.'вк'мы.х и ветроопыляемых расте

нии. Высказано предположение, ио для м.иопг. видов растеши! кон
центрация аминокислоты г вытяжке из пыльцы пропорциональна степе
ни .фертидьиости [6—9] Кукуруза о i носи гея к растениям пролиново
го типа (содержание пролина в зрелой пыльце этой культуры составля
ет 1,37- 2,51%) и поэтому является удобным объектам для исследова- 
иия.

Сокпащепня ТМТД- теграмю n.irin рамднеульфнд.
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15 настоящем сообщении приводятся результаты определе :я жиз
неспособности пыльцы кукурузы с использованием метода прол ito-из.т- 
тпно.пого окрашивания.

Материил к лсгоипли Il-i ֊.<)зд.-» пылыг растений кукуру «ы сарть /т.^иебков 
ни 90 МВ. выращенных н обработанных ютишилми ТМТ.Ч о фснтнур • семян 

Пилиид собринл с 15֊20 растений н полевых н тепличных усливиил. Ни. .чиыс лцр- 
нл красили и «типовым реагентом

Дли ) fie.Ainc.'ii.iiiH in к правильной оценки отдельных вариантой учет :>a«Ji:i »
< -.oil . ичхтках .. си трепня, несмотря па данные .штерту pi,.՛ [К] о .игочпи
!i llo.ll'l IpellliM, Prih.иию На про П<Й ВЫЯВЛЯЛИ ПО ННТСИСНВНПСТИ рКрЛГ(ТПЛ1 • П1ДЛ1.

грен. Определяли фракции фертильных. пс.-.уфертнльных, < icpii.inшиы։<՛
-■Il ivpi'ti. Исследование пыльцу нами проведено клк на . кгжс-.-(|бранн<>|*> i h'ii.iii'i- 

ho - х>. таи и iui ox ранившейся в половых условии к пыльце. Прес . щег.гги м 
1՛ > V. год,, HH.IHCT- вс "чохккп. проведения аия.шм спустя Несколько . :-чун

/< :/. ' Юты и •’>. I/.*-/.'л .,՛. Результаты исследования пт и, ;:о
Сирта кукурузы 'Ксчо.- --j-.-Hiiii 90 МВ: реакция На миную --՛ н՛

.ину весьма своеобразии Известно, что пролннпиложнюлы1ье ныль- 
дгные зерна фертя.и.ны п лр.чшнваются в черно синий цвет ( о ) И i

I. .IIKL большою ч0.1И'!<Ч . а НЫЛЬЦСВЫ.Х зерер ч. МН ։Ч'Ш'1.Ч(."1 icpcc-

Фракции пыльцевых зерен после окрашивания пзатпновым реагенто՝- (ла 
пийнт пегтпцндамп ТМТД). I темные—фертильные. 2. светлые֊ ни Фото 
графин соответствуют розовым и серым стерильным пылыгевым лер-‘. ■

3. типичные стерильные.

ши .акономорность. В богатой пролином пыльце икрнскл п • -н чеп 
нч еиняя, но с уменьшением колн։։естна этой змшюкнелотш оел бдяется 
н интенсивность окрашивания появляются еннпе. юлубыс о :с - и. Тд 
ли :.ильцевые зерна считаются фертильными, «пнако качсстненно эти 

фракции отличаются и неравнозначны п<> < шн- пчлноиеиныс । Ос ՛• 
< нности изатинового окрашивания проявляются и к ом. чю »бщеп 

• лесе пыльцы помимо нормальных, окрашенных полностью пылинок. 
। :б.'1н»л!։1о։ся и полуокрашсИНис (табл ). Последние мы усл-яшо ни-

1 .Ш ПОЛуСТе(ШЛЫ1ЫМИ (нолуфертнльнымн) В гикон ПЫЛЬИГ |бЛ1' • 
..и՛ ;■>! иелля гамма переходных оттенков (еннип. синс-зслгкып. '.-п/бое
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Хара-лернсгика пыльцы сорта Жеребковский 90 МВ при применении изатинового 
реагента

Варианты
ог.ы га

Число просмотренных пыльцевых зерен

1общее

ЧИС л

стерильные волустерпльные 
(полуфертильные)

число % число %

Контроль 2010

Теплина

5.15 58 2.9
ТМТД 6137 26* .38 206 3.35 <0.001
Фен аурам 417 98 22 42 65 15.10 <0.001

Кон: род.՛. 14761 115

Поле

7.8 985 6.67
<0.001ТМ -.1 7437 697 9.3՜ нН 8.25

Фсвтнурам 17460 474 12 45 2041 И 68 >0.01

сине-желтый), Причем в таких пыльцёвьп зернах зона окрашиваемости 
сильно колеблется: в одних случаях окрашена половина пыльцевых зе
рен, и других большая |1'75) часть. При этом в полуфертильных 
пыльцевых зернах спектр окраски колеблется :ак же. как в фертильных. 
Примечательно, что в отдельных полуфертильных пыльцевых зернах 
продолжается дальнейшее развитие мужского гаметофита- в них наблю
даются различные стадии деления генеративной клетки. Такие пыльце
вые зерна можно отнести к категории фертильных

Полуфертильные пыльцевые зерна выделяются и при нспользова 
пин Других методов, в частности—с реагентом Лююля. В таких пыль
цевых зернах отмечаются только дна цвета черный и белый. Наличие 
же переходных оттенков цветовой гаммы в фертильных и полуфертиль

ных пыльцевых зёрнах с использованием изатинового метода показыва
ет степень интенсивности синтеза пролина. а следовательно, и уровень 
жизнеспособное т. Это говорит о большой чувствительности и инфор
мативности указанного метода, что подтверждается также в анализом 
серильной пыльцы. Если при других способах окрашивания стериль
ные пыльцевые ՛••• ри • иста:•՛ :ся желтыми (белыми), то пип изатиновом 
•жраппшаннн. как и в случае фертильности, наблюдаются переходные 
опенки. В этом аспекте стерильные пыльцевые зерна условно разделе
ны на следующие фракш.и: желтые, неокрашенные (основная масса); 
розовые, светло-розовые: серые (рис.). Последние дне фракции состав- 
ляют незначительную долю. Следует отметить, что эти фракции осо
бенно типичны для пыльцевых зерен растеши՛!, обработанных пестици
дом ТМ'ГД. В обшей массе таких стерильных пыльцевых зерен доля 
розовы составляла довольно высокий процент 3.9. а серых 0.40. 
В'узмо тпо, причиной появления этих необычных для стерильной пыль
ны зерен (розовых, серых) являются толковые мутации. Следует учесть 
В то, что пыльца может быть стерильно։! но пролину, но по форме и на
личию цитоплазмы нормальной.
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Для другой фракции стерильно։։ пыльцы характерны деформация, 
лишение содержимого, сморщенность. Это гииичная стерилыьчя пыль
ца. Такая картина в вашем опыте о։ металась часто. Пн<нла при пер
вом изатиновом окрашивании реакция не имеет место. Одна к։» ло не 
означает, что исследуемый вид относится к непролипешом՝ тину, причи
ной может быть и незрелость пыльны, в которой вс накопился пролин, 
или же какое-то упущение в методике. В таких случаях окрашивание 
повторяли в нескольких пробах. Следует отмстить, т в обоих услови
ях выращивания с применением пестицидов, особенно фенил рама, на
блюдалось снижение фертильности При этом отмечалась коррелятив
ная взаимосвязь между типичными стерильными и полустернльными 
фракциями. Примененная меюднка окрашивания ih.ji.iiij рае 1111111՜։ да
ст возможность определи:ь с:гпеиь фершлыки и .чредой пыльцы неза
висимо от жизнеспособности ее к моменту начала анализа.

Таким образом, наличие гаммы цветов в отдельных фракциях пыль
ны указывает па сложность становления тою или !՛։<՛ ՛• качественного 
показателя. В этом отношении изатиновый • сагеп։ является лучшим 
индикатором, при помощи которого можно выявить пере.хотньк реакции 
метаболизма, охарактеризовать нюансы перехода из одного качествен
но։ о состояния в другое. При других методах окрашивания ;; омсж\- 
точные стадии почти не прослеживаются, в этом же случае х:<о. .’՛■ опре
делить малейшие колебания уровня фертильности (стернльносн։).

Вышеизложенное дает основание утверждать, ;ю шкап гага метр, 
как фертильность (стерильность) нельзя принимать за абсолютное ка
чество. Последнее доказывается степенью интенсивное:и окрашивания 
(при использовании изатинового реагента), которая ։ лежи։ основе 
изменения жизнеспособности пыльцы. Отсюда следует ьн о . । лре.тя- 
тивион связи между интенсивностью синтеза пролин:՛ • уровне фел- 
. кльности. Такого рода данные приводятся । дру ими иге. едышгеля
ми для разных культур [5. 6, 8. 9|. Показан ։акже [2. 3). ■ н. лролш 
способствует росту пыльцевых трубок, регулирует водный режим, явля
ется активатором дыхания

Па основании полученных данных можно заключить, чю пролин- 
изатиновое окрашивание является одним из лучших методов определе
ния фертильности пыльцы- Для сорта ку куру щ Жеребковекнн 90 МВ 
он является инднкаюром жизнеспособности, при помощи которого мож
но определи л. малейшие колебания физиологического согюяния пыль
цы. Считаем, чю использование данной методики целесообразно при 
скрининге мутагенности факторов окружающей среды, .ля точной оцен
ки генетических последствии исследуемых веществ. Воздействие пес
тицидами в нашем опыте привело к повышению стерильности н морфо
логическим отклонениям в пыльцевых зернах. ՛։;. -.:ы предполагаем 
учесть в дальнейших исследованиях.
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4 fhiiHut'ea 3. П. Практикум in> цитологни растений. 213- 220, №.. 1974.
Исг)()уон(1.ч-Лрно.ч>(.1ч 3. .-L Пнто^мбриологня покрытосеменных растений М , [976.

t. f'alfl C).t Pinter I... Pair! /. Acta Hot. A «<|. Sit. Hing. 7. 1 . I7»< 19SI
7. !fal_H (i., Palfl /.. M.iydl-a. 27. 2, 107. 19h2.

՛.՛ and !:rcs>\h: Mihm th. А»‘Ы i I*՛и^.-ягi>-;n I I. Lr> <21.198՜..
‘ /.hand H. U.. ,3г.н$ A. /• Plan!;։. / 1.9. I. *,(> ИЪЗ.

n<xi՝։in.«> 12 LX 1988 r.

GtHj.ibr жури. Армс-ши, .V 2,43; 19 •<։ У l К 638.1 | 638 178.8

iriHJIbi. JVMIbir 1; 1։ГЧГ11.<՝ U.I4C

IL 0. null’ll IU‘3in,

II'. Hui'inng), <п(|,|<нГ, ifiuiiil.r.niq'uriiiu. hrliuiG

UltiS fi. ifLlfurLt!/՛. /■ ։fi ՝niii[iiopp,iljfih 2urywi?wu>b/> i*'ui/fiiifi jpp
pllilUlJ <ГЦП>Ц '/u/yui.11-W.i/rj/iu.ntJliLf!), iffpiljtut! ЬЪ ш'Д Jiu- 
ч/iti. и/’ dl.ipnhl pf/l, " ,'A// l-l'hi"'. //‘•‘>H4iihui/ii4;tt2i;,h,;ffhl.'i(, .•՛,՛• ՛■•

Наблюдения за н<-не ц-ниеч; пчел 
(d Талннском paiti.-ч,֊ ЛрмССР) 

зес, инков землетрясения

перед ( ШПЛКСКНМ «емлетря. ением 1988 г
п<иио.’1як>т гнести их к чнсчу бнопрел-

Observaiions ■ ■։ 1нт» ix-Hax сиг ։ Апп՛. nia !.i н region (village Duihta- 
ileinj on ihe eve oi L?ecembvi 7. 1988 e.utltuuake cslify inat the bees 
are one oi the !>’.«>.i: ,.«or< ni earth;;՛..,!<<•.

У,ГАлу/ rfhn ;fp thithf ftp fi/nu if n th pit l.ft/i u'he ՝,ininp ՝.fi h >n if tn ptj IkpiUqut֊ 

\nudi tpnif ш n nut, iipp idhttp /j •/< l.tjhi: Uhp if h p tnii hpp. fibf~

■ifhu dfnin, ■Inthqpiftith h[ l.fth ff't<t[lAt[i ՝peuAtf> 'A ui 2 </՛ ii> tf h >/ 4 / "iijtitif (IKplIlp. 

.11 nil/tn'll j рч uili fi if L, ini tup )■՛ in iji,'h fi itnf pli :/p ), ttpinf l/.pui pin in / inh i).myii։p tiuif- 

i-чЪ ui 4 ill lit if tn if f, (/ftpui(jf\ u./ipui fuipfffip; ll.pi/f,h fj in m ttt p h • IJi'h p if hij nAi hpfi 

.11/hinf и)Ъ 'irinfiiittiijUftfipiiiuiHiu^inh m 2 fn 111 in in): ph hpp' phhpft fiitmu if ntdp. i/th.

fl in Ipi hp ftp ',uihh[ inf hi tiptf if tuf Ui Iinpbftli ,11 tf L t[fi ur t:i r/ h p p , 'K'ht iffltu-

I) n tfd tiAi ft if ftoh m ut in ftt 111 in ifh h pit m m in pin qh 11ц pwp&hppt U hi/niiihpp Iftmitin. 

phf fftit if in ppti mii ifhpefiii ffrrpfpiihpp , npiifhiitffi if ut in in ft If nfitttf tn )Ъ mf phiuh 

.nthlllflllb, l(tifl!f inif nptf hj IJtb L iftnpdLp Ullflnunilf i.flh, fl h hpp hit IfilUlftll AJ" h 

•Utpi IllUiniUflhl l.ftitp Ijlnil/tlttipph/ft- ifft>՝npllini'ltfiti,pp' up-II If 41 liil h p It Cfhtfiniifl 

<apithp ifuipptfiiniiftifli it ,nii 1 fnf nth if ft, fl 1 nihii hjili tfhif, ш fn in tn . t.t'n I,( ni mb- 

!jli>t[n(ihj цпЦрЪ in 11 ttifi pttitl i;/itn I) p. nifuiixu fill'll h; III Oijmifinfuhi I fib p tilhfiui- 

Ifltilfitiiil p ( ill httttif I h fiiiftiinni .1 ff'hp niifnfinp hitnt'fj inlffi' tf L tf if in pi; in tnii ft ph !. - 

up ilhpu intnhlifnii

Ihf ttidijl 1988 /' tjhhitthii phpf; !'• p ՝, fi tnh 111 {ft ',it m pnnf tt fttt 1 f! ('nit phlhnhtf 

iihpi Stiifi nt inpliinn, iiitimita pmiJ fth Lpft in (tf '-pp l/tnffuntil if htitfiiiphmuthfip- 

ithpfr uipljtuii itphhpp ipmtjhpfi'u p h itnui tftfniji iiil.rtititfitifuhpfih p ithpu' tfihflm 

iliiiiinnit. upp niLpinif npif t./i >S!,p itiuth iihpfiitu.'impljtnti՛ у/, ptf tn fi (ui'b. fun 

i/uiifin ffiiuii, upunfi Ilf., r, I fi tini, , fin tuft, imiitfi, Sn'hnttpf; p 14 it ft ttf in >' mhtfh h p [til 

ptuij uipuiptitf Ifftumtiinti/tphmitftu it m fmn и p ut I n if it hhjui I/nt.d 1 Uftiifh idlinnp

uimpifutd i/infJiulfhhpp шЪр 11 m m p mil, '>/'՝>՝ itpnihp uiplftuhttrjhhpp pin plipftii p
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