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Показано, что введение эстрадиола вызывает стимуляцию обеих реакций 
обмена лактата с заметным превалированием процессов его синтеза в цито
плазме всех изученных тканей независимо от возрастной группы. После 
введения гормона отмечено появление новой н.ни]н>рмк ЛДГ. характеризу
ющейся более высоким содержанием субъединиц, адаптированных к ана- 
зробном} обмену 11ред»зрительиое введение актиномицина .1 или луроми- 
ннна снимает эффект гормона на активность и нзофор.ментный состав ЛДГ 
на всех стадиях онтогенетического развития

եհււումնասիրվեւ է /սարաղիոչի աղգեցությունր յակտաւողեհիղրողԼնաղայի | ԼԴսի 
ս)1քԱ>իվոէ(1յան և իւյոֆերմենտային կւսղմի ‘ll՝1" ՝■' օրական սաղմերի, 5 օրա
կան {.ւոերի ե Հասուն Հավերի ուղեղի, սրտի ե /յար դի ցիաուղյաղմայոէ մ ե մի- 
տՈրոնղրիոլմներրւմ I Sntjg Լ տրվե/, որ Հորմոնի Ներարկման հետևանքով կաթ- 
նաք/իվի վւււիւտնակօւթյաՆ երկու ոեւււկցիանհրՆ կ ակտիվանում են, սակայն 
ավեյի շատ դերակչոոէմ ձև սինին,/ի ռյրոց ե>ւներրւ Այղ պրույեսր Հատկէսսյես 
արտահայտված Լ ցիսւոսյ) աղմ ա յո։ մ։ էսսւրադիւէյի ներարկման դեպրում հասա- 
կային րո/որ իւմոեր/ււմ հրեան I ւքա/իս ԼԴձ-ի Նոր իղոտե. որր րն որոշվում * 
Նրանով, որ պարունակում / ակրորա էին փոխանակությանը հարմարված շատ 
ենիամ իավորներ ւ Ակաոմիղին Դ-ի կամ ԱքՈէրոմիցինի Ներարկում ր սնտո դեն £ ղի 
րոյոյ, փուքերում շհղորացնում ( Հորմոնի աղղեցուիյւսնր

The lactate dehydr genasc (l.DH) activity and l.-o.-nzyme composition 
were studied in mitochondria .wd cytopla ,m of hens brain, heart and li
ver after estradi.il Injections on embryonal, early posternbryonat and 
adtill stages of development.

It was shown that estradiol increased predominantly the rate <>l lac
tate synthesis throughout ontogenesis eipeci.illy In tissues cytoplasm. 
Hormone administration caused changes in I.Dll isoenzyme composition: 
In all stages d development increased itie level of SVsybuniis o: l.DH. 
Actinomycin D nr puromydn injected before estradiol administration 
abolished its c.Hi t >n ։cuvi(y and isoenzyme composition ՛! l.DH during 
hens tissues maturation.

. laKTmdeeudro.’eHH^a- изоферм. чты—онтогенез

Ранее нами было установлено, что под влиянием тироксина происходят 
существенные сдвнгн н активности.я изоферментком составе ЛДГ н раз
личных тканях кур в ходе онтогенетического развития [1 2| Эти ис 
следования выдвинули закономерный вопрос о том, являются ли функ
циональные и структурные изменения ЛДГ тканей кур специфическими, 
имеющими место только при воздействии тироксина, или они отражают 
универсальную реакцию этого фермента ни ւ: вменение уровня любого, 
гормона в организме кур.

При ознакомлении с литературой наше внимание привлекли сведе
ния об эстрадиоле. Введение радиоактивного эстрадиола вызывает его

Сокращения: ЛДГ лактатлегидрпгеназа 
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накопление в ряде тканей ни .:?! .том ՛. некоторых нз них, к частности, 
в мозге, этот процесс наблюдается и после снижения уровня гормона в 
крови [6]. В тканях характеризующихся высоким уровнем захвата 
эстрадиола, обнаружено нал • ■ специфических участков связывания 
гормона [9] Введение эстрадиола повышает н различных отделах моз
га активность ряда ферментов, в том числе и ЛДГ [5]. Показано ак
тивирующее влияние эстрадно;՝.;: нч ЛД1 в передней доле гипофиза (7]: 
в этой же ткани изучены динамика активност .1 и изофер ментвого спек
тра ЛДГ в зависимости от пола и возраста крыс [81 Имеются данные 
о влиянии эстрадиола на активность ЛДГ в печени крыс [3]

В свете изложенного ними проведено изучение влияния эстрадиола 
на активность и изоферментный состав ЛДГ в тканях кур на различ
ных стадиях онтогенетического развития.

Матерна.։ и методика. Опыты приводил։։ па цитоплазматической и митохондри
альной фракциях мозга, сердца и печени 20-диевних эмбрионов (стадия вылупления). 
5-дпенных цыплят (ранний постздбрншшльный период) и зрелых кур Эстрадиол вво 
дили эмбрионам в цугу яш но 0.05 мхг/г массы однократно за 3 дня до забоя, цып
лятам и курам аиутрибрюшннно по 1.0 и 10.0 мкг/г массы соответственно в течение 
7 дней

Активность ЛДГ определ•֊.и- и реакциях оенс-И'Пин в неогенеза лактата на спектро
фотометре марки «БресигН I V Vвыражали в мкмолях НАД (НАДН)/м: 
белка/мли £2}

Для разделения иэоферментбв .'1.11 использоналн метод диск-электрофореза в пг>- 
лнакриламидиом геле по Орс гениу и Дэвнс՛.՛ п .•.■•.иифинации Лица; сканирование окра 
шейных формазановых колец геля проводили на приставке к спекорду при длине вол
ны 560 им Активность взофермеятпых фракций рассчитывали в единицах Вроблев- 
сксгл (мг белка/мнп) и обозначали как условную удельную активность [I]. В отдель
ной серин опытов изучали влияние актиномицина Д и пуромицина на активность и изо 
ферментный состав ЛДГ; иынбнгорь. белкпяоге- синтеза вводили по 50 мкг/ЮО г мас
сы ал 30 мин до введении эстрадиола

Результаты и оба/жде-г.и Даяны՛. .» влиянии эстрадиола на актив
ность ЛДГ в реакция.՝ а показывают, что
гормон вызывает стимуляцию обеих реакций во всех тканях кур, особен
но в мозговой Из полученных резу штатов видно, что на каждой ста
дии. развития уровень активирования реакции синтеза лактата, осо
бенно в цитоплазме, выше, чем в реакции его окисления Максималь- 
иып эффект активирования синтеза лактата: в сердце—на эмбриональ 
ион сталия развития (в цитоплазме 107%. в митохондриях—88%), вле 
чени—у зрелых птиц (105 и 95%), а мозге как в эмбриональной (141 и 
91%). так и зрело!՛ ткани (132 .1 99%). Высокий уровень стимуляции 
окисления лзктлта наблюдается в цитоплазме эмбрионального (91%) 
и митохондриях зрелого мозг.* (82%), зрелой печени (74%) и сердца 
эмбриона (78%).

Поскольку гормональная регуляция ферментов осуществляется пу
тем влияния на соотношение их множественных молекулярных форм, 
был исследован изоферментный состав ЛДГ после введения эстрадио
ла. Установлено, что в тканях кур. содержащих > норме одну нзоформу 
ЛДГ (в мозге и печени ЛДГ4, в сердце—ЛДГ2). при введении эстра
диола появляется одна новая изоформз (табл. 1—3). В субфракциях 
мозга и печени на всех стадиях ֊штогепеза появляется изоформа ЛДГ5, 
сердца—ЛДГ . При ,тОм к цитоплазме мозга и печени превалирует ин-
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Таблица 1 Изоферментный состав ЛД1 в ткани мозга кур после нагрузки эстрадиолом и влияние ингибиторов биосинтеза белков

Стадия 
развития

И
зо

фе
р-

2
Е
X

Цитоплазм а М н 1 о х о и л р и и

1 2 Я 4 5 1 2 3 4 5

20-дневные
♦мбрмокы

ЛД1 
лд։

0.80+0.10 0.44+0.01 10-3
1.85+0.15 80.7

о.с+о.о։ 0 10+0 01 0 50+0 04 0.51+0.04
0.28+0.02

(.4.6
'•5.4

0’39+0.0! 0.07+0,01

5-дненные
цыплята

ЛД1
ЛД1

• 0 35+0.01 0.16-0.О1 13.2
1.05+0.14 <6 8

0.23+0.02 0 21+0.02 0.35+0.01 1.00+3.12
О 21+0 62

82.6
17.4

0.20+0.02 0.10+0.01

Куры
(6)

л л г.
ЛЯГ;.

0.70+0 04 0.25+0.0 5 26 6
0.69+0 .04 73 4

О 29+0 03 0.07+0.01 0 +10. 10 0.60+0.1о
0.25+0.02

78 3
21.7

0 28+0.03 0.24+0.0.4

I контроль. 2—эстрадиол, 3 распределение изоферментов в %. 4 актиномицин + эстрадиол. 5- пуромицннэстрадиол.

Г а блина 2 Изоферментный состав ЛДГ в ткани сердца кур после нагрузки эстрадиолом и влияние иятибиторои биосинтеза белков

С гадгя 
развития

- V з: ։

Ц и т о и л а з м л М Н т о ч '֊ и л р и и

1 3 4 5 1 2 3 4 5

20-дневные 
эмбрионы

ЛД1 , 
ЛДГ»

0.41+0 01 0 61+0.02
0.43+0.02

58.7
41.3

0.32+0 02 0 15+0 01 0.50+0.01 0.53+0 01
0.3 +0.02

63.9 0.26+0.03
36.1

0.15+0.0

5-дневные
цыплята

ЛДГ, 
лдг.

0 30+0 01 0.58+0.02
0.12+0 01

82.9
17.1

0.17+0.01 1).06+0.01 0.35+0 01 0.4 +0.02 
0 14+0.01

76.3 0 12+0.01
23.7

0.06+0 (И

Куры лдг,
ЛДГ,

1 08+0 12 0.69+0.1
о.з1+о 02

76.2
23.8

0.31 + 0.04 0.16+0.01 0.40+0 01 0.97±0.1
0.41+0.02

70.3 0.29+0.03
29.7

0.19+0,02



I а б л и и а 3. Изофер.мснтный состав ЛДГ в ткани печени »:ур после нагрузки эстрадиолом и влияние нн1нбнторои биосинтеза белков

Стадии о.й> ■»
11 1. т о п л л з м а М и то ։ о н д р и к

развитии

И
зо

ф 
М

О
Н

Г»

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

20-днепиые ЛДГ, 0 62+0.0? 0.18+0.01 17.8 0.20+0 0| 0 07+0.01 0 78+0.03 0.81+0.05 85.3 0 19+0.02 0.05±0.01

тмбрионы ЛДГЙ 0.83*0.05 0.14+0 01 14.7

5-дневные ЛДГ. 0.34+0 01 0 31+0.01 34.1 0.15+0.01 0.11+0.01 0.23+0 01 0.37+0.02 69.8 0.13+0.01 0.06+0.01

цыплята ллг5 0.60+0.03 65.9 0.16+0.01 30.2

.Куры л 1Г. 0 <0+0.02 0.31+0.02 29.8 0.26+0.03 0.15+0.01 0.72+0.03 1.07+0.12 79.0 0.24+0.03 0 05+0.01

ЛДГ.. 0.73+0. 1 70.2 0 28+0 02 21.0

х>



Аудированная изоферма ЛД15. на долю которой приходится 70—80% то
тальной активности, а в их митохондриях исходная нзоформа ЛДГЧ. В 
цитоплазме я митохондриях сердца на всех стадиях развития больше 
часть активности связана с исходной изоформой .1ДГ.;.

Предварительное введение ингибиторов белкового синтеза до на
грузки эстрадиолом, снимает эффект гормона, проявляющийся в повы
шении активности и усложнении язофер.ментного состава ЛД1 И сколь
ку подавляющий эффект оказывает как актиш мицин Д, так и пуроми- 
цин, тс- очевидно, что эстрадиол влияет на сталии трансляции и транс

крипции белков; последняя, судя по зел: чаче условной активности, бло
кируется гораздо сильнее

Из полученного материала видно, по эстрадиол вызывает активи
рование .метаболизма лактата с более выраженным эффектом в отно
шении его синтеза, особенно в питойлаз м< изученных тканей; изофер- 
ментный состав ЛДГ пол его воздействием у-л жнястся во всех тканях 
по ходу развития олнонаправленш , за счет • ^явления изоформы с более 

высоким содержанием субъединиц, адаптированных к анаэробному об
мене. Из этого следует, что эстрадиол вызывает сдвиги, направленные 
на превалирование анаэробных прей метаболизма. причем их онтоге
нетическая динамика имеет ։егк ? выраженную т . новую гг цифи шость. 
Вместе с тем благодаря избирательном՝՜ распре делению изоформ ЛДГ 
в митохондриях тканей сохраняются условия .•.•՛■» поддержания доста
точно высокого уровня окисления лак га i а.

Сравнительная оценка влияния эстра тиола и тироксина на ЛДГ 
тканей кур показывает, что общим i; их действии являются стимуляция 
активности ЛДГ и усложнение ее изоферментн* о спектра с наиболее 
выраженным эффектом в ткани моз-а. Отличие гействия тироксина со
стоит в преимущественном усилении окислительных процессов в мито
хондриях эмбриональных тканей и г. иколнтическнх- в цитоплазме зре

лых тканей, что обеспечивается <а счет появления <о 3 новых изоформ 
ЛД1 сс специфическим их распределением на соответствующих стадиях 
онтогенеза. Из этого сопоставления явствует, что тироксин проявляет 
функциональную специализацию в тонком регулировании энергетиче
ского обмена организма соответственно стадиям развития, в то врс ՝■’՛ 
как эстрадиол имеет более ограниченный спектр ;ейстния, обусловлен
ный односторонним направлением интенсивности обменных реакций с 
выраженной тканевой зависимостью.

Литературные данные свидетельствуют, что изоформентнып состав 
ЛДГ в различных тканях крыс под воздействием эстрадиола претерпе
вает изменения, сходные с обнаруженными нами п тканях кур. Так, по
сле введения эстрадиола незрелым самкам крыс было обнаружено уси
ление синтеза М-субъединиц ЛДГ. которое снимается после введения 
актиномицина Л [4]. Показано, чг<> эстрадиол вызывает изофермент- 
ную перестройку ЛДГ приводящую к снижению соотношения Н/М 
субъединиц я передней доле гипофиза При этом установлено, чтосин- 
тез энзимного белка de novo и регуляция суб молекулярной организации 
фермента индуцируются гормоном 7. 8|
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Таким Образом, и в филогенетическом аспекте влияние эстрадиола 
выражается в индукции синтеза М-субъеднниц, обеспечивающих ана
эробный метаболизм. Надо полагать, что этот фактор имеет особо важ
ное значение для тканей, преимущественно работающих в анаэробных 
условиях. В тканях же, использующих в основном окислительные пути 
для снабжения энергией, влияние этого гормона, повили мому. может 
приобретать особое значение в условиях кислородной недостаточности, 
в частности, при ограниченном юступе кислорода к тканям эмбрионов.

Касаясь особенностей гормонального контроля ЛДГ в онтогенезе 
кур в свете материала, полученного н экспериментах с эстрадиолом и 
тироксином, следует особо выделить выраженное активирование реак
ций обмена лактата в эмбриональной и зрелой ткани мозга Эти дан
ные могут рассматриваться как важное свидетельство функционирова
ния компенсаторных механизмов, обеспечивающих адаптацию метабо
лизма мозга птиц к колебаниям уровня гормонов в организме.
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OF ОТНОСИТЕЛЬНОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 
В СЕЛЕКЦИИ НЕКРОТИЧЕСКИХ И ФЕНОТИПИЧЕСКИ 

НОРМАЛЬНЫХ РАСТЕНИИ ГИБРИДОВ I.YCOPERSICQN 
ESC и LE\l Г UM MILL ՝<L. ii/RSUWM HUMBL. F.T BON PL.

■1 И. Al 1ДЖАНЯП

Армянский яаучнр-н-следовательгкий ипстигу! земледелия. : Эчмнадзнн

Показан», что некротн еск;п растения сублегалышх гибридов ез։и!сп- 
!ип:Х-՛ /йниЛит в со.1екнионном отношении имеют известные преимуще
ства Перед фенотипически нормальными особями тех же комбинаций. В 
беккроссных семьях культурного томата с гибридными растениями подав 
лкетсн генетическая рекомбинация по признакам величины и окраски пло
дов. Созревание плодов у бсккрсктов часто протекает очень медленно.

/-• &$Си1!’П( Ъ 1՛ Л /1,’Лл'Л ’/• ПГ чи>и>/]/ри.\
5ЯЧЯ пр ит/цЬигш] {<р/г{г/р/кр{< рлцчкрр 'ц^рпЪ шлле-

лрршЪ /иЪ ш I [< 1։, пЛьЪ ч>}ич1> >ч г.
^■|/?уп<ЪЫгрД ‘Ьпр^ш^ >ч՝1г‘ши1ЪЬрр
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