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РОЛЬ МИНДАЛИНЫ В ПРОЦЕССАХ ОБУЧЕНИЯ 
ЧЕРЕДОВАНИЮ ПИЩЕВОГО ПОДКРЕПЛЕНИЯ
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Показано. <по интактные крысы достаточно быстро достигают критерия 
обученности в обстановке чередовании пищевого подкрепления я Т-образ
ном лабиринте. Билатеральное повреждение различных ядер миндалины 
приводят к значительным нарушениям как и общем, так и в услоинорсф 
лекторном поведения крыс. Наблюдаются резкие различия в новеденлн пр? 
повреждении латеральных и медиальных ядер миндалины
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Миндилша медгшльное ядра.

Как свидетельствую: литературные данные [1, 2, •», б. 9], миндалевид
ный комплекс принимав: активное участие процессах высшей нервной 
деятельности, таких как запоминание и воспроизведение, ориентнровоч- 
1Ю-нссле.’она тел века я реакция, различные эмоционально-мотивацион
ные процессы. В последние годы большое значение придается исследо- 
пзшио роли отдельных ядер мипда.Теви того комплекса в различных 
процессах высшей нервной деятельности.

В настоящем исследовании представлены результаты изучения ро
ли различных ядер миндалины в осуществлении и выработке условных 
рефлексов чередования пищевого подкрепления в Т-образном лабирин
те у крыс.

Man-puu.i и методика. Исследования проводили на белых нелинейных крысах (Ю 
«квотным еагсой 180- 220 i Использовали методику уеденных нищеяы.х рефлексов 
чередованием стороны пищевого Подкрепления. Экспериментальная установка прет- 
СМ0ЛЯЛ5 собой Т-образнкн лабиринт, состоящий из стартовой камеры, длинного ко- 

.РИДора и двух отсеков (левого и правого), в конце которых животные получали ни
шевое подкрепление (творожный шарик)

Обу-хчше проводили следующим образом. Крыс помещали в стартовую камеру, 
затем открывали дверцу (что и дальнейшем становилось условным сигналом) и выпус- 

If.u.m в .ьшлный коридор. Крыса, проходя по коридору, заходила в один из отсеков, где 
пол уча.՜, пищевое ru.iKpc'i.ieHiii В каждой последующей проб? место пищевого по. 

.крепления менялось. Таким образом, крыса должна была запомнить, в каком отсеке
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о.чй получал.։ нишевое подкрепление а предыдущей пробе, и выбрать противоположный. 
В опытах учитывали количество проб, необходимых чля достижения критерия обу
ченности (9 правильных выборов из 10 проб з течение опытного дня), латентные пе
риоды, время условной двигательной рсакцйн, время исправления ошибки и процент 
прзвилгных условнорефлекторных реакций. Результаты опытов обрабатывали стати
стически с применением критерия Стьюдента.

Все жииотнЫе были разделены на 5 групп У животных двух первых груш։ ныраба- 
гына.чи условные рефлексы с последующим повреждением латерального или медлаль- 
ш>го ядер мнндз/.илы. у крыс дпух других трупп сперва лрейзаоди тп повреждение 
ядер .миялалй։:ы, а .татем приступили к наработке условных рефлексии. Ложнооясря- 
ровзнныс крысы, у которых после упрочении навыка производили ложную операцию, 
: г проводили все манипуляции но повреждению миндалевидного комплекса, но без 
пропускании лтсктрвческото тока через электрод, составляли 5 группу.

Электрокоагуляцию ядер миндалевидного комплекса производили по стсреотзкси- 
■■ к։:՝.; коорлинагам .1 гласа мозги крысы [7] током 2 чЛ в течение 20 секу։։;

После завершения экспериментов мозг крыс извлекали, фиксировал։։ в 10%-ном 
.детворе форма,!։։։։:։ с последующим морфологическим исследованием для верифика
ции локализация повреждения.

Результаты и обсуждение. Эксперименты показали, ч:о интактные 
животные достаточно быстро достигают критерия обученности при че
редовании коридоров с подкреплением в Т-образном лабиринте (95— 
98%).

Билатеральное электролитическое повреждение ядер миндалины 
приводило к значительным нарушениям как в общем, так и в условно- 
рефлекторном поведении крыс. Гак, в первые дни после операции зна
чительно усиливалась ориентировочно-исследовательская реакция, про
являвшаяся в длительном исследовании стартовой камеры» стенок и 
крышки лабиринта. Причем такая реакция могла проявиться даже в 
’..1.МСН7 ДО'ТИЖСНН!՝ Крысой кормушки. Крысы ПОДОЛ. V 3;1.к-рл;>!|. |ЛИГЬ 
на одном месте, часто возвращались обратно. Подобные нарушения 
приводили к значительному увеличению как латентных периодов. ։к и 
времени условной двигательной реакции. Если до операции латентные 
периоды в среднем составляли 1,3 с. то в первые дни после повреждения 
базолатеральпой амигдалы—30.9 с. а после повреждения коргикомедн- 
альпой амигдалы—40,5 с. Эти показатели постепенно снижались, со
ставляя п последние дин исследования соответственно 2,1 я 2.8 с. Подоб
ная картина наблюдалась и в отношении времени условной дв:՛-.отель
ной реакции. Если до операции оно в среднем для всех к. -г ин՝ явля
ло 1,7 с, то в первые дни после повреждения латерального ияр.։ амигда
лы—9,8 с. а после повреждения медиального ядра 11.2 с В дальней
шем этот показатель также снижался, составляя соответственно 2,8 и 
2,9 с. Необходимо отметить, что в послеоперационный период о: меня
лись случаи, когда на фоне значительно стабилизированного выполне
ния условных рефлексов с небольшими латентными периодами и време
нем условной дви!.игольной реакции проявлялось усиление ориентиро
вочно-исследовательской реакции, что приводило к шачительнпму уве
личению обоих показателей.

Более наглядные нарушения проявлялись в реакции чередования 
выбора коридоров. Если до операции животные в среднем в 95 -98% 
случаев правильно чередовали выбор левого и правого отсеков, то по- 
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■еле операции этот показатель значительно снижался в обеих группах, 
составляя у крыс с поврежденным латеральным ядром миндалины 
62,5%. а с поврежденным медиальным ядром—53.4%. г оставаясь е։а 
этом уровне на всем протяжении послеоперационного наблюдения. Со
ответствен по увеличивалось и время исправления ошибок. До операции 
•оно составляло 1.5 с. после повреждения латерального ядра -3.1, после 
повреждения медиального ядра -4.0 с.

У животных с предварительным повреждением ядер миндалевид
ною комплекса наблюдались значительные затруднения н выработке 
условных рефлексов чередования Так, если у интактных животных до 
•операции условные рефлексы чередования вырабатывались после 200 
250 проб н достигали 95 98%. то у крыс с поврежденным латеральным 
ядром амигдалы после 150- 500 проб и .шильное чередование состав.: я- 
ло в среднем 58.8%. а с поврежденным медиальным ядром—52,7%.

У пятой группы животных (3 крысы), у которых после выработки и 
упрочения условных рефлексов чередования производилась ложная опе
рация, никаких заметных нарушений в выполнении условных рефлек
сов не наблюдалось.

Как показали результаты исследований, повреждение ядер миндале
видного комплекса значительно нарушает выполнение заученных услов
ных рефлексов. Эти изменения выражались в значительном усилении 
ориентировочно-исследовательской реакции, следе ч։ием которого яви
лось увеличение латентных периодов и времени условной двигательной 
реакции, а также значительное нарушение чередования выбора отсеков 
в Т-образном лабиринте. В процессе постоперациопнон тренировки 
временные показатели постепенно улучшались, почти достигая фоновых 
значении до операции, однако процент правильного чередования за все 
время послеоперационного наблюдения сохранялся на низком уровне 
(53/65%). Необходимо отметить. что \ крысе поврежденными латераль
ными ядрами миндалевидного комплекса улучшение временных показа- 
теле)։ происходило быстрее (и они оказываются ближе к показателям 
интактных животных), чем у крыс с поврежденными медиальными яд
рами. Та же тенденция наблюдалась в отношении правильного чередо
вания Эти результаты указывают па функциональную гетерогенность 
ядер миндалины в условиях чередования стороны подкрепления
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