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В различных отделах головного и спинного мозга кошек выявлены хле- 
точные ортофосфаты п условиях пониженных концентраций спинца. По­
казано. чти при этом увеличивается количество резгируемых структур и 
обеспечивается избирательное выявление испикарнонон л отростков нерв­
ных клеток разных цнтоархитсктоннчсскпх формаций мозга. Отмечены 
также некоторые отличия прецплигзинониых пиков осаждения ортофосфа- 
тоа и скорости прснипитлпип продуктов резкий։։ в нейронах различных 
тйио1>, что, по всей вероятности, снизано с их функциональным состоянием.
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On the cm places on different pans of brain and spinal cortex of cat's 
cells ortophosphites in condition of low concentration plumbum have been 
applied.

The results show that quantity 01 this structure Is Increasing. Insu­
ring the voting .application of perlcarions and neuronal proxesses o( ci- 
toarc hl tec tonic formation brain.

The difference of precipitation spades and speed precipitation of 
reaction product in different ttpes of neuronal cells is also shown, which 
Is connected with their functional condition.

Головной i: спинной мозг-нейроны—свинец֊ -ортофосфаты.

Ранее нами на головном и спинном мозге была показана возможность 
выявления ортофосфатов на срезах формалнн-фикенроваииого матери­
ала 11]. Эти данные представляют определенный интерес не только в 
i истохи.мнческо.м, но и морфологическом аспекте, поскольку выявление 

фосфора одновременно сопровождается сильным морфологическим эф­
фектом. Осаждение фосфора в нервных структурах происходило в со­
ответствии с закономерностью концентрационного взаимоотношения с 
использованием таких инкубационных смесей, где при постоянной кон­
центрации ионов металла менялась концентрация использованного бу- 
фера [2|. Однако при выявлении фосфора не исключается, что в усло­
виях \ меренных концентраций свинца (0,01 М) может происходить ин­
гибиция реакции в отдельных структурах. По этой причине в настоя­
щей р: боте исследованы особенности выявления ортофосфатов в усло­
виях пониженных концепт раций свинца.

и методики Ис< .:е..авалня выполнены па головном и спинном мозге 25 
половозрелых кошек После легкого нембузадового наркоза животных лскапнтирова 
. и. изплечениын Талонной п спинной мозг разрезали острым лезвием на кусочки тол­
щиной 5 мм н помещали в формалин кальциевый фиксатор (90 мл 5%-ного раство­
ра нейтрального форма.шня н 10 мл 10-кого раствора хлористого кальция) сроком 
24—4.8 ч при 4е. Затем из кусочков to пи» и: и замороженные срезы толщиной 50 
»><>.мкм Нолучеиние срезы помещали я 3%-ный раствор хлористого калышя, повторно 
промина. । и течение 10 мни тем же растпоро.м и помешали п 70° ацетон из 30 мину?

La.iee 1е,ищй..а днуххрзтиая промывка в 3%-иом растворе хлористого кальция в те­
чение 30 Mi-нут И> шынезиго раствора срезы переносили в инкубационные смеси 
следу; ;ще п cjci.ua I 20 мд 0.38%-ного раствора уксуснокислого свинца (2мМ); 
2. 1 Ai ацетат..ый буфер (pH 5,5). т I до 30 мл п различных :i?.::y6i'ino::;tux смесях 
интервалом 2 5 мл; 3 смесь доводили дистиллированной водой до 100 мл.

Срезы н этих смесях инкубировали при 37° к термостате от I до 10 дней. После 
инкуба::;՜ срез՜-* промывали п фнзиолпглчёгком ржьи-ре. .брайатыяалт ■■՛. ’а«люкп.՛. i 
согласи՜! ранее описанной схеме [1].

Результаты и обсуждение Анализ полученных данных показывает, 
’ПО и зависимости от коииоитрэнИи буфера преципитация фосфата ме­
талла в различных клеточных структурах происходит по-разному. В ин­
кубационных смесях, где количество буфера составляет 1 2 мл, обра­
зование осади;։ происходит на стенках капилляров и единичных сосудов 
среднего калибра. С 5 мл буфера в смеси осадок отмечается частично 
и в ядрах глиальных клеток В смесях с 8—10 мл буфера в основном 
реагируют ядра глиальных клеток. При этом образование осадка носи; 
довольно избирательный характер, так как в других структурах он не 
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наблюдается. В смесях с увеличенным количеством буфера нрецнпнга 
ния в ядрах ослабевает, становится крайне неравномерной, и осадок 
образуется в аксонах нервных волокон. При наличии 15—16 мл буфе­
ра окраска волокон становится умеренной, и местами наблюдаемся сла­
бая окраска перикарнонов единичных нервных клеток без отростков. 
При инкубации срезов с 18 20 мл буфера в смеси реагируют мечтами 
единичные аксоны, а преципитация фосфата металла в основном проис­
ходи-; в нервных клетках. Последние выявляются за счет мелкозернисто-» 
го осадка, откладывающегося в леръкарлонах и отростках. В ядрах 
болыпнисша нейронов образование осадка не наблюдается. В смесях с 
2-5 мл буфера нейроклсточная реакция ослабевает, а при наличии 30 мл 
буфера образование осадка в клеточных структурах не происходит.

Если в предыдущем сообщении оптимальный пре. ииитационный 
лик осаждения ортофосфатов в нервных клетках в среднем имел место в 
условиях с 45—50 мл буфера в c.mcci . ։•> при сниженных концентрациях 
свинца необходимо слог встстоующсч снижение концентрации буфера. 
Следовательно, вследствие уменьшения концентрации свинца резко из­
меняется концентрационное взаимоотношение буфера с иенами металла. 
Кроме того, авали։ полученных данных показывает, что в этих условиях 
начинает реагировать ряд структур, в которых не .наблюдалось образо­
вание осадка при использовании умеренных концентрации свинца.

В коре больших полушарий в условиях настоящего подхода преци­
питация продукта реакции наблюдается в нейронах всех слоев коры 
(рис. 1). После одно.։’ленной инкубации па срезах начинают выступать

Рис. I Кора полушарий п.лозноп» 
мака кошки. Показан» реакция ней֊ 
решел различных слоев коры. Qk. X՜, 

об. ЮХ.

пирамидные нейроны со своими боковыми и верхушечными дендритами,, 
а также клетки верхних слоев коры. В пернкарионах и отростках круп- 
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пых пирамидных нейронов наблюдается мелкозернистый осадок. После 
трехдиевней инкубации происходят усиление окраски клеток верхних 
слоев коры и крупных пирамидных клеток. Одновременно начинают вы­
являться клетки средних слоев коры. Следует отмстить, что по скорости 
образования осадка и интенсивности окрашивания нервные клетки су­
щественно различаются в разинях слоях коры независимо от их величины. 
Особенно четкие результаты наблюдаются при четырех-пятидневиой ин­
кубации, при которой дендриты пирамидных нейронов можно просле­
дить на далеком от тела расстоянии. При дальнейшем удлинении сро­
ков инкубации (до 10 дней) интенсивность окраски нейронов повыша­
ется и у части их происходит окрашивание ядер, что, по-видимому, свя­
зано с некоторой диффузией осадка. Однако это относится не ко всем 
нейронам. К примеру, в нейронах средних слоев коры диффузия продук­
та реакции в ядрах нервных клеток но происходит даже после десяти 
дневной инкубации срезов. В пирамидных же нейронах и мостами в ней­
ронах верхних слоев коры в поздние сроки инкубации имеет место диф­
фузное окрашивание ядер. Как показывает общий анализ материала, 
избирательный преципитационный пик для нейронов коры полушарий 
соответствует 23 мл буфера в смеси.

Для нейронов мозжечка характерны другие преципитационные пи­
ки. Так, например, дендритное дерево клеток Пуркинье выявляется в 
смеси с 16 мл буфера (рис. 2) При увеличении количества буфера ре-

Ркс. 2. Кара молж.чкп, П.жпззга рглкиля иернкарисно». основного де:։- 
дрпгвого дореда клетх.к Пуркинье Ок. 8Х. об 2-«Х.

акция дендритного дерена становится неравномерной и в смеси с 18 
20 мл буфера реагируют только тела клеток Пуркинье с основным ден­
дритом. В этих условиях выявляются также клетки-зерна, единичные 
клетки Гольджи, а :՛. белом веществе—клетки собственных ядер мозжеч­
ка. Клетки-зерна при малом увеличении оставляют впечатление ядер- 
пой окраски, однако при больших увеличениях нетрудно заметить, что 

886



ядра 1х ие окрашены н реагирует только узкая каемка протоплазмы В 
зернистом слое интенсивно окрашиваются клетки Гольджи со своими 
длинными отростками. Звездчатые и корзинчатые клетки выявляются 
изредка. Нейроны собственных ядер мозжечка отличаются довольно 
четкой реакцией, осадок наблюдается в перикарионах и отростках и по 
своим преципитационным пикам они более сходны с нейронами ядер 
ствола мозга.

В среднем мозге в условиях пониженных концентраций свинца на­
блюдается значительное увеличение количества ..реагируем ых структур, 
отличающихся как сроками инкубации, гак и интенсивностью окраши­
вания. В этом отделе уже на второй день инкубации реагируют нейро­
ны ядра глазодвигательного нерва с короткими отростками и крупные 
нейроны красного ядра На третий день инкубации степень интенсив 
ностн окрашивания нейронов ядра глазодвигательного нерва различна, 
однако при более поздних сроках инкубация это различие стирается и 
все нейроны выглядят одинаково интенсивно окрашенными. хотя при 
5то.м отростки клеток удлиняются. В эти сроки выявляются также 
некоторые мелкие нервные клетки верхних слоев лвухолмий. Волос 
крупные клетки глубоких слоев двухолмий начинают реагировать на 
■!—5день инкубации. С повышением ин ншсивности окрашивания ней­
ронов увеличивается их количество. Таким образом, анализ реакции 
нейронов среднего мозга показывает, что ■ивы нейронов различаются 
не только своими преципитационными пиками, по н сроками ։ 'разо- 
ваяия осадка.

Па срезах продолговатого мозга и варолиева моста уже па 2 
3 день инкубации видна реакция основной массы нервных клеток, ин­
тенсивность окрашивания которых существенно отличается, причем она 
не зависит ст величины нейронов. Наиболее четкой реакцией отлича­
ются нейроны ядер Дейтерса с хорошо выраженной реакцией перикари­
онов и отростков. Окраска последних, как правило, постоянна, однако 
для этих нейронов характерно наличие зернистого преципитата в ядрах 
клеток. Постоянной и четкой реакцией отличаются также нейроны рети­
кулярной формации, где осадок выявляется •։ перикарионах в довольно 
длинных отростках |рис 3). Регируют также нейроны многих ядерных 
групп-блуждающего, подъязычного, лицевого и слуховом нервов, н 
следует отмети, ь. что по степени интенсивности окрашивания нейроны 
одной и той же ядернон группы-существенно различаются. Клетки верх­
ней и нижней оливы окрашиваются равномерно, осадок фосфата свин­
ца откладывается в узком перикарионе (рис. 4).

Четкие результаты прлучены и на срезах спинного мозга. В отли­
чие от картины, полученной при применении умеренных концентраций 
свинца, когда в основном выявлялись двигательные нейроны переднего 
рога, в условиях пониженных концентраций свинца прецппита образо­
вывался в перикарионах и отростка,х нейронов как переднего, :.и< и зад­
него и бокового рогов. Интересно, что даже при длительных сроках ин­
кубации преципитация продукта реакции в ядрах основной массы кле­
ток ис имела места.
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Таким образом, полученные в настоящем сообщении данные пс 
вают. что в условиях сниженных концентраций свинца в инкубаци՛ 
смесях создаются более благоприятные условия, вследствие чего 
фосфаты нейронов различных формаций мозга становятся более

Рис. 4 Продолговатый мозг кошки. Показана реакция нейронов оливы
ок. 8Х. об 6Х-

ционпоспособными, что приводит к значительному повышению коли’К 
сгва реагнруемых структур. По всей вероятности, умеренные концом 
рации свинца вызывают некоторую ингибицию реакции ортофосфате! 
чем и можно объяснить сравнительно слабый морфологический эффей 
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Для выявления ортофосфатов в условиях пониженных концентрации 
свинца целесообразна двух-четыре.хдневная инкубация срезов,, при ко­
торой при соответствующих пиках реакции наблюдается избирательная 
преципитация продукта реакции в перикарионах и отростках нейронов 
с отсутствием их в ядрах клеток.

• Интересны значительные различия в преципитационных пиках ре­
акции нейронов различных формаций мозга. Как показывает анализ 
полученных данных, для нейронов ствола мозга и большинства нейронов 
мозжечка иейроклеточиый преципитационный пик соответствует 18— 
20 мл буфера в смеси, в то время как для нейронов коры больших полу­
шарий—23 мл.

Не менее интересен факт значительной разницы в скорости образо­
вания преципитата и степени интенсивности окрашивания нейронов, что, 
по всей вероятности, обусловливается различиями в функциональном 
состоянии нервных клеток.

Нельзя не обратить внимание также и на технические преимущества 
использования пониженных концентраций свинца, при котором умень­
шается количество используемого буфера.

Обобщая полученные данные, мы можем отметить, что выявление 
• •ртофосфатов, (мея гистохимическое значение, действительно приобре­
тает и определенный интерес в морфологическом отношении, гак как при 
этом получается своеобразная картина, напоминающая метод Ниссли 
И импрегнации серебром.
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О РОЛИ СИМПАТОАДРЕНАЛОВОЙ СИСТЕМЫ В 
ФОРМИРОВАНИИ ПОЛОЖИТЕЛЬНОМ ЭМОЦИОНАЛЬНОЙ

РЕАКЦИИ САМОРАЗД РАЖЕН ИЯ ГИПОТАЛАМУСА

О. Г БАКЛАВАДЖЯН. /I Г ДАРБИ ИЯ И. И. X. ТАТУРЯН, .1 В. ХАЧАТРЯН 

Институт физиологии нм Л А. Орбелн АН Армении. Ереван

В опытах на крысах показано, что малые лозы медиатора симпатической 
нервной системы норадреналина вызывают облегчение положительной 
эйоцновальвон реакции самораздражения гипоталамуса. Химическая дс- 
симпатизапия. вызванная многократным введением нзобарина новорожден­
ным крысам, оказывает депримирующес влияние на гипоталамические ме­
ханизмы «вознаграждения». Обсуждается рол։, симпатической нервной 
системы ц формировании реакции самораздражсиия гипоталамуса.

Сокращения: СР- реакция самораздражения, ПЛ—норадреналин, АД—артериаль­
ное давление.
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