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Приборы для экспериментального исследования 
механических свойств материалов типа резины

Вопрос экспериментального исследования механических свойств ма­
териалов типа резины имеет большое практическое значение.

Основными характеристиками механических свойств материалов яв­
ляются: кривая растяжения-сжатия (дающая связь между напряжением 
и деформацией), кривая релаксации (показывающая изменение напря­
жения во времени при постоянной деформации) и кривая последействия 
(изображающая изменение деформации во времени при постоянном на­
пряжении).

Для материалов, обладающих свойством ползучести, вид кривой ра­
стяжения— сжатия зависит от скорости деформирования. Взаимная од­
нозначность деформации и напряжения на кривой растяжения-сжа­
тия является мгновенной, тогда как, во времени, эта однозначность не 
имеет места т. е. одному и тому же напряжению (деформации) во вре­
мени соответствует ряд асимптотически возрастающих (убывающих) не­
прерывных значений деформаций (напряжений).

На основании анализа недостатков существующих приборов, пред­
назначенных для получения кривых растяжения-сжатия, релаксации и 
последействия, нами предложены и сконструированы: «Прибор для ис­
пытания материалов типа резины на растяжение» в двух вариантах 
(фиг. I и 2)’, «Ползограф»* (фиг. 6 и 7) и «Механический релаксограф». 
На все вышеуказанные приборы получены авторские свидетельства.

Ниже приводятся описания и принципы работ упомянутых при­
боров.

I. Прибор для испытания на растяжение материалов типа резины

Существующие приборы (динамометры) для испытания резины на 
растяжение сложны по конструкции и предназначены для испытания при 
относительно больших скоростях деформирования (500 .и.ч/.иа ՛ /. силу

՛ I la: отоплены и мастерских Ереванского поли технического нне.юута и мени 
Карла Маркса и исподод-ютсн зля научно-исследдвагельских работ на к..։|։с։рс тео­
ретической механики института.
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чего, для получения равновесных характеристик испытуемого материала, 
они не пригодны.

Предлагаемый нами прибор (фиг. I и 2). имея более простую кон­
струкцию и плавное регулирование скорости деформирования, позволя­
ет проведение испытаний, при сколь угодно малых скоростях деформиро­
вания. с автоматическим вычерчиванием кривой растяжения (сжатия), 
чти дает возможность получать равновесные характеристики испытуе­
мого материала.

Фиг. I. Фиг. 2.

Назначение прибора. Прибор предназначается для испыта­
ния на растяжение (сжатие) резины и других материалов, близких но 
своим механическим свойствам к резине, при разных температурах, с ав­
томатическим вычерчиванием кривой растяжения (сжатия).
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Техническая характеристика. I. Форма образцов: при 
растяжении-плоская. при сжатии цилиндрическая.

2. Максимальная растягивающая (сжимающая) сила 30 /<?.
3. Максимальный ход подвижного зажима 200 мм.

1. Масштаб записи на диаграмме «Напряжение-деформация»: 
а) для силы i з'.ч соответствует 70 г,
б) для деформации 1 : I или 2:1.

О и л с а и и е прибор а. Прибор состоит из следующих 3-х основ­
ных частей (фаг. 3).

11ервая—неподвижная часть, состоя­
щая из станины —тройника :8) на ко­
тором закреплены три стояка (9). Верх­
ние конпы стояков соединены круглым 
основанием (10) на котором покоится 
цилиндрический резервуар (1). На ста­
нине насажен винт (22) со своим махо­
вичком— гайкой (23) для регулирования 
расстояния между зажимами (24) куда 
закладывается образец (25). На одном 
из стояков закреплен кран (11) для впуска 
воды через стояк и патрубок в резер­
вуар (I), на другом стояке--кран 113) 
для выпуска воды из резервуара. Оба 
крана имеют шкалы для регулирования 
скорости наполнения и опорожнения ре­
зервуара. Краны, посредством резиновых 
шлангов, соединены с водопроводом и 
канализацией.

Над донным отверстием резервуара 
(1) имеется зонтик (12J для смягчения 
неравномерности распределения верти­
кальных составляющих скоростей воды 
в начале пуска.

Вторая, подвижная, часть прибора 
состоит из большого цилиндрического 
поплавка (2). Тремя растягивающими 
стержнями (4) тройник верхнего зажима (G) соединяется с тройником (5).
последний в свою очередь соединен с верхним основанием большого поп 
лавка.

Па большом резервуаре и на тройнике верхнего зажима закрепле­
ны направляющие ролики (7). Третья основная часть прибора служит 
для вычерчивания диаграммы растяжения (сжатия). Она состоит из 
свободно вращающегося барабана (15). закреплен ново вместе со своей 
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рамкой (17) на тройнике (5). и малого поплавка (3), свободно переме­
щающегося в концентрическом сквозном отверстии большего поплавка.

Два стержня (14) малого поплавка могут свободно скользить в от­
верстии рамки барабана.

На одном из стержней (11) закреплен держатель карандаша (16). 
На рамке (17) барабана закреплена шкала со стрелкой гак, чтобы коле­
сико, неподвижно надетое на ось стрелки соприкасалось со стержнем 
малого поплавка. При движении последнего происходи г вращение стрел­
ки Доказывающей величину натяжения образца. На верхнем основании 
большего поплавка имеются два ролика (18). Барабан приводится во 
вращение нитью обвивающей его блок, концы нити перекинуты через 
ролики (18), причем один конец ее прикреплен к резервуару, а к друго­
му концу подвешен грузик.

Принцип работы. В основу работы прибора положено воздей­
ствие гидростатического давления.

Через впускной кран (11) пропускается к резервуар вода до тех пор, 
пока тройник (5) большого поплавка не отделится от верхнего края ре­
зервуара.

Затем закрывается впускной край и в зажимы (24) закладывается 
образец (25). После закрепления образца вновь открывается впускной 
кран и. по мере поступления коды в резервуар, большой поплавок, посто­
янно подымаясь, вызывает деформацию образна и вращение барабана. 
При этом угол вращения барабана пропорционален деформации образца. 
Перемещение малого поплавка но отношению к большому фиксируется 
на барабане посредством карандаша. Оно пропорционально усилию в 
образце На оси рилика, через который перекинута нить, насажена стрел­
ка. показывающая на шкале (20) численное значение, деформации.

Для испытания образцов при различных температурах, к прибору 
приспосабливается электропечь, или камера холода.

На вышеописанном принципе и для той же цели сконструирован и 
изготовлен второй прибор (фиг. 2).

Последний отличается от первого величиной растягивающего (сжи­
мающего) максимального усилия!5՝> av.i. Он более удобен в эксплуата­
ции. Па приборе можно осуществить также испытание металлических 
стержней на разрыв в пределах указанной величины максимального ра­
стягивающею (сжимающего) усилия па длительное воздействие силы 
при различных температурах.

11 Ползограф

Предлагаемый прибор (фиг 6 и 7) является техническим усовер­
шенствованием прибора предложенного нами ранее иод названием «Ре֊ 
лаксогра ։Ь»Л.

Авторское свидетельство № 102967.
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Кроме испытания на релаксацию ползограф лает возможность про­
ведения испытания материалов, так же на последействие, что необходимо 
для получения полной характеристики ползучести материалов.

Необходимо отметить одно важное качество прибора, по сравнению 
с существующими конструкциями, заключающееся в том, «гго падение 
напряжения на графике фиксируется с самого начала, без опоздания.

Фиг. 1 Фиг. 5.

Наз и а ч сине п рибо р а. Прибор предназначается для опреде­
ления падения напряжения при постоянстве деформации. и нарастания 

реформации при постоянстве* нагрузки но времени, в резиновых образцах 
при разных температурах.
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Техническая характеристика. 1. Вилы испытания: 
а) определение релаксации резиновых образцов при растяжении и 

сжатии во времени при разных температурах;
6) определение деформации растяжения и сжатия во времени при 

постоянной нагрузке при разных температурах;
2. количество одновременно испытываемых образцов 1 шт;
3. форма образцов: при растяжении плоская.
при сжатии— цилиндрическая;
4. нагрузка на образец: максимальная — 20 ::г. 

минимальная — 0.1 кг:
5. объем сосуда для воды 3.5 .г;
6. расстояние между зажимами: максимальная — 350 лги, 

минимальная 20 .и. и;
7. запись релаксации л последействия производится на барабане часо­
вого механизма типа гидрографа:
8. точность записи кривой релаксации 10 г:
9. точность замера падения усилия на шкале — I г;
10. последействие имеет четыре масштаба записи — 1:1: 2:1; 
3:1:4:!;՜
II. точность на шкале при масштабе 1:1 0.01 ՛■■
Описан нс работы прибора, Пистоле (1) закрепленные 

сверху 2 стойки (2) и (3) соединяются между собой перекладиной (7). 
на которой скину прикрепляется шбо термокамера |6). либо камера 
холода для термостатирования образца В стойках (Ջ) и (3) (фиг. №6) 
но направляющим гайкам (8) свободно могут скользить ква стержня 
(9). соответствующие концы которых жестко соей шются между собой 
перекладинами (10 и (11).

В цилиндре (12) закрепленном ■։ середине на верхней перекладине 
(10) свободно может перемешаться, или фиксироваться с помощью сто- 
корпого винта, градуированный стержень (13), На своем верхнем конце 
стержень (13) имеет упорную головку, а к нижнему концу его присое­
динен верхний зажим (14) испытуемого образца. Винт (16) находящий­
ся в рамке (17). закрепленной на столе (1) снизу, приводи гея во враще­
ние относительно своей оси с помг шью маховичка с рукояткой (18) через 
пару конических губчатых колес (19) (фиг 2). При вращении винта (16) 
перекладина (I!) щбо поднимается, либо опускается, благодаря гайке 
(20) жестко прикрепленной к ней На муфте (21) зафиксированной на 
стойке (3) налет кронштейн с ножевой опорой (22). который может сво­
бодно поворачиваться вокруг стойки (3) и закрепляться с помощью сто­
порного винта. На опоре (22) опирается весовой рычаг (5). левый конец 
которого входит г гнездо-ограничитель (23) закрепленный на кронштейне 
(24). Подвеска для грузов опирается на его другом конце (25) и (26). Ци­
линдрический бачок (4) опирается на рычаг (5) между стойками (2) и 
(3) В бачке имеется свободно перемещающийся поплавок (27). Стержни 
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поплавка (28) выступают через отверстия перекладины (29). На дне՝ 
бачка (4) имеется клапан-регулятор (30) для выпуска воды. Регулятор 
состоит из цилиндрика (30а) с осевым несквозным Отверстием, который 
прикреплен ко дну бачка (4) своим буртиком, и наконечника с буртиком 
(ЗОв) свободно сколь­
зящего по цилиндри­
ку. Специальная гай­
ка (30с)навинченная 
на утолщенную часть 
цилиндрика ограни­
чивает перемещение 
наконечника по не­
му. На обеих частях 
клапана - регулятора 
сделаны радиальные 
отверстия при сов­
падении которых во­
да выпускается из 
бачка. 11а передвиж­
ной перекладине (31), 
непосредственно под 
клапаном, имеется 
упор с тарелочкой 
(32) для у пира и и я 
наконечника клапа­
на и удаления вы­
текшей воды через 
резиновую трубочку 
надетую на нижний 
конец упорного впи­
та; последний пере­
мещается с помощью 
гайки (33). На стер-
жень (34) закреп-
ленный на перекла­
дине (29) наклады­
ваются добавочные 
грузы ւ35), а к верх­
нему концу его при­
соединяется нижний 
зажим образца (15)-

с՝/г мл м!

о

Фиг. 6.

Для записи процесса релаксации на бачке установлен часовой меха­
низм с вращающимся барабаном (36). На одном из стержней (28) по­
плавка закреплен держатель карандаша (37).

Шкала со стрелкой (38) закрепленная на перекладине (29) своим 
зубчатым механизмом находится в зацеплении с другим стержнем но- 
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плавка (28). Вращение стрелки соответствует вертикальному перемеще­
нию последнего.

На стойке (2), на фиксированной муфте (39) надет кронштейн (24). 
На его длинном копие шарнирно присоединено основание (41) устрой­
ства записывающего последействие. Обе части могу։ поворачиваться и 
закрепляться в горизонтальной плоскости стопорными винтами. На ос­
новании (41) устанавливается часовой механизм с вращающимся бара­
баном (42). На другом конце основания под прямым уг юм прикреплены 
две стойки (43). между ними, вокруг горизонтальной оси. свободно мо­
жет вращаться ступенчатый ролик (44). Вращение его вызывает переме­
щение грузика с карандашом (45) по направляющим, вдоль образующей 
барабана (42). благодаря нити прикрепленной одним конном к ролику, 
а другим конном к грузику. Ролик вращается вследствие деформации 
образца, посредством нити закрепленной одним концом к ролику (к од­
ной из его ступеней, в зависимости от масштаба записи), а другим кон­
цом к подвесному стержню (46). Шкала (47) прикрепленная на стой­
ке (43) служит для получения численного значения деформации после­
действия. На подвеске (49), присоединенной к стержню 1-16). наклады­
вается грузик (50), в соответствии с первонача ’ьным усилием испытуе­
мого образца при последействии.

Принцип работы прибора а) При релаксации Опуска­
ют упор (32), с помощью гайки (33). до его отделения от нако­
нечника (ЗОв); последний опускаясь опирается на гайку (30с) 
вследствие чего клапан (30) закрывается. Бачок (4) наливается 
водой через верхнее отверстие, при этом поплавок (27) займет 
свое верхнее положение. С накладыванием груза (26) на подвеску (25) 
уравновешивается рычаг (5). затем часть из этих грузов снимается с ра­
счетом, чтобы перевес левой части рычага равнялся первоначальному 
усилию испытуемого образца. При этом левый конец рычага (5) упирает­
ся в гнездо (23). При значениях первоначальных усил й превышающих 
величину максимального перевеса рычага (5), па стержень (31) нама­
тываются добавочные грузы (35). С вращением маховичка (18) верхняя 
перекладина (10) опускается до отказа. После установления необходимой 
температуры в термокамере (6), в зажимы закладывается образец (51), 
затем, с помощью стопорного винта цилиндрика (12), стержень (13) за­
крепляется в положении, соответствующем нулевому усилию образца. 
Далее, вращением маховичка (18). начинается нагружение. Когда усилие 
в образце достигает предварительно выбранного значения, рычаг (5) 
принимает равновесное положение. Подведением упора (32) к клапану 
(30) наконечник (ЗОв) поднимается до появления капелек воды с его 

радиальных отверстий. Начинается процесс релаксации и его запись. По­
сте ничтожного перемещения бачка, клапан раскрывается настолько, что. 
в течение всего времени испытания, нес вытекшей воды будет равен па­
дению усилия в образце. Реакция упора на бачок с водой практически 
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равна нулю, так как наконечник опирается на упоре: трением между ци­
линдриком и наконечником клапана безусловно можно пренебречь (тем 
более, что вода играет роль смазки) Л влияние веса столбика воды в 
бачке на наконечник равно нулю, благодаря наличию радиальных отвер­
стий в клапане. Следовательно, в течение всего процесса релаксации, на 
бачок действуют силы натяжения образца и веса подвешенной части с 
водой, которые, уменьшаясь во времени, остаются равными друг другу. 
Под действием указанных двух сил бачок сохраняет положение устойчи­
вого равновесия, так как. при положении бачка ниже этого, степень от­
крытия отверстий клапана увеличивается; в 
количества воды протекает быстрее, чем 
уменьшение натяжения в образце, а в по­
ложении выше этого происходи!՛ обратное 
явление. Как в положениях ниже, так и 
выше, чем указанное, равновесие бачка 
невозможно. Следовательно, можно счи­
тать, что в течение всего процесса релак­
сации, деформация образца остается по­
стоянной.-Испарение от поверхности воды 
в бачке компенсируется автоматическим 
уменьшением степени открытия отверстий 
клапана и не играет никакой роли.

б) При последействии. Приподнимают 
рычаг (5), вынимая левый конец из гнезда 
(23) и поворачивая его в сторону вместе 
с бачком, опирают рычаг на опорную 
стойку прикрепленную на столе (1). Упор 
с тарелкой (32) снимается с перекладины 
(31), а перекладина поднимается в верх 
по стойкам и фиксируется с помощью сто­
порных винтов на необходимом расстоя­
нии от плоскости стола. Нижний конец 
подвесного стержня (46) проводится че­
рез отверстие перекладины (31) до упира- 
ния его буртика в подвижной упор (53). 
На подвеске присоединенной к концу под­
весного стержня (46) накладывается гру­
зик (50) соответствующий первоначаль- 

связн с этим уменьшение

v.J

пому усилию испытуемого образца. После
закрепления образца в зажимах, поворотом кронштейна (24) вокруг 
стойки (2), а основание (41) ֊ вокруг своего шарнира, записывающее 
устройство фиксируется в гаком положении, чтобы подвесной стержень 
(46) почти соприкасался с одной из ступеней (в зависимости от масшта­
ба записи) ступенчатого ролика (14). Один конец нити (другой конец

И Йлвоепш АН. серия фнз.-мят. наук, М б 
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которой прикреплен кролику) присоединяется к цилиндрику (54), затем 
спуская по стержню (46) закрепляют на нем стопором.

Нагружение испытываемого образна начинается вращением махо­
вичка. Когда усилие в образце достигает до величины предварительно 
выбранной нагрузки, буртик стержня (46) отделяется от упора. Упор 
(53) оттягивается в сторону. Начинается процесс последействия и его за­
пись. По мерс увеличения деформации образца во времени под действием 
постоянной силы, происходит вращение ролика (44). следовательно и 
движение карандаша (15) по образующей, равномерно вращающегося 
барабана (42), в результате чего получается кривая деформации в 
функции от времени, при постоянной нагрузке.

111. Механический релакеЬграф

Для испытания резины на релаксацию создан и применяется ряд 
приборов, как например: прибор типа Поляны։, машина Силы-1 Iobhuko- 
го. Палкина. Борисова, приборы сконструированные в Московском Мен­
делеевском обществе, в ПИИК-е (Израелит). в НИИРП-е (Волып, Рай­
тер). на заводе Металлист (Зиновьев) и другие..

Существующие приборы, предназначенные для испытания материа­
лов на релаксацию имеют ряд недостатков; у одних нет термостатирова­
ния и автоматической записи, дру։ не предназначены только для растя­
жения или только для сжатия, третьи чрезвычайно мало чувствительны. 
Перечисленные приборы не позволяют получать график растяжения пе­
ред процессом релаксации а чередовать процессы нагружения, разгруз­
ки и релаксации одного и того-же образна.

Н а з н а ч е н и е и р и б о р а. Прибор предназначается дня опре­
деления падения напряжения во времени в резиновых образцах при 
разных температурах с сохранением постоянства деформации и предвари­
тельным вычерчиванием кривой растяжения (сжатия).

Прибор позволяет производить следующие испытания при разных 
температурах;

I. растяжение (сжатие) с вычерчиванием кривой растяжения (сжа­
тия) ;

2. многократное нагружение и разгрузку образца с вычерчиванием 
нетель гистерезиса;

3. получение кривой релаксации;
4. получение кривой релаксации с предварительным вычерчиванием 

кривой растяжения одного и того-же. образца;
5. чередование нагружения разгрузки и процесса релаксации.
Описание прибора. На стойках (2) и (3), закреплен­

ных на основании (I). смонтирован весь прибор (фиг. 8). Основными 
узлами прибора являются: релаксационный рыча։ (4), на котором авто­
матически записывается процесс релаксации, и растягивающий рычаг 
(5), на котором получаются кривая растяжения и петли гистерезиса. Оба 
рычага опираются на стойке (2). Для термостатирования процесса ре- 
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.таксации на стойке (2) установлена термокамера (31), внутри которой 
находятся верхний и нижний зажимы (19) и (25). куда закладывается 
испытуемый образец (33). Верхний зажим (19) шарнирно присоединен 
к концу подъемного винта (18), 11ижний зажим (25) закреплен на под­
веске (23), имеющей ножевую опору (22) на конце рычага (4). На под­
веску (23) ставшем груз (24), равный первоначальному усилию образца 
(фиг. 8). Рычаг (4) имеет ножевую опору (14), закрепленную на стойке

Фиг. ь.

(2). На рычаге (4) снизу закреплен часовой механизм (10) с равномер­
но вращающимся барабаном (9), ось которого параллельна рычагу (4) 
На правом конце рычага (4), сверху, закреплен зубчатый механизм (6) 
го спиральной пружиной, продолжением осн одного из колесика которо­
го является винт (7). расположенный параллельно рычагу (4) и может 
свободно вращаться в подшипника); закрепленных на том же рычаге. 
Каретка (8) опираясь роликами на рычаг (4). приводится в движение 
по нему, вращением винта (7) посредством гайки каретки (8). Таким 
образом, при работе зубчатого механизма (6) каретка (8) перемещается 
вдоль образующей барабана ^9). К чарочке (8) шарнирно присоединен 
держатель карандаша.

Зубчатый механизм (6) приводится в действие благодаря спираль֊ 
ной пружине. Вращение от зубчатого барабана спиральной пружины к 
гладкому колесику 111) передается через зубчатые колесики с большим 
передаточным числом, так что ничтожная сила трения на ободе гладкого 
колесика (II) может остановить его вращение, а следовательно, и пере­
мещение каретки (8). Зубчатый механизм (6) имеет столор. которым, при 
необходимости, останавливается работа механизма. В процессе релакса­
ции колесико (11), вращаясь, все время слегка прижато к утору (12), 
шарнирно закрепленному на стойке (3) Упор (12) может быть опущен 
или поднят с помощью регулирующего винта 113).
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На верхний конец стойки (2) свободно опирается растягивающий 
рычаг (5), на котором с левой стороны опоры смонтирован моторчик 
(15) с коробкой скоростей (16). служащий для перемещения винта (18) 
через червячную вару (17). Барабан (20), прикрепленный снизу на ры­
чаге (5), приводится во вращение подъемным впитом (18) через губчатое 
колесико (29) надетое на ось барабана (20) Прикрепленный на правой 
части рычага (5) моторчик с редуктором (21) через винт (27) приводит 
в движение каретку с грузами (28). вдоль образующей барабана (20).

Правый конец рычага (5), иа котором находится контакт (30) мо­
торчика (21). свободно входит в отверстие на стойке (3) и имеет воз­
можность небольшого вертикального перемещения. В отверстии, сверху 
и снизу, имеются контакты (30а) и (ЗОв). При нагружении образца, ток 
может поступгнь к моторчику (21) только через контакт (30а). а контакт 
(ЗОв) при этом выключен к։ сели. При разгружен ни, гок к моторчику 
(21) поступает только через контакт (ЗОв), а контакт (30а) выключен из 
сети.

Прибор снабжен также шкалами, показывающими, с достаточной 
точностью, численные значения измеряемых величин при растяжении и 
релаксации (сила шкала 35, деформация шкала 36, падение уси­
лия — шкала 37).

П р и и ц и и работы прибор а. Каретка (8) свободным вра­
щением винта (7) переводится в левое крайнее положение и на 
нее накладываются дополнительные грузы, в зависимости от образца, 
г. е. с расчетом, чтобы каретка с грузом вблизи правого крайнего поло­
жения смогла уравновешивать полное падение напряжения образца. За­
тем заводится зубчатый механизм (6). Прикрепленный па каретке (8) 
карандаш приводится в соприкосновение с барабаном (9) и часовой ме­
ханизм (10) пускается в ход для предотвращения влияния люфтов на 
кривую релаксации в начале процесса.

Соответственные грузы накладываются на подвеску (23) для грубо­
го уравновешивания рычага (4), затем при помощи грузика (2о) произ­
водится точное уравновешивание. Затем, вращением винта (13). упор 
(12) подводи гея к колесику (11) до соприкосновения с ним. На подвеску 
(23) накладывается груз (24). равный первоначальному усилию испытуе­
мого образца, чем и нарушается равновесие рычага (4), вследствие чего 
его правый конец поднимаясь вверх, упирается в соответствующий упор.

Очевидно, если ири гаком положении рычаг;։ (4) освободить зубча­
тый механизм (6) от стопора, то. под действием напряженной спираль­
ной пружины, каретка (8) начнет плавно перемешаться вправо.

Разумеется, что между скоростью движения каретки (8) и угловой 
скоростью колесика (II) зубчатого механизма (6) есть определенное со­
ответствие. Ясно, что перемещение каретки (8) вправо продолжится ди 
восстановления равновесия рычага (4), после чего каретка (8) остано­
вятся, так как ири этом колесико (II) прижмется к упору (12).

Включение тока в п р и б о р. Предварительно выключая 
моторчик (21) приводится в действие моторчик (15), вследствие
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чего перемещением подъемного винта (18) устанавливается необходимое 
расстояние между зажимами для закладывания образца (33), после чего 
ток выключается. Аналогичным образом, как в случае уравновешивания 
рычага (1), каретка (28) предварительно переводится с соответствующи­
ми грузами, уравновешивающими максимальное усилие образца в пре­
делах ее хода, в левое крайнее положение. Затем, с помощью груза (32), 
уравновешивается рычаг (5).

После уравновешивания двух рычагов (4) и (5). в зажимы (19) и 
(25) закладывается образец (33).

По установлении необходимой температуры в термокамере (31). 
включается контакт (30а). с включением контакта (ЗОв). Подается ток 
в прибор и начинается нагружение образца. С самого начала растяже­
ния нпчюжное усилие з образце нарушает равновесие рычага (5). вслед­
ствие чего правый конец его прижимаясь к контакту (30а). включает 
моторчик (21). Последний плавно перемещает каретку (28) вправо. В 
силу соответствия между возрастанием усилия образца и перемещением 
каретки (28), в процессе растяжения, рычаг (5) все время сохраняет 
свое равновесие. В противном случае, при перемещении каретки (28) 
больше чем требуется в данный момент для уравновешивания усилия в 
образце, выключился бы моторчик (21) с опусканием правого конца ры­
чага (5), вследствие чего каретка (28) остановилась бы.

В процессе растяжения каждое положение каретки (28) соответ­
ствует определенному усилию образца и фиксируется при помощи каран­
даша, прикрепленного к каретке (28) на барабане (20), который вра­
щается в соответствии с деформацией образца. В результате вычерчи­
вается кривая растяжения (сжатия).

В момент, когда усилие в образце достигав՛։ величины равной весу 
груза (24), релаксационный рычаг (4), будучи отклонен, возвращается 
в свое первоначальное равновесное положение, вследствие, чего с помо­
щью контакта (34). находящегося под подвеской (23) на основании при­
бора. автоматически зыключаются оба моторчика, затем освобождается 
зубчатый механизм (6) от стопора.

Таким образам, с окончанием процесса нагружения, непосредствен­
но начинаются процесс релаксации и его запись.

В процессе релаксации падение напряжения имеет тенденцию нару­
шать равновесие рычага (4), стремясь поднять его правый конец вверх, 
в результате чего колесико (11) частично освобождается от упора (12). 
так как уменьшается его тормозное действие на колесико (11), и колеси­
ко приводится во вращение с угловой скоростью соответственно скоро-, 
сти падения напряжения в образце.

Собтвётствие между падением напряжения образца и угловой скоро­
стью колесика (II) очевидно, так как падение усилия в образце все вре­
мя, в течение процесса релаксации, уравновешивается кареткой (28). 
перемещающейся вправо со скоростью соответствующей скорости паде­
ния напряжения в образце. Как указывалось выше, между скоростью 
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перемещения каретки (8) и угловой скоростью колесика (II) существует 
определенное соответствие.

Каретка (8). плавно двигаясь вправо, все время сохраняет равнове­
сие рычага (1), чем н обеспечивается сохранение постоянства деформа­
ции испытуемого образца.

В течение всего процесса релаксации, каждое положение каретки 
|8) соответствует падению усилия в образце и регистрируется на бара­
бане (9), равномерно вращающемся во времени, т. е. вычерчиваете? кри­
вая релаксации.

Численное значение падения усилия в образце, которое берется ио 
шкале (37), имеет большую точность, так как незначи тельному переме­
щению каретки (8) соответствует большое число оборотов колесика (II). 
на осн которого насажена стрелка шкалы (37).

Процесс многократного нагружения разгрузки образца с вычерчива­
нием петли гистерезиса, можно осуществлять следующим образом: на­
гружение или разгружение образца производится при совместной работе 
двух моторчиков (15) и (21). Процесс нагружения производится так, как 
это было описано выше. При переходе от нагружения к разгружению, 
необходимо менять направления движения подъемного винта (18) и вра­
щения винта (27). Для осуществления этого, в случае моторчиков посто­
янного тока, необходимо менять направление гока. В случае моторчиков 
переменного тока изменения направлений движения подъемного винта 
(18) и вращения винта (27) осуществляются переключателем направле­
ния вращения. При нагружении включен контакт (30а), я выключен кон­
такт (ЗОв), а при разгрузке наоборот

Нагружение и разгружение образца чередуются следующим обра­
зом. При моторчиках постоянного тока после того, как каретка (28), на­
гружая образец, доходит до предварительно установленного правого 
крайнею положения соответствующего наибольшему выбранному усилию 
образца (но шкале 35), меняется направление тока к моторчикам од­
новременно с включением контакта (ЗОв). что приводит к разгружению 
образца. Когда каретка (28), двигаясь влево, доходи г до левого крайне­
го положения соответствующего наименьшему выбранному усилию (по 
шкале 35), снова меняется направление тока к моторчикам с одновре­
менным выключением контакта (ЗОв) и включением контакта (30а) и 
т. д. В случае моторчиков переменного тока, переход от нагружения к 
разгрузке (и наоборот) осуществляется, изменением направления враще­
ния винтов (18 и 27), переключателем.

При необходимости, процесс многократного нагружения или разгру- 
жения, можно автоматизировать, что не представляет особой сложности.

Нами разработана на том же принципе, другая конструкция релак­
сационного рычага, с записывающим устройством предназначенного для 
испытания материалов на релаксацию при сравнительно больших началь­
ных усилиях.

Ереванский цолитехякческан институт
нм. К. Маркса Поступило 13 II 1957



Приборы для зкснернмсш исследования механи՛., свойств материалов ЮЗ«Լ. U'. ЬЦшСимб
ՍԱՐ-FbP n-bSbib ՏԽՊԻ ЪЗПЬРЬРЬ ՄեհԱՆՒԿԱԿԱՆ ՃԱՏԿՈՒԹՅՈհՆՆեՐՒ 

ՓՈՐՁՆԱԿԱՆ ձեՏԱՋՈՏՈՒՔՅՈհ֊ՆՆևՐԽ 7ԱԱԱՐԱ Մ ՓՈՓՈԽՍ-
11'ե սփնիւ տիպի ն/ու իժ ե բի հիմնական մ և խանիկ ական հա ակա թ լո ւննե ր ի' 

ձգման, սեղմման, սողքի ե ոելա քսացիա լի։ փորձնական հեատդո աա իժ /ուննե- 
[։ի համար ղո լա իժ/iii'li ու՚նե ди ղ սարքերն անեն il ի £/zzy<^> իժեբա իժլուննե'ր: 
*,էէդվածու if րերվտ մ են ար/ իժ ե բու իք բսննե բ ի ււեղւէ վե բլ ա <Խր1 մր և հեղինակի 
կողմից աո ա զարկված հևս»և լալ սարքերի նկա բա դ բո /. (մ լււ լեն ու նրանց աշիստ֊ 
ա անքի սկկբո ւ նքն եբը •7. Ihupjj <ibin|ifi[i սփպի Gint |>lip|i i\q։CvuG ւ|ւирЛսւр 1рГшfi համար {երկու 
վարիանտով . — Փորձարկման ւլոքութրսն ունեցող սաբքերր' դինամոմեարե- 
բր բարդ. It'll իրենց կաոա. ցվածքով ե նաիէատեսված են ղեֆո բմտ ցիա լի հա­
մեմատաբար d եծ ա ր ա դո լիժ լո է՛հն ե ր ի համար ( ծՕՕ if if '|)IUl| |յ ) , որի պատճասով 
՚»նարավոբա.իժրոն չեն տալիս ււտանալ վւո րձա բկվող ն բո թի ոաաաիկ բնա ֊ 
թադիրր։

Il.it սւջաբկված ոարրր հիմնված I՜ 'փղ բոսաասւիկ է՚,նշմսւն սկդբան բի վրա 
քլ ունենա լով ավելի պարդ կաոուցվածք ու դե 1ի> ոբմ ա ց իա / ի աբագաիժլան սա­
հուն քլարդավորամ, հնա րավո րո։ թ լոէն կ տալիս ձդմ ան (ււեղմման ) փորձար­
կում ր կատարել ցանկացած փոքր սւ բա ղո է իժ րս մ ր ե ավտոմատիկորեն ստա­
նալ ձգման ' սեղմմանի կոր/ք փորձարկվող նլութի ստատիկ րնու. իժադիրր!

Սարքն ունի դե ֆ ո բմ ա ց իա լի ցուցիչ, ո րր պատվում Լ անշսւրմ նիքի 
նկատմամբ, լող ունի ա ղդ ե ցո»իժ լան աակ ե լարոււեւերի ցո։Լքի) ,1(,սրփ ձևով, 
որր ւդտավո է մ է երկրորդ / ո դ ան իէ միջոցով: Ւիադրամտյին իժմրակի վրէս 
հաաոt կ հտրմարանքր գծում Լ նմուշի ձգման քլորրէ Սարրիւ նշված կոնս­
տրուկցիան ապահովում ե նմուշի/ դ եֆորմտցիալի սահուն կարդտվորո t մր է 
4շխ шипи իժ լան մեջ բերված են արդեն օդ աադո րծ վ էէ դ սուրրի լա ստնկարներր 
(երկու վարիանաււվի և կէէնиարո է կց//ալի սիսեմաուիկ դծադիրր։

2. Սողլ։ uqիр (պպղողրսւֆ). — II,րւ ոարրր, հտնգիսանարէվ աոաջարկված 
ոելասէոդրի հև nt ա դու կա տ ut րելա դո րծ ա մ ր. հնա րԱէէի ո րութ լան է տալիս տվտո- 
մսէտորեն ստանալ, իւնչպես ււելտրասցիւււ ւի, ալնպես կլ սողքի կորերր, կա­
տարելով դրանցոլմր հիշւալ պրոցեսների հենց սկդրիէց, որր հնարավոր չէ 
իրադործել դո/ո ւ իժ լո է՛հ անեցոդ սարքերում:

Ալս նպաւոակի համար հա րոհւի սար րերր ա նեն պա տվանդ ա՛հ. "րի՛ վրա 
տմբացվում կ նմուշը և նմուշից կախված ւիւսկանավոր օրամրսէր: 'Լեր^ինիս 
կշոի <ոդ>քեgnւ իժրոն ւսակ նւքուշր ձդ տա մ է ևրկարե ք , րա /ց որպես ամենաէիոքր 
երկարացման հեահ անքով րրամրտրր իջնում Լ, ջուրր սկսում կ արտահոսել, 
քանի որ րտցվա-մ Լ փականը: Ալսպիււով նմուշը չի երկարու մ, նրա դեֆոր- 
մացիան "մէւում է հսէսսւաււէուն ե տեգի է ունենում ոելէսքււ»սցիա։

1!.ոաջարկվոդ ււտրքամ, ավելորդ ջր/t արաահոսու մր դլանւսլին փականիւ 
ոդնա իժրոմր, որի սնամեջ ձոդր ամբացված !; վարժական գբամբարի հատա­
կին, իսկ փականը հենվսււք Հ ստբքիէ պատվանդանին:

Փորձի հենց սկդբից րեոի ւիուիոիւման դբ անցման համսէբ օդտադոբծ- 
վում կ լսդացոդ ջբտնցիչ, որի գրանցող մասը անմիջականորեն ամբացված
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Լ րեոնող ջրամբարի վրա, 1'երված է արդեն ալտШղործվսղ սարքի լուսա- 
նկարը և иխեմատիկ ղծ աղիրը է

3. 1քհյասհ|լկակ։ււն nb[iuj>uuiq|ip.— *1>քութերի ոելաքսացիսւլի փորձարկ­
ման ղոլութլուն ունեցող սարքերը նախատեսված են միայն ձղման կամ 
միալն սեղմման համար, կամ թոլլլ չեն տալիս փորձսէբկում (է կատարել ցան֊ 
կացած ջերմ աստիճանում, երբեմն կլ քիչ են ղղա քուն, նրանց վը1" չի կա֊ 
րեչի и ատն ալ միևնէէԼքն նմուշի ձղման կորը •: ե լա քո ա ցիա լի պրոցեսից աոաջ, 
կամ հաջորդաբար կատարել միևնուլե նմուշի րեսնոէ մը, րեոնաթափո ւմը և 
ոելաքսացիանւ եկարւսղրվող մ եխան (մրսկան ոե րսքոտղիրը նախատեսված լինե­
լով ջութերի ոելաբսսւցիտլի ե ձղման փորձարկման համար, իրաղսրծված կ 
հավասարաբաղակ հոբիղոնակտն չծսէկով, որն իր վրա անի շարմական սա/- 
լաէլ իր մատիտով ե հավասա բա չափ պտտվող ցիսւղրամ ա ւին թմրակէ սմբու­
կի վրա, սերս րսացիա լի պրոցեսի սահուն ղրանցմ ան համար, սալլակի շար֊ 
մւււմն իբտղորձվում կ լծակի հետ շփման արղելակի միջոցով ։իոխաղդևցու֊ 
թքան մեջ ղտնվող, ,լսպս>նակտատամնսւնիվ մեխանիզմին միացված, պտու­
տակի օդնա թլամր:

'Լե րոհիշլալ սարքերից աոաջին ե րկսւսը, հեղինակի նախաղծով, պատ- 
րաստված են հրե անի ե. Սաքսի անվան պո էիտեխնիկական ինստիտուտի ար֊ 
հեստտնոցտմ ե սղւոաղոբծվում են։ Սաբքերի համար սասէցփսծ են համա­
պատասխան հե դինա կա լին վկա լաղրեր։
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