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ОТВЕТЫ НЕЙРОНОВ ЗАДНЕЙ СУПРАСИЛЬВИЕВОИ ОБЛАСТИ 
КОРЫ КОШКИ НА ЗРИТЕЛЬНЫЕ РАЗДРАЖЕНИЯ

Л1 Б 1ФРИКЯН. Р. .7. ДЖАНАДЯН. Т- Л1. МАРКАРЯН, Լ А. АМ-ТИСЯН 
Институт экспериментальной биологии АН ЛрмССР. Ереван

Показано, что 49% изученных нейронов ЗСО реагируют ON-OFF физиче
ским ответом на стационарные зрительные стимулы. На движущиеся зри
тельные стимулы нейроны ЗСО реагируют интенсивно, проявляя при этом 
определенную степень специфичности. В этой области обнаружены как ди- 
рекнионно-селективные так и дирекпионно-чувствительные нейроны, а так
же темно-чувствительные клетки. Отсюда сделай вывод о важном функ
циональном значении ЗСО в анализе зрительной сенсорной информации.
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I: hrts been shown that the ni-urity (49 per cenitot investigated neurones 
of-PSA respond by ON >FF phasic respjnses to ihe stationary visual sti 
mull. The neurines of PSA react vigijfoudy t the moving visual stimuli, 
•luring tha՛ displaying i de. iiJe degree f specificity. In this area the 
neurones are found with direction-selective, direction-sensitive Jand dark- 
sensitive properties. Thus, a conrlus on is made on rhe important nine֊ 
tlonal significance ol PSA tn analysis ut visual sensory information.

ЗСО коры—нейрон—зрнтем-ный стиму \—рсцгнтнемре поле

Проблема исследования функциональных особенное гей нейронов раз
личных экстрасIриарных зрительно-чувствительных зон коры привле
кает в последнее время все большее внимание. Опыты показывают, что 
нейроны экстрагепнкулатпых зрительных областей коры [1 4, II, 121 
отличаются от таковых проекционной коры [6. 7] как строением своих 
Р11, так и паттернами ответов на движущиеся стимулы. Это указывает 
на определенную фуициональиую дифференциацию относительно цеп 
тральной обработки зрительного сенсорного сигнала топографически 
разными областями коры мозга. О этой точки зрения особый интерес 
представляет исследование функциональных характеристик нейронов 
ЗСО В литературе до сих пор отсутствуют данные об особенностях 
зрительно-чувствительных нейронов ЗСО.

В .-астоящсй работе представлены результаты изучения особенно
стей (цветов нейронов ЗСО на различного типа зрительные раздра
жения.

Сокращения-. ЗСО—задняя суприсильвмевяя область; РП- рецептивное поле; 
ПСТГ—постстнмульная гистограмма; .'ICO—латеральная супрасильпневая облает։.; 
Я.!1 дорсальная латеральная суяраецльвисвая область
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.Митершм < .шлхИ/ка. Опыты проведены n.i »<> кошках По,։ эфирных uapi -»ъм 
производили трахеотомию, фиксацию животного и стереотаксическом ншлрате ՛ apt ■ 
тригеминальное сечение ствола мозга [13]. Затем животное перси .ли а искус, г- 
вешюе дыхание (19/мин, объем вдоха из расчета 20 мл/кг/ и внутримышечно вв< ui.ih 
днтнлин (7 мг/кг не;;։ кошки) Над задней супрасп.щелевой и.чвн пнор ՛ .к,՛ пэ.1 
костное окно. Которое заливали 3%-ным растворим агара Функ» i .пи.п- ч- пне 
животного контролировал»! по показателям ЭЭГ ЭКГ и кроняио <■ шалгния 191՝ 
10(1 мм рт. ст.). Температуру тела животного поддерживали в пре телах 3'՜. -?> 

Электрическую активность одиночных нейронов .пволнлн при папин -»■ '»ф1>а- 
мдоых мнкроэлектродо» р]. ПСП' ответов нейронов строили на • иипки с v 
дражения с шириной бина I мс.

Зрительные стимулы проецировали на экран периметра, помсьл-ннон . рас» fu - 
нин 1м от водальных точек глаза Светлыми зрительными стнму ими ...жили п 
и и полосы освещении, гьк.՛ Ь лк пл фоне 2 лк. темным»՛ «тнмулзм г> ՛■•• ।
1|г>лаоугольныё тени освещен лггью 2 лк на фоне ~ 8 ль Таким "бра о........... расг
тимулов оставался постоянным па протяжении всего эксперимента. • » <-р вг 

женин темных к светлых л му юв составляла 40°/с.
В конце каждого эксперимента производили коагуляцию TO'ix мс» г՛ ՛ ■.՝

.лекгрода, после чего мозг ։срфупировали 10%-ным раствором формалина Локал 
lauitHt копчика электрод., проверяли ■ исюлотчески на срезах толщиной 30 Ю мк.

Результаты ц ю.д/.ш/гн.'/г Нейроны ЗСО реагируют достаточно 
четно и интенсивно ни зри ։ельные раздражения, тем не менее ответы 
/ти оказались менее стабильными по сравнению с другими зркгельп(- 
■увствительными областями коры. Ухудшение общего фуикциона. ՛ г՛ ■ 
ю состояния животного незамедлительно отражалось на кы на-пкл: ак
тивности клетки в виде ослабления реакции, а иногда -1 изменения ՛:• 
терка ответа.

Были изучены огнен.։ 10-1 ненроио։ ЗСО на стационарные и движу
щиеся зрительные стимулы. Большинство ейронов проявляли четкий, 
интенсивный ответ на предъявление стационарного стимула Из НО iiei 
ронов 39 отвечали фазическим ON-OFF типом ответа па стационарно 
мерцающее светлое пято, расположенное в центре РН нейрона. Ответ 
одного из таких нейронов представлен на рис I А, из которш кндио. 
что включение и выключение светлого пятна вызывай»! интенсивные 
разряды клетки, о чем свидетельствую! пики ответов на ПСТГ. Наря
ду с этим, были обнаружены нейроны с хорошо выражении ми топиче
скими ответами на предъявление стационарного стимула (put В, ). 
Необходимо отметить, что этим ЗСО отличается от других м . новых 
зрительных зон. здесь число тонических нейронов относительно больше. 
Из исследованных 10-1 нейронов 20 имели тонически!! тип от не г ֊а ста
ционарно мерцающее светлое пятно. Причем число ON-тонических от
ветов превалировало (11 нейронов) и сравнительно малое числи нейро
нов (9 из 20) имели OFF тонический ответ Рис. 1 В наглядно иллю
стрирует ответы OFF-тонического нейрона на стационарно мерцающее 
пятно (5°). расположенное в центре его РП. На том же рисунке пред
ставлены ответы ON-тонического нейрона (мне 1 Г) OFF -физическге 
ответы были зарегистрированы у 2(1 чейрошш. ОХ-фази ci-mc у о.т <- 
;<•> нейрона.

Большинство (58%) клеток проявляло недирекционпыи огне; >։а 
движущиеся через РП круг или полоску, не.-.звиеимо от кош растя стк- 
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мула. Эти нейроны, как правило. отвечали равным количеством разря
дов на два противоположных направления движения. Рве. 2 А, Б прел.

Ряс. 1 Отве1ы четырех ра а։ы> н?нл,«н«>в ЗСО 1.\ Г) на стационарно мер
цающее пятно (5°‘ р.-ь полаженное в центре РП. По оси абсцисс—время 
раздражения (21,1 н< »гн ординат—количество импульсов в бнне Шири- 
па бика 4 мс. Сие։..им։: но оскамн отмечено включение, инстя, темными— 

выключение.

сгавляет ответы недирскнмонною нейрона на движение темного (рис. 
2Л) и светлого (рис 2 Б) стимулов через РП. Как видно из рисунка, 

• гнеты симметричны на оба контраста стимула. Относительно малое 
число нейронов (5%) проявляло дирекцнонно-чувствительнын тип отве
та. Эти нейроны проявляли дирекиионные характеристики в ответ на 
движение одно ю из контрастов стимула—темный или светлый. Чисто 
дирекцмонно-селектвными окатились 8 нейронов, причем все они нахо
дились в зоне 21а. 216 ЗСО. О гнеты одного из таких нейронов приве
дены на рис. 2. где ПСП иллюстрируют ответы па движение темного 
(рис. 2 Г) п светлою и՝ис 2Д) пятен вдоль горизонтальной оси РП. 
Это дирекционно-селек!ивньп! ответ с предпочтительным направлением 
справа-налево. 11а том .-м рисунке представлены ответы этих двух ней- 
ронов на стационарно мерцающее пипю. расположенное в центре РИ 
(рис. 2 В, Е). У обоих нейронов, как иелирскшюнпого, так и дирекцион- 
во-селёктиниого. ОХ ОРГ- фазические отпеты. Наглядно видна слабая 
реакция .1ирёкционно:о нейрона и?, стационарный стимул (рис. 2Е) по 

цветом недиреклионного нейрона (рис. 2 В). В этой .ткстра- 
сгрйарной области оказались нейроны с большой чувствительностью к 
движению темных пятен и почти не реагирующие на движение светлых 
пятен. Ранее такие нейроны были обнаружены нами з ЛСО [3] На 
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рис. 3 представлены ПСТГ ответов двух таких нейронов. Как видно из 
рисунка, нейрон интенсивно отвечает на движение темного пятна четко 
выраженным дирекциониы.м ответом (рис. ЗА). Этот же нейрон про
являет очень слабую реакцию, когда через РП движется светлый сти-

Рнс. 2. Ответы двух нейронов на движущиеся пятна и стационарно мер- 
՛ аюшее пятно. А- Б—ПСП ответов недлрекцноиного нейрона на темный 
|Л* и светлый (Б) движущиеся стимулы. В—ответы того же нейрона на 
тацнонарно мерцающее пятно, расположенное и центре РП. Г—Д—ПСТГ 
•тветоа дирекппонно-селектшшого нейрона на темный и светлый движу

щиеся стимулы. Е ПСТГ ответов того же нейрона на стационарно мер
цающее пятно, расположенное в центре РП. Стрелками указано направ
ление движения стимулов по РП Черным, кружком обозначено темное 
пятно, светлым—светлое Осталъиь’е обозначения тс- же что и на рис 1.

Рис. 3. Ответы двух темно-чувствительных нейронов. V 5—ответы од
ного нейрона ни темный (Л) и свет 1ый 1Б1 л вижу нище.։ стимулы В—Г- 

1СТГ ответов другого нейрона на темный (В) и легли:՛ (Г) щнжчиые 
сй стимулы-
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мул (рис. ЗБ). Второй нейрон, ответы коюрого вреде 1 явлены ла этом 
же рисунке, является недирекциоиным нис. ЗВ. Г), однако юкжс про
являет высокую чувствительность к движению темного пятна но срав
нению со светлым

Таким образом, рез\.п.iaim ֊льнов указывают на то. что ЗСО яв
ляется областью коры, вовлеченной >. процессы центрального анализа 
зрительной сенсорной информации В литературе до сих лор нсдоста- 
ючно данных относительно организации РП нейронов ЗСО в целом, ку
да, по нашим исследованиям, входят поля 21а, 216, 20а, 206 и ДЛС. И ՛ 
данным ряда авторов [8. 10). характерной особенностью лих нейронов 
пиля 21а является наличие ориентационной чувствительности н отсут
ствие восприятия направления движения. Применение iecia реверсии 
контраста стимула (темный, светлый стимулы) позволило нам точно оп
ределить процент днрекционно-селектинных нейронов и. кроме того, об
наружить новый п։н нейлонов, проявляющих большую чувствительность 
к движению темных объектов (темно-чувствительные нейроны). В це
лом представленные результаты позволяют сделать предположение о 
том. что ЗСО по функциональном} значению в анализе зри тельной ин
формации ближе к ЛСО j3, 1] и несколько отличается о; проекционной 
тригельнон коры [6, 7| Возможно. ЗСО, так же как .ICO, участвует 
главным образом в процессах анализа движущихся обьектов в поле 
зрения животного.
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