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ВЫЗВАННЫЕ РЕАКЦИИ НЕЙРОНОВ ТЕМЕННОЙ 
АССОЦИАТИВНОЙ коры на гипоталамические, 
КОРТИКАЛЬНЫЕ И СОМЕСТЕТИЧЕС.КИЕ СТИМУЛЫ
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Показаны послойное распределение и свойства каляозальных кортпко- 
гняоталзмнческнх л других нейрон.,н коры сродней и передней супри- 
енльнневой извнлкиы. особенности их импульсных реакций на ноталл- 
мкческие. транскаллозальные ։։ соматосенсорные посылки импульсов.
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Дора гежемая—гипоталамус- нейрон.

Функщнн.'л.чы-ая орг тниз;:иия связей . и пота лам уса е различными ней­
ронами теменной ассоциативной копы не изучена.

В настоящей работе мы исследовали послойное распределение и 
импульсные реакции отдельных, в ю.м числе идентифицированных ан­
тидромным возбуждением. нейронов коры супраси.чьвиевой извилины 
на гипоталамические, транскаллозальныс и соматосенсорные посылки 
импульсов.

.Ма.’с/’шгл « л. ;оонхт; Эксперименты проведены на взрослых кошках, анестези­
рованы* внутрибркпшптым введением хлоралозы (30—35 мг/кг) и обездвиженных 
внутримышечным введением дитяпша, В дети эксперпментог. животных анестезиро­
вали последовательным введением хлоралозы (30—40 мг/кг) и этанола (2֊ 3 мл/кг).

Правы։։ залпе литеральный гипоталамус раздражали монополйрко, изолированным, 
.'а исключением копчика, стальным электродом с диаметром копчика около 20 мкм. 
Анодом служила металлическая пластинка с поверхностью приблизительно I см2, за­
креплявшаяся в мышцах зать1лг>чшч1 области головы. Раздражение осупц ՛ тил».п։ 
прямоугольным։։ импульсами (0,1— 0,3 мс. 3 -10 в) через радиочастотный выход сти­
мулятора. Испольэинилп преимущественна пачечное раздражение (2—4 импульса с 
частотой 200—500с). Местоположение кончика электрода после гистологического кон­
троля соответствовало F 8,5—10. 1. 2 3. V 3—J <1, Переднюю чаем, гредией • 
«адикио часть передней сунрасильвпеной извилины коры левого Полушария раздраж;*.- 
лн биполярно (о -30 в. 0.1֊ 0.3 .мс) серебряными шариковыми электродами ■ можно- 
люсным расстоянием 3—4 мм для анти- н ортодро.мкого возбуждения нейроне-։՛ гомо­
топических областей коры правого полушария. Электре:.!окное р? сражение яане֊|н< • 
стей осуществляли биполярными ст.՛ i.humh гольчагымк злекгродамн, которые вка- 
. ывали в центральные подушечки передних ., задн: х кокс ноетеп

Сокрашени:! .111—латентный период



Внеклеточное отведение импульсной активности нейронов производили стеклям- 
НШ1Ц мпкроэ-'сктродам։: (диаметр кончика I 2 мкм). заполненными 2М цитратом 
каляя.

Фпторегистрацию импульсной активности проводили в режиме строчной записи 
обычно при 5- 10 последовательных предъявлениях стиму ок. следовавших с часто­
той 0.25/с.

Вызванные реакции относили к антидромным., если рефрактерный период их осгав- 
лн.| меньше 2 мс (5] (рис 3 1.2)

При анализе данных регистрации, полученных глубже 1.9 мм от поверхности ко­
ры, |н рассматривали.

Результаты и обм/лб/нш՝. Сравнительное изучение распределения 
вызванных импульсных реакций по поперечнику теменной ассоциатив­
ной коры показало, что наиболее широкое распространение имеют ней­
роны» реагирующие на транскаллозальные посылки импульсов. Они 
регистрировались во всех слоях коры (рис. 1,Б). 11а гипоталамические 
и соместетические стимулы в слоях 11 VI (рис. 1. А, В). Особенно

Рис. I. Гистограммы вертикального распределения нейронов в коре супра- 
енльнлевой извилины (едена) и латентных периодов их вызванных им­
пульсных реакций (справа) при раздражении заднелатерального ।икота 
лаыуса (А. п 172), коры противопоолжного полушария (Б п-205) и пе­
редней кошралатсральнон конечно, т։ (В п=66). 11а оси ординат -число 
нейронов, по осн абсцисс —глубина залегания нейрон.՛։ в мм »т поверхности 
коры (левые гистограммы) и латентные периоды в мс (правые гнетограм 
мы). Сплошным черным выделены гистограммы нейронов с антидром­

ными реакциями.

бедно в поверхностных слоях представлены соматосенсорные нейроны. 
Пик гистограмм вертикального распределения нейронов приходится на 
глубину 0,8 0,9 мм (слон IV). Однако па гистограмме соматосенсор­
ных нейронов он выражен намного слабее Сравнение распределения 
нейронов с антидромными ответами выявляет большею вертикальную 
протяженность залегания каллозальных нейронов (слои I—VI) относи­
тельно кортикшнпоталамическнх (слои 11—V). Средний /111 антндром- 
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пых ответов каллозальных нейронов 1.4—тп)- 4,6±0,5мс (от 1,61:0,05 
до 13,7±0,1 мс). кортикогипоталамических—2,2±0,25 мс (от 0.81:0,05 
до 3,61:0,005мс). На гистограмме распределения ЯП антидромных от­
ветов каллозальных нейронов, в отличие от коргикогчпаталамнческпх, 
имеются лве подгруппы отвеюв с՛՜ сг՛..:։ г и ЯП 3.՜ ’,25 мс (1,6 — 
0,05-5.9+0,05 мс) и 11,3-0.1 мс (8.5 10,3—13,7-0.1 мс)

Согласно измерениям (ч). расстояние межд; с;.пн;.ч.а ц.пиевыми из­
вилинами обоих полушарии составляет 26 мм. Примерно таким же яв­
ляется путь проведения Iк потил.-мическнх импульсов ь Коре С учетом 
величин /111 расчетная средняя скорость аксонною проведения калло- 
зальных нейронов прмблиэнтельнп р..ан.1 7,5- м с (1.91.0,2 16,3± 
0,8м/с) Она существенно ниже скорости зкеинноги проведения кор- 
тикогииоталамнческнх нейронов, равной 18,91 1,9 м/с (7,2 0.1 34± 
0.7 м/с).

Средние .ЧП : рпнссин.чптнчсских реакций нейронов па раздраженно 
коры, гипоталамуса и передней контралатеральной конечности состави­
ли 9,9 г 0,7, 24,51:1,4, 37,5±2,3 мс соответственно Большой разброс 
значений .'111 гранссннэптическкх реакций может быгь обусловлен раз­
личными по сноси сложности путями проведения кортнкопствльной им- 
пульсации. Отсутствие четких критериев идентификации моно- и по- 
лисипаитических реакций нои внеклеточной регистрации, возможность 
отведения антидромных транссинаптнческих реакций затрудняют со­
ответствующий анализ Для регистрации ।ипоталамокоргнкаль.иых вы­
званных реакций мы применяли преимущественно пачечное раздраже­
ние п при ьтом ни и-. повторяли данную частоту раздражения, т. е. аб­
солютный рефрактерный период нейронов составлял более 5 мс. Поэто­
му вызванные реакции мы гифференцировали по относительной вели­
чине флуктуаций .111 Если величину среднего квадратического (о) вы­
разить в прощ-н .։-. . [к-дней величины ЯП /М). то можно выделить
подгруппу из Н 19.2 ;. I .ейронов. у которых о не превышает 10% от М. 
Поскольку динаия величина стагнима с таковой некоторых антидром- 
ных ответов, то. возможно, чти эта’ подгруппа нейронов возбуждалась 
моносинаптически Наличие прямых связей латерального гипоталаму­
са с теменной ассоциативной корон подтверждается морфологическими 
исследованиям и с применением пероксидазы хоена на кошке [3] и 
обезьяне [2]. однако их доля, ю нашим данным невелика. Средний 
ЯП гнпоталямокортнкальных чокосинаптически: реакции составляет 
22.5-2,8 мс (6.8±0.2—35.51:1.1 мс) Сравнение с ЯП антидромных 
। ипота.шмокортикальныл реакций показывает, что скорость проведения 
гипоталамических импульсов в кору на порядок ниже скорости прове­
дения кортикофугальпых импульсов в гйпбтал^мус и равна 1.5 м/с 
(0,8±0,1 3,91.0,1 чс Таким )бра:»им. сопоставление скорое:ей про­
ведения грех типов идентифицированных нейронов показывяе:, что 
ппиболее быстрыми из ш.. являются корни.и .ипи:алаы1легкие, а са­
мыми медленными—гнпоталамикорт икал Ы1Ы«-

На рис. 2 приведены вызванные реакции одного и того же нейро­
на па разные стимулы Нейрон ииечал I; ынсснпаптячески и.՛ раздра­
жение гипоталамуса, коры противоположно։•> пи.:՛ шлрня, конечностей 
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(эффективнее—на раздражение контралатеральных)- Следует отме­
тить. что в наших экспериментах нейроны за редкими исключениями, 
реагировали, по крайней мере, на раздражение двух конечностей и по 
своим сенсорным свойствам были аналогичны m-нейронам с большими 
рецептивными волями по классификации Toy и др. [7].

Pic. 2. Вызванные импульсные реакции нейрона коры на раздражение 
заднелатерального гипоталамуса (1), передней контралатеральной (2). 
передне* ипсилатеральной (3), задней контралатеральной (4). задней нп 
гнлзтеральной (5) конечностей и коры противоположного полушарии (6i 

Калибровка—1 мв. 30 мс (для 6—10 мс).

Идентифицированные каллозальные нейроны (за искла чешем од­
ного» ;е реагировали ни па электрокржные, ни на гипоталамические 
стимулы. Это, возможно, обусловлено тем, что рецептивные поля сома­
тосенсорных и зрительных нейронов, имеющих отношение к .мозолисто­
му телу, располагаются вблизи средней линии тела и вертикального 
меридиана соответственно, что свидетельствует об участи։։ мозолистого 
тела в объединении зрительных и соматосенсорных полуполей [5]. 
Этим объясняется тот факт. что соматосенсорные нейроны, идентифици­
рованные нами раздражением центральных подушечек лап. г. е наибо­
лее удаленных от средней липни хчастков тела, не являю1ся каллозаль- 
яымн.
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В отличие от каллозальных. другие нейроны, и гом числе нейроны- 
реципиенты каллозальных импульсов и ко|ггикогнпоталамнческие, могу: 
возбуждаться гипоталамическими и соместетнческпми стимулами Кро­
ме того, кортикогнноталамическне нейроны могу- фуиьциониоовагь в 
качестве мейронов-рецппиентон каллозальных импульсов. На пне 3 по-

Рис. 3. 1 антидромный ответ каллоза.тыюго нейрона при раздражи» ш: 
коры противоположного полушария парными стимулами с межстнму.чь- 
ним интервалом 1 мс. 2—антидромный ответ кортико-гипоталамического 
нейрона при раздражении задн^татерального гипоталамуса парными сти­
мулами с меж։ тимульным интервалом 1.5 мс. 3—мстпосннаптический отвит 
идентифицированного кортикогнпоталамического нейрона (21 па раздра­
жение коры противоположного полушария парными ст .мулами с меж- 

стимульным интервалом 2.5 мс. Калибровка - 0.5 мз. I ме.

казано, что один и тот же нейрон реагировал антидромно 1>а раздра­
жение гипоталамуса и моносинантнчески на раздражение коры проти­
воположного полушария Следовательно, данный нейрон является кор- 
ткогииоталамнческим и в то же время нейроном-реципиентом для кал­
лозальных импульсов. Таким образом, каллозальные импульсы способ­
ны быстро включать гипоталамические механизмы вегетативных ком­
понентов поведенческих реакций
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