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ОПРЕДЕЛЕНИЕ БИОЛОГИЧЕСКОЙ И ТЕХНИЧЕСКОЙ
)<Г-Ф 1 К Г И В ПОСТ 11 ПЕСТИЦИДОВ С ПОМОЩЬЮ ЭВМ

А. л. АВАКЯН

-л нс: пенный институт, кафедра ПЛОДООВОПКВОДСТВЛ >1 
зашиты растений. Срезан

••■та тле••. мма для ЭВМ «.отирпн может быть ль.. ... ..p.i
щенке - >xcir::։<KiH пестициде-

1/ ’Utlfl/шб ( •tuiiliit/i, прр tfiupnq у

, Ъч> if/'p i f/p 1} b di .' di uii. (f> и i

O 41.7 III г/ пр Л у il I ՝l).

pro.jrai:’.inc t-; worked out for the efeclromc cumpaie։, wl'.ic can be 
used for Hu? evaluation oj pesticides toxicity.

?T. .֊;. кис ЭВМ—био.'.оспческип и техническая чМп'к:и,;к11 и-.

Изв< тн<». что обраСкика результатов опытов .тля вындлсдия эффектив
но. .. .-.-I । лпидов—процесс 1 рудое м к и я Реализация его в-г-.можпа ну
том унификации расчета данных опытов для i-4.tj-.ip-■'՛ ՛?•:• »б( .»• >•; их 
на ЭВМ [3, 6, 7|.

.1 ин болыпей наглядности .։ ясности нами прс.ът; гаетсл хллсснчс- 
охий |;|||мер. Пестицид испытывается в двух концентрация՛: ф:: на- 
лнч : ; контроля. Все варианты имеют трехкратную повторность. Опре
деляйся биологическая и техническая эффективность с поправкой па 
КОНТ]) ль.

Количество вредителей до обработки об.апачлм .лсдуь шим иЗра- 
зом: । повторности при концентрации 0.1 с/э Н). 0.2( Э1 (2) и

('.։.• .пашеппя: ><СД—кС'чффииглч։. w>hm<cihou дсп.-ппи 
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контроль—01 (3); 2-я повторность—соответствен но 1)2(1). 1)2 •_> и 
□2(3); 3-я повторность соответственно 1)3(1), 03(2) и 03(3) Ко
личество вредителей после обработки (первый учет) 1-я понт о п. 
при •концентрации 0,1 % —Р1 (I), 0.2% Р1 (2) и контроль—Р1 |3); 2-я 
повторность—соответственно Р2 (I). Р2 (2) и Р2 (3); 3-я повторно.
соответственно РЗ (1), РЗ (2) и РЗ (3). \

Приведенная ниже программа для анализа эффективности пе:ти 
лидов •составлена •нами для семи учетов после применения пестицидов.

Среднее количество вредителей до обработки обозначили у. л \ । г. 
при концентрации 0.1 %—0-1(1). 0,2%—04 (2) и контроль—04 ( а 
после обработки (первый учет)—соответственно Р4 (1)^ Р4 (2) л Р4 3).

Биологическую эффективность пестицидов определяли по фор՛/ че

х, ■։։*։. [1|.

где А—число вредителей ,и> обработки. В—число вредителей п< .՛." б- 
работкн по дням учета.

Пользуясь принятыми условными обозначениями на языке БЭИС ИК. 
биологическую дефективность при 0.1%-ной концентрации опредг ем՜ 
Р1 (I) 4 (1)—1’4 (1 ))!)•։ (I)’1(>\ при 0,2%-ной концентрации — 1<2 = 
= (1)4(2) Р4(2)) £)4 (2)*100.

При увеличении численности вредителей в контроле полы ■ и 
формулой

х,. = ֊~юо, 
а

где а—число вредителей в контроле до начала опыта, в—число з;՛ .ци
телей в контроле по дням учета после обработки.

Обозначив Х2 через ИЗ, а—04 (3). в Р4 (3). получим еле. е 
выражение: РЗ- Р4 (3)/1)4 (3)Х1()0.

Техническую эффективность с поправкой на контроль опрей м 
по формуле Франца

Х.= Ю0- -С.к^ -КМ), |1|.С..-С! ' 1

где Со—число вредителей в опыте до обработки, С’ -число вредит ей 
в опыте после обработки по дням учета, Ск—число вредителей в кднг- 
роле до обработки. С[ —число вредителей в контроле после обработки 
по дням учета.

Обозначив Хз через $,(%—1)4 (1), Р4(1). Си—1)4 (3). Ц —
Р4 (3), определяем техническую эффективность с поправкой на ■ ՝л՝ 
троль при концентр;.лик 0,1% для первого учета после обработки I-

доизмсненной формуле 51 = 100 Р4(2)*В4(3),(О4(1)*Р4(3))՛ 100, а при 
онцен -I гании 0,2%-52֊100-Р4(2)*П4(3).04(2)еР4(3))ф100.

к
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ПРОГРАММА ДЛЯ ЭВМ (ЯЗЫК БЭИСИК) ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ 
БИОЛОГИЧЕСКОЙ И ТЕХНИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ 
ПЕСТИЦИДОВ

10 PRINT «ВВОД КОЛИЧЕСТВА ВРЕД. ДО ОБРАБОТКИ ПОВТ. 1» 
20 INPUT 1)1 (1). D1 (2), D1 (3)
ЗС PRINT «ВВОД КОЛИЧЕСТВА ВРЕД. ДО ОБРАБОТКИ ПОВТ. 2»
40 INPUT D2 (1), D2(2), D2 (3)
50 PRINT «ВВОД КОЛИЧЕСТВА ВРЕД. ДО ОБРАБОТКИ ПОВТ. 3»
60 INPUT 1)3(1), D3(2), D3 (3)
70 PRINT «ВВОД КОЛИЧЕСТВА ВРЕД. ПОСЛЕ ОБРАБОТКИ 

ПОВТ. Ь
80 FOR .1 = 1 ТО 7
90 PRINT “DATA"; J

100 INPUT PI (1. J). Pl (2. J), Pl (3, J)
110 NEXT .1
I2( PRINT «ВВОД КОЛИЧЕСТВА ВРЕД. ПОСЛЕ ОБРАБОТКИ 

ПОВТ. 2»
130 FOR .1 = 1 ТО 7
140 PRINT ‘•DATA՛*; .1
150 INPUT P2(l, J), P2i2, .1). P‘2 (3 J,)
1G0 NEXT J
I7C PRINT «ВВОД КОЛИЧЕСТВА ВРЕД. ПОСЛЕ ОБРАБОТКИ 

ПОВТ. 3»
180 FOR J —1 ТО 7
190 PRINT “DATA*; J
200 INPUT РЗ (1, .1). Р3(2, .1). РЗ (3. J)
210 NEXT .1
211 04(1) (1)1 (1) -г 1)2(1)-D3(l))/3
212 D4(2) - (01 (2) D2(2)-P O3(2))r3
213 04 (3) —(DI (3) - D2 (3) D3 (3)) 3
220 FOR .1 2 TO 7
230 P4 (1, J) (Pl (I,.I)- 1’2(1, J) hP3(l, .1)1.3
240 P4 (2. .1) (Pl (2, J) i֊ 1’2 (2. .1) F P3 (2. J))/3
250 P4 (3, J) = (Pl (3. .1) | 1’2 (3, .1) -F P3 (3. J)) 4
260 NEXT .1
270 FOR .1 I TO 7
280 R (1. J) = (04(1) P4 (1, J)) 04 (l)*100
290 R (2, .1)= (1)4(2) — P4 (2. J))/D4 (2)*100
300 IFP4(3,J)> -D4(3)THEN R(3, J) - - P4 (3, J) 1)4 (3)*100/GO TO 302
301 R (3. J) = (1)4 (3) - P4 (3. J))/D4 (3)*l00
302 S (1, J) = 100 P4(l, J)*D4 (3)/D4 < 1 )*P4 (3, J))»100
303 5 (2, .1) = 100 -P4(2, J)*D4 (3) D4 (2)*P4 (3, J))*I00
310 NEXT .1
315 OPEN “LP:“ FOR OUTPUT AS FILE I
320 FOR 1=1 TO 3
325 PRINT #1, D4 (I);
330 FOR .1 = I TO 7
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340 PRINT 1. P4 (I, J);
350 NEXT J
• 355 PRINT U-l
360 NEXT I
365 PRINT #1
370 FOR J = 1 TO 7

• 380 FOR I - I TO 2
• 390 PRINT #1, R (I, J);
400 NEXT J
•405 PRINT 411
410 NEXT I
412 FOR J = 1 TO 7
413 IFP4 (3, J)>=D4(3) THEN IF R(3,J)>100 THEN PRINT M,

" + u R (3, J)-100;\GOTO 415
414 PRINT #1. R (3, J);
415 NEXT .1
417 PRINT 1
418 PRINT 1
420 FOR J = I TO 7
-421 PRINT ֊1. S (1. J);
423 NEXT J
424 PRINT 41
425 FOR J = 1 TO 7
42o PRINT 41, S (2, J)
427 NEXT .1
429 PRINT #1
430 CLOSE 41
440 END

Установлено. что при правильном подборе и соотношении компонен
тов бинарные смеси (композиции) пестицидов обладают ощутимым:։ 
п ре и му шеств а мм.

Для расчета результатов исследования смеси пестицидов, опреде
лясь КСД. который вычисляем по формуле аддитивности:

*<('»’! __ 0 (А-гВ)рас<,. гт
СК,„ (А4-В).,еп. ‘ 14

где СК.11(А4-В>Р1...«—СК.иЛ-Ск..„, В-Ю0-------СК,ОА-С1(„;соедине-
СК Л-В—В-՛՝„ А

ния Л, СК..О В—СК^—соединения В, %А %-иое содержание Л в 
смеси, %В- %-ное содержание соединения В в смеси, СКЬО (А4-В).вСп.— 
экспериментальные данные СК;.О данной смеси соединений %А֊Ь % В.

Если выразить СК50 А через А. СК5<>В—В, %Л в смеси—С, %В 
в смеси—IX СК:.о (АН’ВХксп.—Е, СК^ (А4-В)раСЧ —Р. КСД—R, то полу
чим новое выражение формул Р=(АвВ*100)/((А*О)-г(В*С)) и И=Р Е.

Программа составлена для пяти бинарных Смесей пестицидов. На 
основании приведенных примеров вполне можно провести математиче
скую обработку результатов испытаний любых пестицидов.
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Разработанные програм.мы можно реализовать на «сед микро֊ 
ЭВМ. работающих в оперативной системе РАФ ОС.

Программами можно пользоваться в виучмых. проязводстаанных И 
учебных целях.

ПРОГРАММА ДЛЯ ЭВМ (ЯЗЫК БЭЙСИК) ДЛЯ ОЦЕНКИ 
ТОКСИЧНОСТИ БИНАРНЫХ СМЕСЕЙ ПЕСТИЦИДОВ

□DIM С (5). D (5), Е (5), Р (□), R (5)
10 PRINT «ВВОД СК50 СОЕД. А»
20 INPUT А
30 PRINT «ВВОД СК50 СОЕД. В»
•Ю INPUT В
50 PRINT «ВВОД %-А СОД. СОЕД. А В СМЕСИ»
60 FOR J 1 ТО 5
70 INPUT C(J)
SO NEXT J
90 PRINT «ВВОД %-А СОД. СОЕД. В В CMEClb

100 FUR .1 -- 1 TO 5
110 INPUT D (.1)
120 NEXT I
!30 PRINT «ВВОД ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ ДАННЫХ CK50 

%А+%В»
140 FUR J - 1 TO 5
150 INPUT F.'.Il
160 NEXT J
170 FOR .։<= I TO 5
180 P (J) = (A* B*100) ЦA D (.1)) 4- (В C (.!)>>
190 NEXT .1
200 FOR .1 = I T() 5
210 R(J)=xp(J) E(.l)
220 NEXT J
230 OPEN “LP:“ FOR OUTPUT AS FILE 1
240 FOR J ֊- 1 T<' 5
250 PRINT ~ 1, P (J). R (J)
260 NEXT J՝ PRINT • 1
270 CLOSE 1
280 END

Таким образом, с помощью разработанных программ мох . ■« очень 
быстро и точно на ЭВМ провести расчет эффект; юности всех в .г; г-. пес
тицидов.
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